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ENGENHARIA MECÂNICA

Introdução
No ambiente de trabalho, tem-se a preocupação com a saúde física e mental do

colaborador, no cumprimento de suas atividades laborais. Alguns dos pontos mais

importantes a serem investigados no ambiente de trabalho, são: a análise de

segurança e saúde no trabalho. Certa preocupação se dá, para que o colaborador

possa exercer suas atividades de uma maneira segura e com o menor impacto a

sua saúde ocupacional.

Portanto o presente projeto está focado em preencher a lacuna no processo de

manutenção que envolve a retirada da roda da empilhadeira E-50. Foi realizado o

processo de retirada e acoplamento do conjunto roda/pneu na prática, seguindo o

procedimento fornecido pela montadora, assim evidenciando todos os riscos

ergonômicos e de acidentes nessa manutenção. Originando-se um projeto de

criação de um suporte para a retirada da roda de tração ergonomicamente correto e

com baixo risco de acidentes. (BRASIL, 2023)

Objetivo(s)
Desenvolver um dispositivo que auxilie na manutenção de empilhadeiras, levando

em consideração a aplicação das NR’s 12 e 17. A partir da utilização do mesmo,

garantir o trabalho de maneira segura e que seja realizado de uma maneira

ergonomicamente correta. Assim visando chegar ao índice de zero

acidentes.(BRASIL, 2019)

Metodologia
Para tal desenvolvimento, utilizamos a empilhadeira Linde E-50, dela foram

retiradas as medidas necessárias para construção do projeto. Após a confecção do

desenho, foi definido materiais e método de montagem do mesmo. Com intuito de

garantir a aplicabilidade, realizamos a simulação de esforços, e os resultados estão

disponíveis nas figuras ao lado.

Resultados e Discussão
Derivado das medições do equipamento linde E-50 chegou ao desenho técnico

do suporte, representando as formas, dimensões, posições e orientações as serem

seguidas para simulação dos esforços. A figura 1, representa o desenho técnico do

suporte.

Após a construção do desenho técnico tivemos como produto a modelagem 3D

do suporte, feito no software Autodesk Inventor. A figura 2 mostra o resultado da

modelagem 3D com as vistas de todos seus componentes e princípio de

funcionamento.

Através de modelagens feitas pelo o software Autodesk Inventor, foi analisado

pelo método de FEA, as tensões e deformação atuantes da estrutura. A análise foi

feita pelo método de Von Mises, no qual pode-se constatar que a estrutura analisada

entra dentro das tensões de escoamento do Aço ASTM A36 é o ASTM A572, tensão

essa que é dada pelo limite máximo de 350 MPa, analisando os gráficos obtidos,

constatamos um valor máximo de tensão da estrutura de 3,5MPa. Para tal análise,

foi aplicado uma carga equivalente a 170Kg, levando em conta o fator de segurança

para utilização do protótipo.

Segundo Von Mises, na Teoria da Energia de Distorção Máxima, um material

quando deformado por um carregamento externo, tende a armazenar a energia

internamente em todo seu volume. Este critério de falha, tem como base as

distorções que são provocadas a partir da energia de deformação. (BUFFONI, 2017)

Os resultados obtidos através do critério de falha de Von Mises já apontados no

início dessa seção, se comprovam através da simulação realizada no Software

Autodesk Inventor, e estão dispostos nos quadros e figuras a seguir:

Considerações
Conclui-se que o projeto foi construído de maneira segura, sem nenhum risco

adicional para o manutentor, ficando evidente na simulação dos esforços, que o aço

escolhido, ASTM A36, suportou as tensões aplicadas com a carga de 170

quilogramas, contando com o fator de segurança de 60 quilogramas. A fabricação

trará benefícios tanto para empresa, quanto para o colaborador que irá fazer sua

utilização. Levando em consideração a diminuição do esforço físico e dos riscos

inerentes a atividade citada nesse artigo.
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Figura 1 – Desenho técnico.

Fonte: O autor (2023).

Figura 2 – Modelagem 3D.

Fonte: O autor (2023).

Figura 3 – Teste de Von Mises.

Fonte: O autor (2023).

Figura 4 – Resultados.

Fonte: O autor (2023).
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