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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver um aplicativo que auxilie a
comunicagdo entre falantes e nao-falantes de LIBRAS, através do uso de
ferramentas de Inteligéncia Artificial e Aprendizado de Maquina; além de oferecer
um dicionario de LIBRAS, promovendo o rapido acesso a palavras da lingua.
Através de videos coletados da internet e treinados manualmente, foi possivel
desenvolver um modelo que possibilite a maquina reconhecer sinais de LIBRAS em
tempo real, apresentando também o histérico dos ultimos sinais utilizados pelo
usuario. Assim, apesar da auséncia da tradugao de LIBRAS para portugués, essa
monografia evidencia que é possivel, através da tecnologia, a criagdo de uma
ferramenta que promova mais acessibilidade a comunicagdo de surdos e mudos

com ouvintes, na sociedade brasileira.

Palavras-chave: Acessibilidade. Lingua brasileira de sinais (LIBRAS). Dicionario.

Tradutor. Aprendizado de Maquina.
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1. Plano de Pesquisa
1.1 Tema
Reconhecimento e interpretagdo de sinais da Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS).

1.2 Justificativa

De acordo com um estudo feito em conjunto pelo Instituto Locomotiva
e a Semana da Acessibilidade Surda, no Brasil, existem aproximadamente 10
milhdes de deficientes auditivos, que em sua maioria dependem da LIBRAS
para se comunicar. Além disso, segundo Edeilce Buzar - coordenadora do
Laboratério de Educacao de Surdos e Libras, da Universidade de Brasilia
(UnB) - Deficiente ndo é o surdo, mas a sociedade que nao sabe se
comunicar com ele. Se o surdo encontrasse em seu cotidiano pessoas que
soubessem a lingua de sinais, ele ndo enfrentaria tantas barreiras e, por isso,
nem perceberia a surdez como deficiéncia. Portanto, fica evidente a
dificuldade que surdos sofrem diariamente por terem poucas formas de
comunicagado com a sociedade, que em sua maioria ndo entende LIBRAS.

Diante desse panorama, torna-se evidente a necessidade de
desenvolvimento de um aplicativo que facilite a comunicagao entre ouvintes e
surdos, promovendo 0 acesso a comunicagao e a informagao para pessoas

com deficiéncia auditiva na sociedade brasileira.

1.3 Problema
Como auxiliar na eliminacdo das barreiras de comunicagao entre

surdos e ouvintes?

1.4 Hipo6tese

E um projeto de engenharia, ndo ha hipétese.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo Geral
Desenvolver um aplicativo que facilte a comunicacdo entre

falantes e ndo falantes da LIBRAS, que democratize 0 acesso a essa



lingua e ajude tanto os deficientes auditivos quanto a populagdo que

deseja se comunicar com eles.

1.5.2 Objetivos Especificos

1. Aprender a se expressar e compreender em LIBRAS;

2. Aprender conceitos machine learning;

3. Aprender a desenvolver aplicativos moveis Flutter;

4. Realizar a traducado de texto para LIBRAS e de LIBRAS para
texto utilizando inteligéncia artificial;

5. Desenvolver um aplicativo que sirva como um guia rapido de
LIBRAS;

6. Junto ao guia rapido, utilizando inteligéncia artificial, projetar um
ambiente de aprendizado de LIBRAS, onde se pode treinar

sinais.

1.6 Objeto

Um aplicativo de interpretacéo de sinais de LIBRAS.

1.7 Revisao Bibliografica

Segundo um estudo realizado pelo Instituto Locomotiva e a Semana da
Acessibilidade Surda, cerca de 5% dos brasileiros apresentam algum grau de
deficiéncia auditiva e 87% nao utilizam aparelhos auditivos. Além disso, de
acordo com a Federagao Mundial dos Surdos, 80% dos surdos de todo o
mundo tém problemas de alfabetizacado, o que é um reflexo da negligéncia da
populacdo em relagao ao uso de Libras.

Como consequéncia de nao saberem ler e escrever, os surdos
dependem da lingua de sinais para se comunicar. No entanto, poucos sédo os
brasileiros ouvintes que buscam aprender essa lingua.

Através da inteligéncia artificial, o aplicativo sera capaz de reconhecer
sinais de libras em videos enviados pelo usuario, apresentando a ideia geral
da mensagem. Além disso, por meio de um dicionario, sera possivel encontrar

o sinal de libras que representa cada palavra conhecida pelo aplicativo.



1.7.1 Materiais e Métodos

1.7.1.1 Dicionario
1.7.1.1.1 Amazon Web Services (AWS)
Amazon Web Services é uma plataforma de

servicos de computacao, oferecida pela Amazon, que
forma uma plataforma de computagcdo na nuvem. Esses
servicos favorecem a reducdo de custos das

organizagdes e a escalabilidade das solugdes de TI.

1.7.1.1.2 Amazon RDS - Relational Database Service

A Amazon RDS é um dos servigos disponibilizados
pelo Amazon Web Services. Consiste em um servigco de
gerenciamento de banco de dados em nuvem que
proporciona capacidade redimensionavel e escalavel, e
da suporte a varios bancos de dados, como PostgreSQL,

Microsoft SQL Server e DynamoDB.

1.7.1.1.2.1 Utilizagao no projeto

O Amazon RDS sera utilizado como banco
de dados em nuvem no projeto, baseando-se em
PostgreSQL, ja que o servidor pode facilmente ser
acessado pela aplicagcdo, sem a necessidade de
VPN, e esta sempre disponivel para utilizacio.
Além de facilitar a escalabilidade dos dados que

serao utilizados.

1.7.1.1.3 Node.JS
Node.JS é um runtime da linguagem de
programacao "JavaScript", que leva a renderizagao
e processamento do cédigo JavaScript para o lado
do servidor, desvinculando-o totalmente do

browser, possibilitando o desenvolvimento de APIs.
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1.7.1.1.3.1 Utilizagao no projeto

O Node.JS, desenvolvido através do ORM
"Sequelize", sera responsavel por integrar as
requisicdes da aplicacdo com o banco de dados,

estabelecendo a comunicagéo entre ambas partes.

1.7.1.2 Interpretador de sinais
1.7.1.2.1 Inteligéncia Artificial

Inteligéncia Atrtificial (IA) € um ramo de pesquisa
da ciéncia da computacdo que busca, através de
simbolos computacionais, construir mecanismos e/ou
dispositivos que simulem a capacidade de logica e
deducdo do ser humano,como pensar e resolver

problemas.

1.7.1.2.2 Aprendizado de Maquina
Aprendizado de Maquina é um ramo da |A que

envolve um método de avaliagdo de dados que
automatiza o desenvolvimento de padrdes analiticos. E
baseado na aplicagdo de algoritmos que d&o aos
modelos a capacidade de reconhecer padrdes e realizar

predi¢cdes. Dessa forma, a interferéncia humana é pouco

necessaria.

1.7.1.2.2.1 Utilizagao no projeto

O aprendizado de maquina sera o principal
responsavel pela interpretacdo dos sinais de
LIBRAS. Para isso, coletaremos o maior numero
possivel de videos de sinais de LIBRAS, que
servirdo como modelo para a maquina. Este
modelo sera utilizado para o treinamento da

maquina, que aprendera a detectar diversos sinais

11



Maquina

da Lingua Brasileira de Sinais e indica-los ao

usuario.

1.71.2.3 Desenvolvimento do Aprendizado de

Os conceitos de Inteligéncia Atrtificial e
Aprendizado de Maquina séo aplicados no projeto atraveés
de 3 etapas, cada uma utilizando diferentes materiais e
bibliotecas na linguagem Python, sendo elas: deteccéo,

treinamento e reconhecimento.

1.7.1.2.3.1 Detecgao

Pensando-se em um software capaz de
traduzir sinais de mao, indubitavelmente, o
primeiro passo consistira em desenvolver um
algoritmo que consiga detectar tais sinais de mé&o
através de videos.

Para isso, sera utilizado o framework
MediaPipe, desenvolvido pela Google, que oferece
diversas solugdes de Aprendizado de Maquina.
Nesse caso, o modelo escolhido foi o holistico (ou
‘MediaPipe Holistic’), que permite detectar poses

humanas e pontos da face e maos em tempo real.
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Fig 1. Exemplo de pose detectada através do modelo

holistico do MediaPipe.

1.7.1.2.3.2 Treinamento

Uma vez que os dados sao detectados, o
préximo passo € extrai-los. Para criar o modelo de
Aprendizado de Maquina, sera necessario um
algoritmo que, para cada sinal especificado
previamente, gravara 30 videos de 30 frames.
Esses videos serao utilizados para treinar e avaliar
a precisao do modelo de Aprendizado de Maquina.

Como forma de treinamento do modelo de
Aprendizado de Maquina, sera utlizada a
biblioteca de codigo aberto TensorFlow, baseada
na criacao de redes neurais.

A arquitetura de rede neural do modelo
criada € a LSTM (Long Short-Term Memory), que
‘lembra” valores em intervalos arbitrarios. A LSTM
€ bem adequada para classificar, processar e
prever séries temporais com intervalos de tempo

de duracdo desconhecida. Além disso, em
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comparagao com as outras arquiteturas de redes
neurais, a LSTM exige menos dados para produzir
modelos precisos, € mais rapida de treinar e

realiza as detecgbes de forma mais rapida.

1.7.1.2.3.3 Reconhecimento

Com o modelo de Aprendizado de Maquina
treinado, resta executar o script de Python que
abre a camera do usuario e executa a predicdo do
modelo para cada agao realizada na camera.
Dessa maneira, a cada conjunto de frames
captados pela camera, o programa extrai os
pontos-chave da pose em questdo e os envia ao
modelo, que, a partir de seu treinamento, analisa
qual o sinal que esta sendo realizado e retorna a

informagao para o programa.

1.7.1.2.3.4 Andlise de resultados

Para a verificacdo dos resultados adquiridos
apods o treinamento do modelo de Aprendizado de
Maquina, foram utilizados métodos da ferramenta
Keras, que apresentam tabelas com a acuracia
geral do modelo. Porcentagens abaixo de 80%
foram consideradas ineficientes e descartadas.

Além disso, utilizamos o teste em tempo
real para garantir que os resultados eram de fato

eficazes, e ndo apenas quantitativos.
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1.8 Cronograma

Ano 2021

Meés marco |abril |maio | junho |julho [agosto | setembro | outubro | novembro
Plano de pesquisa X X

Pitch X

Monografia preliminar X X X

Desenvolvimento machine learning X X X X
Identidade visual X

Curso de libras X X

Desenvolvimento da API X X X

Curso de Data science X X

Desenvolvimento flutter X X X X X X

1.9 Resultados e Discussao

Os principais objetivos que planejamos para o projeto eram que, através do
nossos conhecimentos em programacgao, pudéssemos desenvolver uma plataforma
que democratizasse e facilitasse o acesso a LIBRAS, promovendo uma melhoria na
qualidade de vida de pessoas que dependem dessa lingua; além de conhecer e
ampliar nossos conhecimentos em tecnologias de Inteligéncia Artificial.

Nesse contexto, consideramos que o projeto foi bem-sucedido. Levando em
conta que: a partir do estudo de diversos sites, artigos e tutoriais sobre Inteligéncia
Artificial, Aprendizado de Maquina e LIBRAS, conseguimos desenvolver um
aplicativo que possibilita o rapido acesso a inumeros sinais de LIBRAS e o
reconhecimento em tempo real de determinados sinais da lingua. Tal processo,
contribuiu massivamente para nosso aprendizado no campo da Informatica e,
principalmente, para nosso entendimento do funcionamento e aplicagdo de
tecnologias de Inteligéncia Artificial.

Apesar da instabilidade na eficiéncia do modelo de reconhecimento,
acreditamos que ele esteja funcional e que seu desenvolvimento esta no caminho
certo e é necessaria pesquisa especializada para definir quais ajustes devem ser

feitos para que sua eficacia seja a maior possivel.

1.10 Conclusao
Em relacdo ao aplicativo, apesar de incompleto, pode-se concluir que, com

mais investimentos de tempo e pesquisas, € possivel o desenvolvimento de uma
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aplicacdo na realidade atual que, a partir de tecnologias de Inteligéncia Artificial,
promova acessibilidade a surdos e mudos que se comunicam através da LIBRAS,
mesmo com uma equipe pequena e nao-especializada.

Quanto a pesquisa, concluimos que ela foi de suma importancia para o
conhecimento de areas da Informatica que nunca tivemos contato no decorrer do
curso, como: Inteligéncia Artificial, projetos de acessibilidade, projetos cientificos e
participacdo em Feiras Cientificas. Além de exigir conhecimentos em habilidades
como autodidatismo, produgao de documentos cientificos e a propria LIBRAS. Logo,
consideramos a experiéncia em geral como uma grande adigdo a nossas formagdes

como pessoas e como profissionais de tecnologia.
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