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Resumo: A tarefa de dimensionar trator para operagdes agricolas exige repetidas simulagdes, em
funcédo da variagdo das condigbes do implemento da area. Um aplicativo que realize os calculos,
consulte tabela de informacdes e disponibilize esses resultados de forma rapida e pratica, é de grande
importancia para concessionarias no atendimento ao cliente, para clientes, ou ainda na validagéo de
informagdes dos fabricantes. Em atendimento a essa demanda, buscou-se desenvolver um aplicativo
de suporte a tomada de decisdo, na selecédo de trator agricolas. Para o desenvolvimento da primeira
versao do aplicativo, foi utilizado a linguagem de programacéao Visual Basic, que apresenta interface
amistosa e intuitiva. O aplicativo apresenta publico de uso tanto por parte das concessionarias como
para o cliente. Dispbe de informacao de dimensionamento com validagéo cientifica, pode ser utilizada
como base de comparar com informacao apresentada pelo fabricante. O aplicativo considera nos seus
célculos a operagdo a ser realizada, a caracteristicas do implemento, as condicbes da operagéo,
condi¢des especificas do solo e caracteristicas topograficas do local em que se deseja realizar a

operagao.
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As ferramentas digitais tém se apresentado como solugdo para diversas
necessidades, no setor agricola ndo tem sido diferente, varios aplicativos tém sido
desenvolvidos que agilizam as decisbes no campo. O dimensionamento e/ou
validagao de informagdes de catalogos, de trator para uma determinada atividade
agricola € uma area que carece de informagao com validagao cientifica.

A necessidade de criacdo de um aplicativo que auxilie concessionarias ou
produtores agricolas, de forma agil, na escolha de trator agricolas, compativeis a suas
condi¢cbes de area e operagao agricola e de grande importancia (OLIVEIRA et al.,
2017).

E preciso saber identificar qual trator ou equipamento é o adequado para

suprir as necessidades especificas de cada operagéo. A escolha de uma maquina




agricola inadequado promove prejudicando tanto financeiros, quanto a operagéo
(ROSA, 2017).

Outros pesquisadores mencionam os procedimentos gerais para a

correspondéncia entre trator e implemento, com base na disponibilidade necessaria
de poténcia, fator do solo, eficiéncia de campo, eficiéncia de tracao e eficiéncia de
transmissao (SANTOS et al., 2018; ROSA et al., 2012).

Com base neste contexto, buscou-se desenvolver um aplicativo de suporte
a tomada de decisdo na selegédo de trator agricolas customizado as condigbes pré-
estabelecidas, considerando a operagéo especifica, caracteristicas topograficas e do

solo no local em que se deseja realizar a operagao.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Unidade Universitaria da Universidade
Estadual de Goias de Santa Helena de Goias, Campus Sudoeste. O trabalho foi
conduzido no laboratorio de Maquinas e Implementos Agricolas e Laboratério de
Informatica da propria unidade.

Foi desenvolvido um aplicativo para sele¢ao de trator agricola com base
em informacgdes do usuario que leva em consideragao caracteristicas da operagao
agricola e da area a ser trabalhada.

Para o desenvolvimento da primeira versdo do aplicativo, foi utilizado a
linguagem de programacéo Visual Basic, que apresenta interface ao usuario amistosa
e intuitiva. Esta plataforma apresenta as exigéncias necessarias para
desenvolvimento do aplicativo (ZARINI et al., 2013).

O banco de dados a ser consultado pelo aplicativo, foi montado a partir do
levantamento de informagdes em plataformas digitais, catalogos técnicos de tratores
e implementos. As informacdes que constam no banco de dados sido: Marca, Poténcia,
Modelo, Sistema de tracéo e link para acesso a descricdo do trator no website da
empresa.

O aplicativo filtra o banco de dados de tratores, uma lista de acordo com
critérios estabelecido pelo usuario para os itens: Marca, Sistema de Tragao. A poténcia

€ calculada a partir de informagdes da area: Textura do solo, Condi¢des do solo,

Altitude e Declividade; e informacgdes do implemento.




Os implementos que o aplicativo possui em seu sistema como parametros

para estimativa da poténcia do trator sdo: Arado de Aiveca, Escarificador, Cultivador,
Subsolador, Grade (Tandem ou Offset), Semeadora de Precisdo, Semeadora de fluxo
continuo.

Para cada implemento selecionado é solicitado algumas informagdes ao
usuario: Largura de corte, Profundidade de trabalho, Velocidade de operacgéo, dentre
outras informacdes especificas para cada implemento.

De posse dessas informagdes o calculo da forga na barra de tragao
necessario para tracionar o implemento era realizado, de acordo com Rosa (2017).

Fie=Fx [A+B*x(V)+CWV)*]*W =T
Em que:
Fi — Forga na barra de tragdo necessaria para tracionamento do implemento (N);
F; — Fator de ajuste relacionado a textura do solo (Fino, médio ou Grosso);
A, B e C — Parametros do equipamento;
V — Velocidade do trator (km.h-1);

W — Largura do equipamento ou niumero de linha na barra porta ferramentas (m);
T — Profundidade de trabalho (cm);

Os parametros Fi, A, B e C sao obtidos a partir da tabela para o calculo de
esforgo de tragao apresentada por Rosa (2017) extraida de ASABE D497.5.

A partir da for¢ca necessaria para tracionar o implemento e a eficiéncia na
transmissao foi realizado o calculo da poténcia necessaria no trator para realizar a
tragdo do implemento.

O aplicativo permite ainda calcular a poténcia perdida por efeito da
declividade maxima de operagéao (ASABE, 2003), essa poténcia devera ser acrescida
na poténcia do trator para que ele consiga disponibilizar a poténcia necessaria para o
tracionar o implemento.

O aplicativo permite considerar ainda o efeito da altitude da area no calculo
da poténcia perdida pelo trator agricola, para o local em que se deseja realizar a
operagao (MIALHE, 1980).

Ap0s realizado todos os calculos, e de posse das informagdes do usuario,

€ realizada uma filtragem no banco de dados a apresentado para o usuario os




possiveis tratores para atender as demandas da operagdo para a condicado

apresentada pelo usuario.

O aplicativo permite rapidez na realizagao dos calculos e consulta ao banco

de dados de tratores. Esse banco de dados pode ser ampliado para maior niumero de
marcar, ou utilizado de forma especifica por um fabricante.

O aplicativo multimarca permitiu identificar de forma rapida os tratores
selecionados e facil acesso ao catalogo dos tratores, com uso do link, o que facilita a
comparagao entre modelos e fabricantes.

A facil edigao das informacdes de entrada, permite a mudar de operacgao,
ampliando a possibilidade de uso do sistema, como por exemplo identificar em
conjunto de operagdes a que exige maior demanda de poténcia.

A confianga no uso do sistema é baseada em modelos matematicos
consagrados de fontes cientifica.

Foi realizado consulta as concessionarias que comercializam implementos
agricolas, para verificar a fonte da informacéo de demanda de poténcia contida nos
catalogos, mas as empresas nao possuiam a informag¢ao da metodologia de calculos.

O aplicativo apresenta publico de uso tanto por parte das concessionarias,
por disponibilizar um sistema de dimensionamento personalizado para o cliente. Como
pelo comprador que dispde de uma informac¢do de dimensionamento com validagao
cientifica, podendo ser utilizada como base de comparar com a apresentada pelo
fabricante.

Apresenta poténcia de uso também em feiras agricolas, pode ser usado
como plataforma de consulta para os tratores presentes na feira, que atendem a sua

necessidade.

O aplicativo forneci ao usuario informagao para suporte na tomada de
decisdo na selecgao de trator agricolas para condi¢des especificas.

Existe a possibilidade de personalizagdo dos parametros considerados,

tornando o dimensionamento mais dindamico e proximo das condigdes de operagao.




O aplicativo considera nos seus calculos a operacado a ser realizada, a

caracteristicas do implemento, as condi¢gdes da operacao, condi¢des especificas do

solo e caracteristicas topograficas do local em que se deseja realizar a operagao.
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