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UM ESTUDO INTRODUTORIO AS EQUAGCOES DIFERENCIAS ORDINARIAS

SILVA, Crislany Vitéria Oliveira’; MARANHAO NETO, Raimundo Cavalcante?.

RESUMO
Este trabalho aborda o estudo de equagdes diferenciais ordinarias (EDOs) de primeira
ordem, com énfase nas equacgdes de variaveis separaveis. Inicialmente, o objetivo era
analisar qualitativamente EDOs cubicas implicitas de primeira ordem. Contudo, devido
a necessidade de cursar disciplinas fundamentais de calculo e a desafios pessoais, o
escopo sofreu esse redimensionamento. Durante o desenvolvimento do projeto, foram
realizadas atividades como estudo bibliografico, reunides semanais e o uso de
softwares como GeoGebra e videos didaticos. Observou-se progresso no
desenvolvimento de uma base mais soélida para o entendimento das EDOs de modo
geral. Esse avancgo evidencia a importancia de uma formagao sélida em calculo para
0 sucesso em estudos mais avangados na area.
Palavras-chave: Equacdes diferenciais ordinarias; variaveis separaveis; iniciagao

cientifica; calculo.

. INTRODUGAO/JUSTIFICATIVA
A matematica € amplamente reconhecida como a linguagem universal da
ciéncia, capaz de traduzir, descrever e prever fenbmenos naturais com precisao. As
equacdes diferenciais ordinarias (EDOs) de primeira ordem desempenham um papel
crucial na modelagem de sistemas dinamicos, sendo aplicadas em areas como fisica,
biologia e economia.
Este trabalho aborda o estudo das EDOs de primeira ordem, com énfase nas

equagdes de variaveis separaveis. Inicialmente, o objetivo era analisar
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qualitativamente EDOs cubicas implicitas de primeira ordem. Contudo, devido a
necessidade de cursar disciplinas fundamentais de calculo e a desafios pessoais
relacionados a saude, o escopo foi ajustado para uma introdug¢ao as EDOs de primeira
ordem, com foco nas classes mais simples de varidaveis separaveis.

A grande area do conhecimento envolvida é Ciéncias Exatas e da Terra, com
énfase em Matematica Aplicada. As areas tematicas secundarias incluem Ciéncias
Bioldgicas e da Saude, Ciéncias Agrarias e Ciéncias Humanas, com foco na aplicagao
de modelos matematicos para descrever fendmenos naturais e sociais.

As EDOs de variaveis separaveis sdo amplamente aplicadas em diversas areas
do conhecimento, como fisica, biologia e economia. Na fisica, sao utilizadas para
modelar fenbmenos como o decaimento radioativo, onde a taxa de desintegracao de
uma substancia é proporcional a quantidade presente, por exemplo. Na biologia, sao
aplicadas no estudo do crescimento populacional, como no modelo logistico, que
descreve como uma populacado cresce de forma limitada devido a capacidade de
suporte do ambiente. Na economia, sdo empregadas em assuntos como analise de
juros compostos, onde a taxa de juros é proporcional ao capital acumulado, permitindo
calcular o montante final apds um determinado periodo. Essas aplicagdes ilustram a
importancia das EDOs na compreensao e previsdo de comportamentos em sistemas
dinamicos.

Neste projeto, foram realizadas atividades de estudo bibliografico, reunides
semanais € 0 uso de recursos digitais, a exemplo o software GeoGebra, para o
desenvolvimento da tematica em questdo, favorecendo uma compreensao mais
profunda dos conceitos estudados.

Para o publico-alvo, pensou-se em alunos do ensino meédio e graduagcido com
interesse em pesquisa e extensao haja vista que o estudo das EDOs oferece uma

base solida para a compreensao de fendmenos dinédmicos e a aplicagdo de modelos
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matematicos em diversas areas. Além disso, contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico e analitico, habilidades essenciais para a resolu¢ao de problemas
complexos e a tomada de decisdes.

O contexto das atividades desenvolvidas esta inserido na triade ensino-
pesquisa-extensao, pois envolveu a aplicagao de conhecimentos tedricos adquiridos
em sala de aula, a pesquisa de solugdes para problemas matematicos e a extensao
desses conhecimentos para a comunidade académica e além. A relevancia dessas
atividades reside em sua capacidade de integrar teoria e pratica, promovendo uma

aprendizagem significativa e contextualizada.

. BASE TEORICA

A matematica é frequentemente percebida como a linguagem universal das
ciéncias, capaz de traduzir, descrever e prever fenbmenos naturais com precisao.
Desde cedo, figuras como Albert Einstein se encantaram com o potencial explicativo
dessa disciplina — ele proéprio se referia a algebra como “uma ciéncia divertida”, que
instiga a mente a desvendar o invisivel (STRATHERN, [s.d.]).

As equacbes diferenciais ordinarias (EDOs), nesse contexto, representam
ferramentas de suma importdncia na modelagem e compreensdo de sistemas
dinamicos. Para embasar tedrica e metodologicamente este estudo, foram
consultados autores e materiais que contribuiram para a estruturagcdo da pesquisa.
Entre os principais, destacam-se:

Paul Strathern: o autor explora a vida e as contribuicbes de Albert Einstein,
destacando sua capacidade de aplicar o pensamento matematico a resolugao de
problemas complexos e de perceber os principios universais que regem os fendbmenos
fisicos. Embora o foco principal seja a teoria da relatividade, a obra ressalta a

relevancia da matematica como linguagem essencial da ciéncia.
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Raimundo Cavalcante Maranhao Neto: em sua tese de doutorado intitulada Estudo
Qualitativo de Equagdes Diferenciais Binarias Cubicas, defendida no Programa de
Pd6s-Graduagao em Matematica da Universidade Federal de Goias, o autor apresenta
uma analise profunda das EDOs, oferecendo uma base conceitual sdlida para a
compreensao de seus aspectos qualitativos e aplicados.

George B. Thomas (et al.): o livro Calculo, 10.2 edi¢ao, volume 1, ofereceu o suporte
a formacao basica essencial para o estudo das EDOs em conteudos de calculo.
Gelson lezzi e Carlos Murakami: a colecdo Fundamentos de Matematica Elementar
constitui uma referéncia formativa essencial, especialmente os volumes Conjuntos e
Funcdes e Limites, Derivadas e Nog¢des de Integral. A abordagem didatica dos autores
e 0s exercicios propostos favoreceram o entendimento de conceitos basicos que

sustentam o estudo das equacdes diferenciais.

lll. OBJETIVOS
O objetivo geral inicialmente deste projeto era realizar um estudo qualitativo de
equacgdes diferenciais ordinarias (EDOs) binarias cubicas implicitas de primeira
ordem, buscando compreender suas propriedades e possiveis aplicagdes em
modelagem matematica. Contudo, diante das limitagdes académicas decorrentes da
auséncia prévia de disciplinas fundamentais de calculo diferencial e integral, bem
como de desafios pessoais, o escopo foi redimensionado para um estudo introdutério
das EDOs de primeira ordem, com énfase nas equacgdes de variaveis separaveis.
Os objetivos especificos sao:

e Introduzir os conceitos basicos de calculo diferencial e integral;

e Estudar equacoes diferenciais ordinarias de primeira ordem;

e Resolver e interpretar equacodes diferenciais de variaveis separaveis;

e Desenvolver contato inicial com a pesquisa cientifica em Matematica
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IV. METODOLOGIA

O trabalho estruturou-se em estudo bibliografico de obras sobre calculo e
equacoes diferenciais, em discussdes semanais com o orientador e na resolucio de
exercicios introdutérios. Utilizaram-se videos didaticos, o software GeoGebra e
materiais em PDF como recursos digitais de apoio. Aulas expositivas foram
conduzidas pelo orientador com o objetivo de apresentar e debater conceitos
importantes de pré-calculo, calculo e equacgdes diferenciais ordinarias (EDOs). O
estudo bibliografico abrangeu textos sobre pré-calculo, calculo e EDOs, com énfase
nas equagdes de variaveis separaveis; as discussdes semanais possibilitaram o
esclarecimento de duvidas, o aprofundamento dos conteudos e o acompanhamento
do progresso; a resolugdo de exercicios constituiu a pratica de problemas
matematicos para que os conceitos fossem aplicados e as competéncias de resolucao

fossem desenvolvidas.

V. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento deste estudo, foram obtidos resultados que
evidenciam o progresso tedrico e pratico alcangado ao longo do projeto.

Observou-se um avanco significativo na assimilagdo dos principios essenciais para
o entendimento das equagdes diferenciais ordinarias (EDOs).

A resolucdo de equacdes diferenciais de variaveis separaveis possibilitou a
aplicacdo concreta dos conceitos estudados, consolidando o aprendizado e
fortalecendo a relacao entre teoria e pratica.

Simultaneamente, as atividades de estudo bibliografico e as reunides semanais

com o orientador favoreceram o aprimoramento de competéncias investigativas,
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indispensaveis para a continuidade dos estudos na area, ao mesmo tempo em que
este projeto me proporcionou contato direto com a pratica de pesquisa cientifica.

Ademais, a aplicacdo pratica das equacdes de variaveis separaveis reforga a
relevancia das EDOs na descricdo e modelagem de fendmenos reais, como
crescimento populacional, propagacédo de doengas infecciosas e decaimento
radioativo. Para ilustrar essa aplicabilidade, propde-se a seguinte reflexao:

O césio-137 (Cs-137) € um isotopo radioativo com uma meia-vida de
aproximadamente 30 anos. Isso significa que, apos esse periodo, metade da
quantidade inicial de Cs-137 tera se desintegrado.

O modelo matematico que descreve esse decaimento radioativo pode ser dado
pela equacgao diferencial:

dN
— = —kN
dt
onde:
e N(t)representa a quantidade de atomos de Cs-137 no instante t;

e k €& a constante de decaimento (positiva), que caracteriza a rapidez do

decaimento.
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Podemos dizer que esta expressao mostra quanto da quantidade inicial de um

Modelo final:

On equivalentemente:

material radioativo (como o Césio-137) resta depois de t anos, considerando que
sua meia-vida é de 30 anos. Em outras palavras: a cada 30 anos, a quantidade se

reduz para metade do que era no inicio desse periodo.
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Também podemos afirmar que essa expressao nos permite estimar a quantidade
restante em qualquer instante de tempo t— mesmo que t ndo seja exatamente 30,

60 ou 90 anos — porque usamos a poténcia t/30.

VI. CONCLUSAO/CONSIDERAGCOES FINAIS

Este projeto proporcionou uma compreensdao mais profunda dos conceitos
fundamentais que precedem o estudo das equacdes diferenciais ordinarias de
primeira ordem. Além disso, possibilitou a compreenséo inicial de EDOs, com énfase
nas de variaveis separaveis. A experiéncia adquirida nao apenas reforgou o interesse
pela pesquisa matematica, mas também fortaleceu o desenvolvimento académico e
aumentou a confianga para os desafios futuros. Agradecimentos sao dirigidos ao

orientador e aos colegas que prestaram apoio.
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