e Encontro
Economia

B P S, |

04 e 05 de outubro de 2023

ANALISE DE ACEITACAO DO BIOPLASTICO EM UMA AMOSTRA DE AGENTES DO
SETOR DE PLASTICO
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Resumo: O bioplastico drop in e ndo drop in sdo considerados alternativas para a reducdo dos impactos ambientais negativos
ocasionados pelo pléstico convencional - produzido, majoritariamente, a base de petroleo. Apesar de muitos anos de esforcos
de desenvolvimento de bioplasticos, o uso comercial atual dos mesmos ainda ¢ baixo, indicando barreiras & sua aplicagdo.
Neste sentido, o objetivo desta pesquisa ¢ investigar as percepcdes de uma amostra de agentes do setor de plastico, localizadas
em cinco municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitoria (RMGV) - Espirito Santo, em relacdo ao uso de bioplastico
como substituto do pléstico convencional & luz da Perspectiva Multinivel (PMN). Os dados foram coletados a partir das
respostas de 18 participantes que atuam com variagdes distintas de plastico convencional. Os resultados do estudo mostram
uma atitude ainda negativa em relagdo ao uso de bioplastico entre os entrevistados e identificou as seguintes principais
barreiras de transi¢do a aceitagdo de biopldstico na amostra: preocupagdes sobre o potencial conflito entre a seguranga
alimentar e o cultivo de terras ndo para alimentagdo, mas para a produgdo de bioplastico, questdes de desempenho técnico,
confusdo dos consumidores e duvidas sobre os reais beneficios ambientais dos bioplasticos. Alguns entrevistados expressaram
resisténcia a transicdo para o bioplastico e desconhecimento quanto a diferenciacdo que existe entre bioplasticos drop in e nao
drop in. Para andlise da transi¢ao sociotécnica se baseou na teoria da Perspectiva Multinivel.

Palavras-chave: Bio-based polymers. Transition studies. Bioplastic

Area Tematica: economia agricola, meio ambiente e enrgia

Abstract: Bioplastic (biodegradable and/or bio-based) is considered one of the alternatives for reducing the negative
environmental impacts of conventional plastic (mainly produced from petroleum). Despite many years of bioplastic
development efforts, their current commercial use is still low, indicating barriers to their application. The objective of this
research is to explore the empowerment of industry stakeholders regarding the use of bioplastic. Data were collected from 18
companies in Grande Vitoria that work with different types of conventional plastics. The results of the study show a generally
negative attitude towards the use of bioplastics among the interviewed companies and identified the following barriers to a
greater reception of bioplastics in the sample: concerns about the potential conflict between food safety and the cultivation of
crops for animal feed, technical performance issues, consumer confusion and doubts about the real environmental benefits of
bioplastics. The main drivers identified for an increased use of bioplastics were lower material prices, increased technical
performance and greater supply. Some expressed a preference for drop in bioplastics and a low interest in biodegradable
bioplastics, with most of them not knowing in depth the differentiation that exists between them.

1. INTRODUCAO

Uma pesquisa recente realizada na Ilha da Trindade, localizada a 1.140 quilometros de Vitoria,
identificou a presenga de multiplos detritos plasticos associados a polipropileno (PP) e polietileno (PE),
detectados por meio de uma analise sedimentar, em rochas da ilha. Trata-se de rochas sintéticas -
idénticas as naturais, mas compostas por plasticos - nas quais os humanos atuam como agentes
deposicionais e pos-deposicionais. Isso porque o plastico convencional, produzido majoritariamente a
base de petroleo, ¢ facilmente transportado a longas distancias e se acumulam nos oceanos, onde geram
uma variedade de impactos ambientais e economicos. A entrada continua desse material em ambientes
oceadnicos e costeiros tém alcancado niveis alarmantes que estdo expondo os ambientes a novas
configuragdes (SANTOS, 2022).
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A degradacdo dos plésticos convencionais também traz a atmosfera o diéxido de carbono outrora
concentrado nas bacias de petroleo por milénios, aumentando o volume de didxido de carbono emitido no
ar (AMARAL et al., 2019). Ha de se ponderar, contudo, que os principais gases de efeito estufa (GEE)
(dioxido de carbono, metano e O0xido nitroso) presentes, naturalmente, na atmosfera sdo cruciais para
manter o planeta aquecido (MASCARENHAS, 2019 apud BARBIERI, 2007), todavia, o aumento
intensivo da concentragdo dos GEEs decorrente das emissdes antropicas na ultima década — fomentadas,
inclusive, através de acdes relacionadas ao plastico convencional - tem excedido a capacidade de
absor¢ao dos mesmos pelos sistemas naturais, provocando superaquecimento global e alteracao de clima
(MASCARENHAS, 2019).

Esses sdao apenas dois de uma vastiddo de exemplos que atestam que o plastico pode representar
uma ameaga significativa ao meio ambiente e ao clima se ndo for produzido e descartado de maneira
correta (LEAL FILHO et al., 2021). Faz-se importante identificar alternativas adequadas a substitui¢do do
plastico de origem fossil que sejam ecologicamente compativeis e sustentaveis e que atendam as novas
diretrizes da comunidade internacional (EMADIAN et al., 2017). A reflexdo de Santos (2022), as
“Ciéncias da Terra” precisam identificar meios de lidar cada vez mais com esses novos cenarios, onde o
pléstico e outros tipos de polui¢cdo sdo os principais componentes dos depositos antropogénicos.

O bioplastico, neste contexto, ¢ enquadrado como um bioproduto advindo de biomateriais e pode
ser classificado como drop in (total ou parcialmente de base bioldgica, mas ndo biodegradavel) ou nao
drop in (de base biologica e biodegradavel). Ainda que com especificagdes proprias, vale destacar que
ambos os tipos se apresentam como alternativas a substituicao do plastico convencional (FILICIOTTO et
al., 2021). Apesar, todavia, de pesquisas e esfor¢os industriais para o desenvolvimento de plasticos de
base biologica, o uso comercial atual desses materiais ainda ¢ baixo - o que indica a existéncia de
barreiras a sua aplicacdo (SHOGREN et al., 2019).

A identificacdo dessas barreiras se dara a partir da otica de agentes que atuam na industria do
plastico e utilizard como referencial tedrico a Perspectiva Multinivel (PMN) estruturada em trés niveis
analiticos: nicho (micro), regime (meso) e paisagens (macro). Sucintamente, a PMN ¢ um modelo
multidimensional, que admite que os atores tém interesses proprios, agem estrategicamente, mas sao
limitados pelo tempo e por distintos tipos de regras, ademais, busca explicar uma transi¢ao sociotécnica a
partir da inter-relagdo de processos nos trés diferentes niveis heuristicos supracitados (SCHNEIDER et
al., 2011).

Ha de se investigar também as percepgdes da industria em relagdo a aceitagao do bioplastico. Esta
pesquisa, neste sentido, ¢ relevante porque as percepcoes das partes interessadas no biopléstico foram
estudadas, de maneira geral, com base na perspectiva do consumidor, enquanto que a percep¢ao das
partes interessadas nas fases de pré e pds-consumo recebeu menos atengao (KAKADELLIS et al., 2021).

Por isso, o objetivo deste artigo ¢ investigar as percepgdes de uma amostra de agentes que atuam
no setor de plastico em empresas localizadas em cinco municipios da Regido Metropolitana da Grande
Vitoria (RMGYV) - Espirito Santo, em relagdo ao uso de biopldstico como possivel substituto do plastico
convencional a luz da Perspectiva Multinivel (PMN).

2. METODO

Entrevistas semiestruturadas (ou seja, com um roteiro previamente estabelecido, para que as
respostas sejam enquadradas em categorias especificas para a investigagdo) foram escolhidas como
método de coleta de dados por permitirem a coleta de informagdes abrangentes e comparaveis em um
periodo de tempo relativamente curto. Os dados foram coletados por meio de questionario online, onde
foram obtidas respostas de 18 entrevistados que atuam no setor de plastico. Para levantar o quantitativo de
empresas solicitamos informagdes a Junta Comercial do Espirito Santo (SEIBEL, 2022), que indicaram
haver 249 industrias inscritas na Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAE) sob o
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numero 22.22-6/00 — Fabrica¢do de embalagens de material plastico em 2022 no Estado do Espirito
Santo, sendo que 164 delas estdio em 5 municipios (Cariacica, Vila Velha, Serra, Vitoria e Viana) da
Regido Metropolitana da Grande Vitoria. Extraindo do total de empresas as “inaptas” e “baixadas” e
aquelas que estavam registradas em duplicidade na relagdo se obteve um total de 98 empresas.

Do total - ap6s envio e reenvio por trés vezes do questionario online - foi possivel obter o retorno
de 18 agentes do setor de plastico, representando uma amostra de aproximadamente 18,36% do universo
da pesquisa. Todas as perguntas e suas respectivas respostas estdo detalhadas no topico “Resultados”,
onde foram ocultados os dados pessoais dos participantes a luz do que preconiza a Lei Geral de Protecao
de Dados Pessoais (LGPD), a Lei n° 13.709/2018.

O instrumento de verificacdo dos dados ¢ a andlise de conteudo, relativa a um conjunto de
instrumentos de cunho metodoldégico e em constante aperfeicoamento, que se aplica a discursos
diversificados e se ocupa de uma descrigdao objetiva e sistematica do contetido extraido das comunicagdes
e da sua respectiva interpretacdo (BARDIN, 2011).

3. APERSPECTIVA MULTINIVEL (PMN) NO CONTEXTO DA ENTREVISTA

Na literatura, a transi¢do tecnoldgica € um processo coevolucionario que envolve diversos atores e
grupos sociais. A analise dessa transicdo pode ser entendida a partir de uma concepgdo especifica onde a
tecnologia s6 tem efeito em conjunto com a a¢do humana, com as estruturas sociais € com as
organizagoes, podendo ser caracterizada assim como uma transi¢do sociotécnica. Dessa forma, quando
ocorre uma transicdo, essa ndo envolve meramente a alteracdo de uma tecnologia para outra, mas
mudancas mais abrangentes que perpassam por alteragdes nas regulamentagdes, nas infraestruturas, nos
padrdes culturais, aceitagao de mercado etc. (GEELS, 2002).

A perspectiva multinivel, neste sentido, parte do principio que as transi¢des sociotécnicas sao
processos nao lineares que coevoluem e decorrem de interacdes multidimensionais entre industria,
tecnologia, mercados, politica, cultura e sociedade civil que perpassam por trés niveis de andlise: do
nicho, do regime e da paisagem (GEELS, 2005).

Os nichos representam o nivel local de inovagdo, entendido como espago protegido onde novas
tecnologias e praticas sociotécnicas emergem ou sao desenvolvidas (KEMP et al., 1998; GEELS, 2005).
Desse local surgem inovagdes radicais através de atores heterogéneos (usuarios, produtores, autoridades
publicas etc), que trabalham em diferentes dire¢des, com redes enxutas, regras difusas e pouca
estabilidade (SANTOS, 2017).

Hé nichos em laboratorios de P&D, projetos de demonstragao subsidiados por recursos publicos
ou privados, pequenos nichos de mercado etc. Esses espacos possuem relevancia por abrirem campos
para processos de aprendizagem em varias dimensdes como tecnologia, preferéncias de usuario,
regulamentos, infraestrutura e significado simbolico (SANTOS, 2017). Importante pontuar que uma
atividade inovativa ndo exatamente prioriza a busca pelo ‘novo’, pois a inovagao pode ja existir ao nivel
do nicho, ndo sendo, entretanto, notada ou aceita nos demais niveis (SCHNEIDER et al., 2011).

Mediante tal informacao, sera possivel identificar se a transi¢do a que se pretende alcangar - do
plastico convencional para o bioplastico - ndo esta relacionada a uma inovagdo em si, por ja ter sido
superada enquanto tecnologia disruptiva, tendo como principal desafio, a partir da interpretagao dos
entrevistados, a resisténcia ao novo ou se, de fato, se ainda ha a necessidade do surgimento de nichos
locais de inovacao que fomentem e viabilizem a referida transigao.

Os regimes sociotécnicos, por sua vez, siao conjuntos de regras interligadas que formam um
contexto que direciona para a a¢do, reforgadas ou alteradas por promulgacdo. Isso ocorre por meio de
grupos que formam redes com dependéncias mutuas, formados por firmas, engenheiros, cientistas,
usudrios, agentes politicos e sociedade civil organizada etc (SANTOS, 2017). O termo regime ¢ utilizado
em lugar de paradigma ou sistema uma vez que condiz com regras - ndo somente a regras na forma de
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requerimentos ou comandos, mas também regras no sentido de papéis e praticas que estdo sendo
estabelecidas e que ndo sao facilmente dissolvidas (SCHNEIDER et al., 2011 apud Kemp et al., 1998).

Para Kemp et al. (1998), h4a em cada setor um design dominante que possibilita a padronizagdo ¢ a
busca da eficiéncia. Esse ¢ denominado “Paradigma” ou “Regime Sociotécnico”, que aponta para a
existéncia de uma referéncia, que ¢ compartilhada pela comunidade de atores tecnoldgicos e econdmicos
e que serve de ponto de partida para a busca por melhorias, sobretudo, nos fatores tecnoldgicos e de
infraestrutura.

Roysen et al. (2022), neste sentido, apresenta seis premissas basicas que podem ser apuradas em
um regime sociotécnico, a saber:

e Fatores tecnoldgicos e de infraestrutura: Nas primeiras fases de desenvolvimento, as novas
tecnologias geralmente estdo mal desenvolvidas em termos das necessidades dos usuérios e sao
caras devido, sobretudo, a baixa escala de producdo e por ndo terem sido testadas pelos
consumidores em larga escala. Além disso, novas tecnologias podem requerer tecnologias
complementares que nao estdo disponiveis ou sdo caras para usar.

e Politicas governamentais: Nao existem incentivos claros para o desenvolvimento de novas
tecnologias especificas que possam guiar os desenvolvedores e investidores. A industria fica
incerta e relutante para investir em alternativas arriscadas.

e Fatores culturais e psicoldgicos: Nao hd uma ideia clara do que ¢ o produto que desejam
consumir e alternativas sustentaveis podem nao estar de acordo com essa imagem.

e Demanda: Os usudrios tém preferéncias e evitam riscos. Se as novas tecnologias nao provaram
seu valor e seu significado simbdlico ainda ndo estd claro, poucos consumidores vdo estar
dispostos a pagar. Essa inseguranga dos consumidores ¢ uma razao para que as industrias de novas
tecnologias ndo disponibilizem novos produtos no mercado. Tornar um protétipo em um produto
de massa ¢ um processo longo e arriscado. Eles preferem evitar riscos e investir nas preferéncias
dos consumidores.

e Competéncias adquiridas: E em torno da competéncia que se alinham as técnicas (produtos,
processos de producdo, atividades de P & D) e os processos organizativos (marketing, estratégias
e rotinas organizacionais). Cursos e associacdes profissionais também precisam se adaptar as
novas tecnologias. Roysen et al. (2022) - adaptado.

Esse conjunto de fatores heterogéneos pode ser o preco do 6leo, o crescimento econdmico, as
guerras, a emigracao, a politica externa, as coalizoes, os valores culturais e normativos, os problemas
ambientais (GEELS, 2002, p. 1260), sendo essas variaveis os principais fomentadores de interferéncias
dindmicas e reciprocas nos distintos niveis da PMN. Sobre esse nivel, pretende-se, na entrevista,
identificar, dentre os fatores heterogéneos contidos na paisagem, o grau de influéncia da mesma na
dinamica de nichos e regimes sociotécnicos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, se faz importante mencionar que, fins de conceituagdo, em momento prévio ao acesso dos
entrevistados as perguntas, foi inserida no cabegalho da entrevista uma breve distingdo entre bioplastico
drop in e ndo drop in:

“Ha dois tipos de bioplasticos: os "drop in" e "ndo drop in”. Drop in: sdo bioplasticos que
apresentam propriedades técnicas idénticas ou bem proximas aos materiais de origem fossil e sdo
sintetizados a partir de matéria-prima renovavel, sendo nao biodegradaveis (BOMTEMPO, 2013).
Nao Drop in: sio aqueles biopolimeros cujas caracteristicas e propriedades se diferem dos
plasticos existentes no mercado. Isto é, ndo se trata de substitutos perfeitos dos polimeros
ja conhecidos de origem fossil, mas sim de novas moléculas, materiais alternativos, com
aplicabilidades.”
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Para uma melhor andlise, as perguntas foram divididas em trés eixos estruturantes: Percepc¢ao e uso atual
(Eixo 1), Avaliacao das oportunidades e desafios da transi¢do para o bioplastico (Eixo 2) e Agdes de
sustentabilidades adotadas e visao de futuro (Eixo 3).

3.1 EIXO ESTRUTURANTE 1 - PERCEPCAO E USO ATUAL

A maior parte dos entrevistados atualmente ndo trabalha com nenhum tipo de bioplastico. Dois
entrevistados, em contraponto, alegaram atuar com bioplastico drop in (E11 informou que trabalha com
bioplastico drop in, sem especificar o tipo de material, ¢ E14 com &cido polilatico (PLA)). Os demais
entrevistados afirmaram que trabalham com plastico convencional, cujos tipos se diversificam entre:
Polietileno de Alta Densidade (PEAD), Polipropileno (PP), Polietileno (PE), Poliestireno (PS),
Polietileno Tereftalato (PET), policloreto de vinila (PVC), Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) etc,
conforme detalhado a seguir:

Quadro 1 — Perfil dos Participantes

Entrevistado Localizacao Sexo Cargo Tipo de Plastico com o qual trabalha
El Turmalina, MG Masculino Diretor Olefinas (virgem e reciclado)
E2 Cariacica, ES Masculino Enczzrriﬁado Polietileno de Alta Densidade (PEAD)
Instrutora de
.. Educagdo Commodities - Polipropileno (PP), Polietileno (PE),
E3 Serra, ES Feminino Profissional Poliestireno (PS) e outros
Técnica
Laminados plasticos, embalagens plastica e tubos
flexiveis, frascos e componentes plasticos, artefatos
o . . injetados de fibra de vidro - Polipropileno (PP),
E4 Vitoria, ES Masculino Superintendente Polietileno de Alta Densidade (PEAD), Polietileno
Tereftalato (PET), policloreto de vinila (PVC),
Poliestireno (PS)
E5 Vitéria, ES Masculino CEO Polietileno de Alta Dens1dade (PEAD) e
Polipropileno (PP)
E6 Serra, ES Masculino Gestor comercial Principalmente Polietileno de Alta Densidade
(PEAD)
E7 Serra, ES Masculino CEO Presidente Polietileno Tereftalato (PET)
E8 Serra, ES Feminino Conselheira Rafia - Polipropileno (PP)
E9 Serra, ES Masculino Gestor Financeiro Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) pos
consumo
El10 Pinheiros, ES Masculino | Diretor Executivo Polietileno de Baixa Densidade (PEBD)
Ell Vitéria, ES Feminino Gerente de Drop in
Projeto
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Entrevistado Localizacao Sexo Cargo Tipo de Plastico com o qual trabalha
Sacos plasticos produzidos através de polimeros
fosseis de origem virgem como resina polietileno de
El2 Belo Horizonte, Masculino Diretor alta e baixa densidade (PEAD e PEBD),
MG Comercial polipropileno. Trabalhamos também com sacos
plasticos produzidos através de polimeros fosseis de
origem reciclada.
. Regulatory
E13 Serra, ES Masculino . Nenhum
Solutions
. . C Commodities - Polipropileno (PP), Polietileno (PE) e
El4 Vila Velha, ES Masculino Proprietario Biopolimero acido polilactico (PLA)
E15 Cariacica, ES Masculino Diretor Polietileno (PE)
El6 Viana, ES Feminino Socia Polipropileno (PP) e Polietileno (PE)
E17 Serra, ES Masculino Gerente Geral Polietileno de Baixa Densidade (PEBD)
E18 Serra, ES Masculino Gerente Polietileno (PE)

Elaboragao propria

Os participantes E1 e E10, apesar de terem registrado municipios adversos aos da Grande Vitoria,
as suas empresas possuem matrizes na RMGV, motivo pelo qual ndo foram excluidos da pesquisa.
Avaliando o cargo dos participantes ¢ possivel observar que os mesmos atuam em diversos niveis de
gestdo, tais como encarregado geral, gerente, superintendente, diretor, Chief Executive Officer (CEO) e

outros.

Quanto a Pergunta 2 “Para vocé, o que ¢ "bioplastico"?” consta que oito participantes (E1, E3,
E4, E6, E9, E14, E16 e E18) definem o bioplastico pela sua base bioldgica e renovavel, ao passo que 4
(E8, E10, E11 e E17) o definem unicamente pela sua degradabilidade.

Quadro 2 — Respostas a Pergunta 2

Para vocé, o que é bioplastico?

Entrevistado Resposta
El Plastico cuja matéria prima principal ¢ de fonte renovavel.
E2 -
E3 Sao plasticos derivados de fontes renovaveis, como amido de milho, gorduras vegetais...
E4 Sao plasticos produzidos de milho, cana-de-agticar e mandioca.
E5 Por enquanto, “um Sonho de Verdo”.
E6 Plastico feito com fonte renovavel.
E7 Sao produtos produzidos de fontes renovaveis.
E8 Uma modalidade de plastico que ndo degrada o meio ambiente e se desfaz com rapidez.
E9 Plastico oriundo de produtos organicos, como cana de agucar, dentre outros.
E10 Polimeros plasticos biodegradaveis.
Ell Plastico biodegradavel.
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Para vocg, o que é bioplastico?
Entrevistado Resposta
E12 Um tipo de plastico obtido através de matérias-primas sustentaveis como cana de agucar e amido de

milho.

Plasticos biodegradaveis que se decompdem na natureza ¢ sdo compostos de elementos ndo provenientes

E13 do petrdleo.

Ele precisa ser totalmente de fonte renovavel, derivado de biomassa, como milho, cana-de-agtcar,
celulose e assim por diante, mas ndo necessariamente biodegradavel. Um exemplo é o PLA, o 4cido
El4 polilatico, que € polimerizavel, permitindo formar um termopléstico que vem substituindo plasticos
convencionais. E obtido a partir de fermentagio, com o auxilio de bactérias de vegetais ricos em amido,

como a beterraba, o milho e a mandioca.

El5 Plastico que causa menos dano ao meio ambiente.

El6 Sdo plasticos provenientes de biomassa.

E17 Plasticos que s@o absorvidos integralmente pelo ambiente em um tempo menor que 5 anos.
E18 Seria algo produzido com menos derivado do combustivel fossil.

Apesar das respostas obtidas, o bioplastico, todavia, como ja visto, pode ser drop in (total ou
parcialmente de base bioldgica, mas ndo biodegradavel) ou ndo drop in (de base bioldgica e
biodegradavel). Nesse sentido, o bioplastico drop in ¢ aquele que apresenta propriedades técnicas
idénticas ou muito proximas aos materiais de origem fossil, produzidos a partir de matéria-prima
renovavel, sendo nao biodegradaveis (EUROPEAN BIOPLASTICS ASSOCIATION, 2012). Trata-se de
bioplastico sintetizado, a partir de matéria-prima advinda de fontes fosseis, mas que, devido a avangos
tecnologicos, passou também a ser obtido a partir de matéria-prima proveniente de fontes renovaveis
(BRITO et al, 2011). O bioplastico ndo drop in, como dito, ¢ produzido a partir de base bioldgica e com
propriedades de biodegradacao no ambiente (DO AMARAL et al., 2019).

Um contraponto relevante sobre o bioplastico ¢ que por meio da sua origem em biomassa ¢
possivel dissocia-lo das matérias-primas fosseis. No entanto, segundo Costa (2018, pag. 09):

“(...) para se cultivar a matéria-organica que vai dar origem aos bioplasticos sao
necessarios agroquimicos, tal como combustiveis fosseis que vao alimentar a
maquinaria aplicada nas culturas, assim a dissocia¢do total ¢ ainda impossivel.
Com a evolucao tecnologica e de novas culturas € possivel que se venha a
depender cada vez menos desses recursos para a pratica agricola. Outra perspetiva
promissora para a producdao de bioplasticos sdo as aguas residuais urbanas e
residuos alimentares provenientes de supermercados, restaurantes e etc.”

Ou seja, ainda que tenhamos uma vastiddo de possibilidades de biomassa disponiveis ha de se
considerar a necessidade de consumo de combustiveis fosseis em sua produgdo, sendo esse um desafio
futuro a ser superado pelo bioplastico drop in e ndo drop in.

Ademais, mesmo com a inser¢ao do cabecgalho da entrevista contendo uma breve distingao entre
bioplastico drop in e ndo drop in, nenhum dos entrevistados apresentou distingdo entre eles ou os
mencionaram. Constata-se, assim, possivel auséncia de conhecimento da terminologia dentro do préprio
setor de plastico.

Por fim, cumpre dar atencdo a resposta do entrevistado ES5 ao, de certa forma, associar o
bioplastico (sem especificar a sua tipologia) a uma “moda passageira”. A sua forma de pensar indica uma
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visdo negativa deste agente do setor de plastico em relacdo a transicdo sociotécnica do pléstico
convencional para o bioplastico.

A Pergunta 3, por sua vez, encerra o bloco de perguntas do eixo estruturante ““ Percepcao e uso
atual” questionando, pelo viés do consumidor e da empresa, o nivel de pressdao recebido pelo setor de
plastico predominante - nicho atual, formato por um regime sociotécnico bem estabelecido e sustentado
pela paisagem sociotécnica.

Quadro 3 — Respostas a Pergunta 3

Como o consumidor influencia a tomada de decisiio do setor de plastico e da empresa na qual trabalha? O mercado tem
exercido pressao para a producio de plasticos mais sustentaveis? De que forma isso tem ocorrido?

Entrevistado Resposta

El O problema da poluicdo plastica é seu descarte incorreto e ndo o produto em si.

O consumidor neste caso eu acho ele leigo porque ele quer preco e ndo qualidade. Sobre pressao eu ndo digo,

E2 L
digo sim a uma boa procura para este segmento.

Vejo poucas industrias investindo em novas pesquisas ¢ em novas formas de produgdo. Dessa forma, acho
E3 pouco provavel que novos materiais sejam difundidos a curto prazo. Acredito que essa consciéncia seja
absorvida no longo prazo.

A discussdo em grupos acerca da reducdo da utilizagdo de uso tinico. A industria local tem sido provocada a
E4 estimular a relagdo de negocio com as associagdes de Catadores para que o plastico recolhido no ES seja
reciclado nas industrias capixabas.

E5 Esse foco ainda ndo esta na ordem do dia. Outras necessidades humanas estdo no cronograma de prioridades.

Nao vejo uma pressdo muito grande dos consumidores em si. Acredito que hd uma parcela pequena da
E6 populacdo que de fato se importa. Visto que o problema em si ndo € o pléstico, e sim a forma com que ele ¢
descartado.

No consumo de produtos que utilizam nossas embalagens. O cidaddo exige que a industria siga um pouco o

E7 seu perfil de vida, no que se refere a sustentabilidade.

No meu segmento, isso ainda ndo agrega valor. Teriamos que iniciar a venda da ideia e o valor de mercado
ES8 precisaria ser compativel, pois meu produto ja € considerado "caro" quando comparado ao valor do produto
ensacado. Ou seja, a embalagem ndo agrega valor de venda para o cliente final.

Fora os criadores da tecnologia, muitos ainda se perguntam sobre o real beneficio de se substituir um produto
E9 leve, perene e que ndo reage na presenga de contaminantes por um que vai se desfazer. Acho que o plastico
biodegradavel ndo deve ser utilizado em tudo, mas s6 naqueles produtos que ndo podem ser reciclaveis.

O consumidor é o maior responsavel pelo descarte do plastico pds-uso. A industria capixaba tem buscado se

E10 desenvolver dentro dos processos de reciclagem, mas ndo vejo iniciativa para desenvolvimento de
biopolimeros.
Ell Consumindo menos plasticos

Acredito que atualmente o consumidor é mais influenciado pela perspectiva econdmica do que pela
perspectiva sustentavel. E por mais que ele queira de alguma forma uma solug@o ecologicamente sustentavel,

E12 ~ . ~ . .
ndo se mostra disposto para custear essa opg¢do. Portanto, acaba influenciando o aumento do consumo dos
plasticos convencionais e, portanto, das organizac¢des desse setor.

El3 Nao sei informar

Se a populagdo for educada no sentido de privilegiar os bioplasticos (drop in ou ndo) em detrimento aos
polimeros convencionais, o caminho favoravel em dire¢do aos bioplasticos ocorre. Se a populagdo continuar
inerte, privilegiando somente ¢ tdo somente o prego, pouco se importando com o planeta, nada ocorrera de
El4 mudanga, sendo entdo o curso esse mesmo que hoje ocorre. Se o pais continuar misturando nos lixdes a coleta
seletiva feita pela populagdo, a reciclagem nunca sera levada a sério. A industria local vai atender aquele que
compra o produto. Mas, infelizmente, aquele que compra o produto ndo estd interessado em bioplasticos e nao
pagariam um centavo a mais por isso. A industria de embalagens ainda tem outro estorvo no caminho, que € a
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Como o consumidor influencia a tomada de decisio do setor de plistico e da empresa na qual trabalha? O mercado tem
exercido pressio para a producio de plisticos mais sustentaveis? De que forma isso tem ocorrido?

Entrevistado Resposta

industria de envase, que deseja custos progressivamente menores com qualidade progressivamente maior. Em
nenhum momento essa industria de envase investira em embalagens de custo maior ou de menor qualidade,
por serem feitas de bioplastico.

El5 Nao. O consumidor ndo exige plasticos sustentaveis, exige que o produto resolva o problema dele.

No valor pago pelo consumidor. Na natureza de nossa fabricagdo ndo, mas essa ¢ uma tendéncia do mercado

E16 de plastico no geral.

Quem define se algum produto serd aceito ¢ o consumidor. Geralmente, o preco € o fator que mais influencia.
Mas o governo pode atuar por meio de leis que favoregam produtos sustentaveis (que fardo os produtos ndo
sustentaveis ter o mesmo prego dos sustentaveis). Exemplo claro € a energia elétrica por painéis fotovoltaicos.
O uso desses painéis ficou comum porque a tecnologia ficou mais barata e porque o governo incentivou a sua
produgédo por reducdo de taxa de importacdo e reducdo de imposto de geragdo. Sem isso, a geragdo por esses
painéis ndo estaria funcionando tanto.

E17

O consumidor final ¢ o grande termémetro de nossas projecdes. Se algo ndo tem saida, ndo temos como
E18 investir e a industria em geral pede incentivo e ajuda na educagdo dos consumidores, pois ndo adianta a pessoa
comprar plastico ou qualquer coisa e ndo destinar o residuo no lugar correto.

A maior parte das respostas indica que, sob a 6tica dos entrevistados, o fator “preco” ainda ¢ o
mais relevante para o consumidor (E2, ES, E12, E14 E E17) ou que ndo percebem pressao por parte da
demanda em relacdo a pléastico mais sustentavel (E2, ES, E6, E9, E10 e E15).

Nessa toada, cumpre dizer que o preco dos bioplasticos drop in é cerca de 30% superior ao dos
plasticos a base de petroleo, mas esses bioplasticos tém duas principais vantagens frente aos
convencionais - a possibilidade de reducdo da pegada de carbono durante a producdo e o aumento da
eficiéncia dos recursos com a persisténcia de degradacdo microbiana (RAHMAN e BHOI, 2021).
Programas voltados para ampliar a conscientizagdo do consumidor sobre os beneficios ambientais dos
bioplasticos em comparagdo aos plasticos convencionais a base de petroleo sdao fundamentais, nesse
sentido, para amplificar o mercado ¢ a aceitabilidade desses produtos (MORONE et al., 2021). Para além
do custo, como dito, as pesquisas sugerem que a falta de conscientizagdo do consumidor também diminui
o uso de bioplasticos (NOTARO et al., 2022).

Leal Filho et al. (2022), em pesquisa via questiondrio perguntaram se os entrevistados
comprariam produtos de base bioldgica e/ou biodegradaveis se fossem de boa qualidade e seguros (sem
impacto para a satde humana e para o meio ambiente), mas que, todavia, fossem mais caros do que os
produtos convencionais. Em resposta, 90,6% dos entrevistados responderam N/A (not applicable’) para
essa pergunta.

Os autores concluiram que esse alto nivel de incerteza entre os entrevistados precisa ser mais bem
investigado, de modo que haja melhor compreensdo da motivacdo das pessoas ao consumirem
bioprodutos. O componente financeiro, segundo eles, talvez ainda seja crucial para o publico, e as pessoas
nao estdo amplamente dispostas a despender recursos financeiros em produtos cuja informacao fornecida
aos consumidores ainda ¢ insuficiente na maior parte dos paises. Portanto, mais esfor¢os devem ser feitos

3 R ~ ., . . L . ~ ,
Em portugués, “ndo aplicdvel”. Terminologia usada em um formulério para mostrar que o entrevistado nao esta fornecendo
as informagdes solicitadas porque, no seu entendimento, a pergunta ndo se destina a ele ou a sua situagao.
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para aumentar a conscientizagdo das pessoas sobre os produtos de base bioldgica e/ou biodegradaveis,
sobre as suas propriedades, o seu uso € os impactos ambientais e para a saude humana.

Sobre as respostas concedidas no Quadro 3, é possivel observar que ainda ha certa resisténcia do
nicho atual ao uso do biopléastico ¢ ha indicios de que essa resisténcia ¢ sustentada pelo regime
sociotécnico, que nao pressiona o nicho a promo¢ao da mudanga. A premissa “Demanda”, Roysen et al.
(2022), contida no regime sociotécnico pressupde que os empresarios preferem evitar riscos e investir nas
preferéncias dos consumidores. Tal afirmacdo pode ser verificada em algumas falas dos entrevistados,
que acreditam que o consumidor ndo quer produtos e embalagens mais sustentaveis, € sim mais
econdmicas.

E2 afirma que o consumidor ¢ “leigo porque ele quer preco e ndo qualidade”. E6, por sua vez,

informa que ndo v€ uma pressao muito grande dos consumidores e acredita que hd uma parcela pequena
da populacao que de fato se importa. Para E10, “a industria capixaba tem buscado se desenvolver dentro
dos processos de reciclagem, mas ndo vejo iniciativa para desenvolvimento de biopolimeros.” J4 E15
acredita que “o consumidor ndo exige plasticos sustentaveis, exige que o produto resolva o problema
dele” e E17 complementa: “geralmente, o preco ¢ o fator que mais influencia”.
Uma segunda premissa que pode ser identificada nas respostas ¢ a “Politicas governamentais”, onde
Roysen et al. (2022) afirmam que ndo existem incentivos claros para o desenvolvimento de novas
tecnologias especificas que possam guiar os desenvolvedores e investidores. Para eles, a industria fica
incerta e relutante para investir em alternativas arriscadas. O entrevistado E17, nesse sentido, afirma que:

“o governo pode atuar por meio de leis que favoregam produtos sustentaveis
(que fardo os produtos ndo sustentaveis ter o mesmo preco dos sustentaveis).
Exemplo claro ¢ a energia elétrica por painéis fotovoltaicos. O uso desses
painéis ficou comum porque a tecnologia ficou mais barata e porque o governo
incentivou a sua produgdo por reducdo de taxa de importacdo e reducdo de
imposto de geracdo. Sem 1isso, a geracdo por esses painéis nao estaria
funcionando tanto.”

E possivel afirmar que para o entrevistado a promocio de leis que favorecam produtos
sustentaveis, assim como foi procedido com os painéis fotovoltaicos, incentivaria a producdo de
bioplastico no pais. Dadas as respostas apresentadas, ¢ possivel concluir que, na visdo dos entrevistados,
o consumidor influencia a tomada de decisdao do setor de plastico, mas as suas predilegoes tém sido,
majoritariamente, baseadas na reducao dos precos pagos e ndo na escolha por produtos mais sustentaveis.

3.2 EIXO ESTRUTURANTE 2 - AVALIACAO DOS ENTRAVES E DESAFIOS DA TRANSICAO
PARA O BIOPLASTICO

O Eixo Estruturante 2 tem por objetivo avaliar os entraves e desafios da transi¢cdo para o biopléstico sob a
perspectiva dos entrevistados. Neste bloco, temos duas perguntas (Pergunta 5 e 6) elaboradas na Escala
Likert', uma pergunta direcionada para o Espirito Santo (Pergunta 4) ¢ duas perguntas mais gerais
voltadas exclusivamente para os desafios e visdo dos entrevistados quanto a transi¢do do pléstico
convencional para o bioplastico.

Quadro 4 — Respostas a Pergunta 4

* A escala Likert foi desenvolvida pelo cientista Rensis Likert entre 1946 ¢ 1970, onde o respondente, em cada questio, diz seu
grau de concordancia ou discordancia sobre algo escolhendo um ponto numa escala com cinco gradagdes (sendo as mais

comuns: concordo muito, concordo, neutro/indiferente, discordo, discordo muito).
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O bioplastico drop in e/ou nao drop in é a melhor alternativa, sob uma perspectiva sustentavel, para a reducio do

impacto do

plastico convencional ocasionado pelo seu descarte indevido no meio ambiente? Por qué?

Entrevistado Resposta
Em minha opinido, ndo. O biopléstico tem caracteristicas semelhantes ao plastico originario de nafta
El petroquimica ou de géas. A vantagem ambiental do bioplastico estd no sequestro de carbono ocasionado
pelo crescimento da planta, seja cana-de-acucar, milho, beterraba, etc.
E3 E uma excelente possibilidade para minimizar os impactos ambientais.
E4 Nao conhego para emitir opinido.
Es Nao tem escala de producao, ¢ insustentavel. Incompativel com a necessidade alimentar de 8 bilhdes de
habitantes do planeta.
E6 Nao tenho conhecimento sobre o assunto
E7 Drop in é mais sustentavel, porque ndo vai compor aditivo biodegradavel que pode poluir o meio
ambiente.
ES Acredito que sim. Apesar de o plastico ser 100% reciclavel, ndo conseguimos retorno alto dos usuarios
finais, entdo algo que seja biodegradavel facilita a ndo poluigao.
E9 De um modo geral, o bioplastico s6 deveria substituir as embalagens que ainda nao sdo reciclaveis, por
falta de tecnologia ou por ainda serem comercialmente inviaveis.
Depende. Bioplasticos biodegradaveis sdo uma boa opg¢ao para a substituicdo do plastico convencional
E10 em produtos descartaveis de alta rotatividade e dificil reciclabilidade. H4 muitos casos em que a melhor
opcdo ¢ a reciclagem.
Ell Ainda ndo existe politica publica que minimize danos do impacto dos plasticos no Brasil.
Sob uma perspectiva sustentavel acredito que os bioplasticos "ndo drop in" sim, pois os estudos nos
E12 levam a crer que sua decomposi¢do ocorre sem polui¢do ao meio ambiente. Mas nao tenho conhecimento
suficiente sobre o assunto.
El3 Nao sei informar.
Ainda acho que a melhor alternativa seja a utilizagdo dos plasticos reciclando-os em outros produtos.
Processos de despolimerizacdo e repolimerizagdo sdo recursos reais e aplicaveis, deixando de serem
El4 feitos por questdo de seu custo ser ligeiramente maior que a produgao de plasticos "virgens" a partir de
derivados do petrdleo. E insustentavel a produgdo continua de mais e mais produtos plasticos sem o
reaproveitamento do plastico j existente na natureza, profundamente insustentdvel em longo prazo, seja
qual for o plastico, bioplastico drop in ou ndo, ainda que se degradem em 180 dias ou menos.
El15 Nao sei, teriamos que testar.
El6 Nao sei.
Depende bastante. Acho que se deve buscar a redugdo do uso de plastico de tinico uso e cobrar por
peso/volume o residuo gerado de todos os geradores, inclusive pessoas fisicas. Assim, o controle do
E17 consumo aconteceria, a geragdo de residuos seria menor e a reciclagem mais valorizada. O bioplastico
deve continuar a ser estudado, mas o impacto no uso da terra e na substitui¢cdo de produgdo de alimentos
deve ser considerado e bem estudado.
E18 Sim, pois a decomposi¢do ¢ mais rapida e o uso de matéria prima nao renovavel diminui.
Avaliando as respostas da Pergunta 3 ¢ possivel afirmar que 44% dos entrevistados (E2, E4, E6,

El1, E12, E13, E15 e E16) ndo souberam informar se o bioplastico drop in e/ou ndo drop in ¢ a melhor
alternativa, sob uma perspectiva sustentavel, para a redu¢do do impacto do plastico convencional no meio

ambiente, ao pass

o que 17% (E1, ES e E14) afirmaram que o bioplastico ndo ¢ a melhor alternativa.
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Esses, de modo geral, ainda acreditam que a reciclagem do pléstico convencional ¢ a melhor solucio para
a reducao do impacto negativo do descarte indevido no plastico no meio ambiente.

Apesar de 22% dos entrevistados (E3, E7, E8 e E18) responderem “sim” a pergunta em comento,
faz-se importante destacar que o entrevistado E7 destacou o Drop in como o mais sustentavel por nao ter
elementos que podem possam poluir o meio ambiente - devido a sua base 100% biologica. Por fim, 17%
(E9, E10 e E17) foram classificados como “depende” porque apresentaram ressalvas a pergunta. O E9,
por exemplo, afirmou que o bioplastico deveria ser utilizado para a substituicdo de embalagens que ainda
nao sao reciclaveis (por falta de tecnologia ou por inviabilidade comercial), enquanto o E10 afirmou que
em muitos casos a melhor opcdo ¢é a reciclagem, mas que o bioplastico pode ser utilizado para
substituicdo de “produtos descartaveis de alta rotatividade e de dificil reciclabilidade”. O entrevistado
E17 faz relevantes colocagdes em sua resposta ao indicar que seja cobrado dos geradores de residuos por
peso/volume (incluindo pessoas fisicas), o que, em sua visao, faria com que as familias tivessem mais
controle de seus consumos e valorizassem mais a reciclagem. Ademais, apontou um ponto negativo do
bioplastico, que ¢ o impacto no uso da terra e na substituicdo de producao de alimentos para producao de
bioplasticos — indicando que mais estudos devem ser desenvolvidos para analisar essa questdo.

Posto isso, a pergunta 4 foi elaborada visando detectar, sob a perspectiva dos entrevistados, as
principais razdes de ndo se produzir biopléstico (drop in e ndo drop in) no Espirito Santo. Trata-se de uma

pergunta.

Quadro 5 — Respostas a Pergunta 5

Entrevistado Quais sdo as principais razdes de nao se Produzir bioplastico drop in e nao drop in no
Espirito Santo

Precisamos entender que a produgdo de bioplastico tem origem na alcoolquimica. Exemplo para

El a produgdo do bioplastico Polietileno, primeiro se produz o alcool, depois o etileno e depois, em
reator se produz o polietileno. No ES ndo temos planta petroquimica para esta finalidade.

E2 Falta de conhecimento no mercado, e nés consumidores.

E3 Acredito que seja pela falta de investimento nessa area e também pela falta de conhecimento das
pessoas.

E4 Nao conhego para emitir opinido.

ES Vamos utilizar terras agricultdveis para produzir Alimentos ou Plasticos?

E6 Nao tenho conhecimento sobre o assunto.

E7 Custo alto e tecnologia escassa no pais.

ES8 Acredito que tecpologia. O ES ndo produz matéria-prima para o meu segmento. Vem do sul,
nordeste ou exterior.

E9 Tecnologia cara, controversa e ainda com pouca oferta de equipamentos.

E10 (0) 'bigpléstico ainda tem glto custo, o que gera desvantagem cpmpetitiva para as empresas,
principalmente tendo a reciclagem como uma opgao atualmente vidvel e em crescimento.

Ell Nao conhego empresa no ES que trabalhe neste segmento.

EL2 Acreditg que sob uma perspectiva econdmica o bioplastico ainda ndo se oferece como uma
alternativa vidvel.

El3 Nao sei informar.

El4 As razdes sdo as mesmas para nao se despolimerizar e repolimerizar plasticos ja utilizados:
custo!

El5 Falta de incentivo e divulgacio.

El6 Nao sei do que se trata.

E17 Nao sei.

E18 Valor muito alto.
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Fica evidente, pelas respostas apresentadas, que ndo se produz biopléstico drop in e ndo drop in
no Espirito Santo, principalmente devido a falta de conhecimento sobre o assunto - sobretudo, no setor de
plastico. 38% dos entrevistados (E4, E6, E11, E13, E16 e E17) ndo souberam responder a pergunta
proposta ou fugiram do tema. No mais, as principais variaveis apontadas como razdes para nao se
produzir bioplastico no Espirito Santo foram: tecnologia avangada/cara, custo de produgdo alto, e
consequentemente precgo alto, o que reduz a vantagem competitiva do bioplastico e falta de conhecimento
sobre o tema - e reforga as premissas do regime sociotécnico apresentadas por Roysen et al. (2022).

Para os bioplésticos drop in a maior parte dos entrevistados “concordou parcialmente ou
totalmente” que “falta de profissionais qualificados™, “altos custos de producdo”, “baixo incentivo
governamental” e “necessidade de troca de maquinario” sdo os principais entraves que a industria
encontraria em uma possivel substitui¢do de producdo de plasticos convencionais por bioplasticos drop

in. Os graficos a seguir apresentam os resultados da pergunta:

Grifico 1 — Percentual de concordancia (bioplasticos drop in)
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Constata-se que um resultado similar foi observado para a op¢ao “nao drop in’:

Grafico 2 — Percentual de Concordancia (Bioplasticos nao drop in)
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Comparando a média das respostas coletadas neste topico ¢ possivel afirmar que para o
bioplastico drop in e ndo drop in ha, por parte dos entrevistados, a concep¢ao de que a “baixa aceitacdo
do mercado” seria o menor dos desafios que uma transicdo de plastico convencional para bioplastico
(drop in e ndo drop in) enfrentaria.

As pesquisas recentes, tém indicado que ha relevantes distingdes entre os bioplasticos drop in e
ndo drop in em relagdo as variaveis avaliadas - mas, a primeira vista, tais distin¢des, como ja dito,
parecem ndo estar tdo claras para os entrevistados. Barbato et al. (2022), por exemplo, pontuam que
carater de inovagao disruptiva dos ndo drop in promove a destrui¢ao de capital ja constituido da industria
do plastico convencional e dos bioplésticos drop in, o que configura uma barreira para a difusdo da
inovacdo na medida em que exige a readequacdo do maquinario por parte da industria. Na visdo dos
autores, por se tratar da producdo de material inovador (bioplastico ndo drop in), que exige novas
tecnologias, um de seus maiores desafios seria a readequacdo de todo o maquindrio utilizado na industria
convencional, o que eles denominaram como “destruicao de capital ja constituido da industria do plastico
convencional e também do plastico drop in”.

O plastico drop in, tem encontrado maior espago nas proje¢des futuras para os bioplasticos ao
proporcionar aos agentes envolvidos uma menor percepcao de riscos, uma vez que pode ser produzido
demandando mudancas estruturais consideradas “gerenciaveis”. Ele tem sido desenvolvido dentro da
indutstria petroquimica, em conformidade com as politicas, normas e restricdes ja vigentes (OROSKI,
2013).

Por esse prisma € possivel afirmar também que o custo de producdo do bioplastico drop in ¢ mais
baixo se comparado ao nao drop in, uma vez que a producao do mesmo nao implica em mudanca abrupta
das tecnologias ja implantadas na industria atual — ao contrario do bioplastico ndo drop in que demanda
destruicao de capital ja constituido da industria do plastico convencional, bem como a readequacao de
todo o maquindrio utilizado atualmente. Essa disparidade entre custos de drop in e ndo drop in parecem
ndo estar claras, também, para os entrevistados, dando a entender, pela nota dada na escala Likert, que
ambos sdo igualmente custosos.

ApoOs a resposta objetiva da pergunta anterior, procedeu-se com a possibilidade do entrevistado
indicar outro desafio que ndo tenha sido pontuado pelo formulador do questiondrio. A integra das
respostas estdo langadas a seguir:

Quadro 6 — Respostas a Pergunta 7

Entrevistado Ha outros desafios nao cits;tdos ou algum cor.nent’:ir_io sobre a pontuacio escolhida?
Especifique-os. (Para Bioplastico Drop in)

E1l Creio que um dos pr.incipais pontos .seria utilizar area agricultavel para producao de um insumo
naturalmente produzido no mundo via nafta ou gés.

B2 Falta .de.proﬁssionalismo, maquipérios, sem incentivp governamental e auséncia de técnicog na
especializacdo, tanto na area técnica como na comercializagdo, por se tratar de nova tecnologia.

E3 -

E4 A falta de conhecimento sobre o tema, pode ser um dos motivos para a baixa aceitacdo e
implementagao.

ES Mudanga de cultura de todo o povo.

E6 -

E7 A cultura do consumidor sera o desafio. A populagdo demora a aceitar o novo.

ES8 Produtos no meu segmento pre'cisam.Qe testes de carga homologados, ndo havendo padroes do
Inmetro ou outra certificadora, impediria a comercializagao.
Tenho muitas duvidas sobre substituir a producdo de alimentos por producdo de plasticos e

E9 biocombustiveis. Acredito mais como um complemento para estabilizar crises de producdo de
petréleo / combustiveis.
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Entrevistado Ha outros desafios nao cits;tdos ou algum cor.nent’:ir_io sobre a pontuacio escolhida?
Especifique-os. (Para Bioplastico Drop in)

E10 Sim, a mensuragéo.dos impactos ambientais do plantio em larga escala para geracdo de insumos
para producdo de bioplastico.

E12 Naio.

El3 Nao sei informar.

El4 O cliente final, a popula¢ao, ndo se preocupa com isso e ndo exige isso do produtor de quaisquer
produtos. A mudanga somente atingindo o tinico 6rgdo sensivel: o bolso.

El5 Resisténcia dos produtos, qualidade.

El6 Nao sei
A cadeia de produgio esta acostumada, so6 vai mudar se valer a pena financeiramente. E preciso

E17 ter vantagem econdmica para produzir algo, seja essa vantagem real ou produzida por incentivos
do governo.

O desafio apresentado pelo E15 chama atengao por ser um elemento até entdo nao apresentado por
nenhum entrevistado. Ele afirma, com suas palavras, que a “resisténcia dos produtos” seria um desafio a
ser enfrentado em uma transicao sociotécnica para bioplastico. Tem-se, neste sentido, que independente
da matéria-prima biosustentavel utilizada, o produto deve conter os mesmos requisitos do pléstico
convencional. Por exemplo, se o plastico comum oferece propriedades de barreira, o bioplastico deve ser
capaz de fornecer barreiras ao ar, agua ou qualquer outro elemento originario de ambiente externo
(KHAN et al., 2017).

Alguns exemplos de fracassos do passado mostraram que certos produtos verdes ndo foram bem
recebidos pelos consumidores, levando a vendas relativamente modestas dos mesmos - apesar de seus
efeitos ambientais potencialmente positivos. Como exemplo, cita-se: a linha de calgados ecologicamente
corretos da Nike, “Considered” (JANA, 2009) e a linha verde de produtos de limpeza da Clorox, “Green
Works” (ERMA, 2018).

Jaso Sanchez et al. (2020) acrescentam que o éxito das empresas precursoras dos plasticos
industriais se deu em grande parte devido aos aprendizados obtidos dos nichos falidos, as ligdes obtidas
sobre a construg¢do de aliancas fortes com empresas de alta competéncia biotecnoldgica, propulsoras do
desenvolvimento de cepas bacterianas eficientes e também a formacdo de parceria com empresas que
dominaram o mercado de pléstico tradicional ao redor do mundo. Eles acreditam que essa ultima
estratégia, se utilizada, pode garantir o éxito das bioempresas no médio prazo.

As informagdes indicam que os entrevistados acreditam haver mais desafios para os bioplasticos
ndo drop in. Mais da metade dos entrevistados ndo responderam ou nao souberam responder a Pergunta
5, destinada a bioplastico nao drop in.

Na Pergunta 8 os desafios sdo solicitados novamente, trazendo, nessa etapa, também a solicitagdo de
indicacao das oportunidades:
Quadro 7 — Respostas a Pergunta 9

Entrevistado Quais sao as oportunidades e os desafios existentes em uma possivel transicio de plastico
convencional para bioplastico drop in e nao drop in?

El Nao h4 uma razio técnica para isto.

E3 Existe uma forte pressdo para que as indﬁstrigs fomentem a producdo de novos materiais, porém os
custos do processo como um todo, ainda sdo muito elevados.

E4 A oportqnidade ¢ a fonte de conhecimento, o desafio sera o custo elevado. O pléstico convencional tem
custo baixo, € seguro para transporte e para protegao.

E5 Ainda nio creio nessa viabilidade.

E6 Timing.

E7 Tornar uma industria sustentavel, exigéncias do novo consumidor.

ES8 Enter}do pouco, mas gcredito que poderiamos'ser polo produtor para o pais e com uma estratégia de
valorizagdo da industria local e da cultura de cuidado com o planeta.
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Entrevistado Quais sdo as oportunidades e os desafios existentes em uma possivel transicao de plastico
convencional para bioplastico drop in e nao drop in?

E9 As oportunidades sdo muitas. Sempre que coisas novas aparecem, forma-se uma onda onde muitos irdo
surfar, e muitos irdo se afogar. Essa ¢ a vida de todo o empreendedor.

As maiores oportunidades estdo na substituicio do uso de plastico convencional em produtos

E10 descartaveis e os desafios estdo relacionados ao desenvolvimento da industria de reciclagem de plastico
convencional, o custo de producdo dos graos bioplasticos e os impactos ambientais da produgdo agricola
em escala para atender ao mercado produtor de insumos bioplasticos.

Ell Novos postos de trabalho.

Acredito que as oportunidades estardo voltadas para as instituigdes e organizagdes que estiverem mais

E12 avangadas tecnologicamente para a criagdo de solucdes que viabilizem a comercializagdo dos
bioplasticos e os desafios serdo como as institui¢cdes e organizac¢des, que utilizam o plastico convencional
e abastecem o setor, fardo para se adaptar.

E13 Nao sei informar.

As oportunidades no Brasil sdo bem pequenas, pois a politica de reciclagem ¢é infima. Encontrar pléastico
para ser reciclado, devidamente separado ¢é dificil e caro. Mas encontra-lo nos lixdes, nos rios, lagos e
mar ¢ facil.

El4 No prédio onde moro, os moradores comegaram a separar plasticos, vidros, papeldo, metais e etc.
Deixaram de fazer quando souberam que a coleta misturava tudo de novo no caminhao. Ou seja, mesmo
que a populagdo se interesse em fazer, o Estado sabotard e impedira de acontecer a reciclagem e a coleta
seletiva.

El5 Custo alto.

El6 Nao sei

E17 Tem que ser financeiramente viavel.

Oportunidade de conseguir contribuir com o meio ambiente mais limpo, ja& que ndo temos uma

E18 consciéncia coletiva da destinagdo correta do plastico e ele acaba na natureza e o grande desafio de
conseguir cobrar mais nos pregos ao consumidor final.

Dentre as oportunidades apresentadas, destacam-se: “tornar a inddstria mais sustentavel”,
“possibilidade de substitui¢ao do uso de plastico convencional em produtos descartaveis” e “contribuicao
para um meio ambiente mais limpo”. Com base nas respostas ¢ possivel afirmar que a maior parte dos
entrevistados nao vislumbram, ainda, oportunidades em uma possivel transi¢ao de plastico convencional
para bioplasticos. Por sua vez, a andlise da Moda (Mo), que representa o valor mais frequente de um

’ .

conjunto de dados, indica que o “custo” € o mais citado entre os desafios que a transi¢ao enfrentaria.

3.3 EIXO ESTRUTURANTE 3 - ACOES DE SUSTENTABILIDADES ADOTADAS E VISAO DE
FUTURO

Neste bloco, dar-se-4 atencdo as agdes de sustentabilidade adotadas nas industrias as quais os
entrevistados pertencem e a visao de futuro dos mesmos em relagao ao plastico.

Quadro 9 — Respostas a Pergunta 9

Entrevistado Em sua opinido, qual sera o curso tomado pela industria do plastico no longo prazo?

El Creio que continuara crescendo entre 5% e 6% anualmente

Magquinarios modernos, tecnologia de ponta, profissionais capacitados, e bastante incentivo da parte
E2 governamental, que nos retiramos do meio ambiente, muitas toneladas de material, seja garrafa PET,
tampinhas, e outros materiais de plasticos.

E3 Incluir novos materiais em seu processo produtivo.
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Entrevistado Em sua opinido, qual sera o curso tomado pela industria do plastico no longo praze?

E4 Ampliar o conceito da economia circular, além do fortalecimento e amplia¢ao da reciclagem.

ES Adesdo aos conceitos e processos da Economia Circular
Acredito que principalmente a reciclagem e a logistica reversa serdo mais incentivadas, a fim de que

E6 diminua o impacto ambiental do pléstico. De fato, em relacdo ao bioplastico, ndo tenho conhecimento
profundo, mas viabilizando as caracteristicas técnicas e os custos podem ser uma alternativa possivel.

E7 Ajustar a producao para atender a demanda dos consumidores.
Em geral as empresas buscam didlogo no governo para discussdo, hoje temos entraves como o0s
incentivos que desejamos para empresas de reciclagem (energia, por exemplo), baixissimo

ES8 profissionalismo nos segmentos de coleta, as leis que tratam da “logistica reversa” e incentivos para que
ela de fato seja implantada, a exemplo de outros estados, ndo saem. Eu vejo o setor tentando avangar
com a ABIPLAST e ndo conseguindo.

E9 Ela continuaré existindo, com mais dificuldades, mas ainda com muito chdo pela frente, desde que faga
0s ajustes necessarios.

E10 Caso a industria do bioplastico ndo consiga reduzir os custos dos biopolimeros, o mercado continuara se
especializando em reciclagem.

Ell Politica publica e legislagao.

E12 Acredito numa tendéncia de avango tecnoldgico e agdes sociais que incentivem a substitui¢do do plastico
convencional por bioplasticos.

El3 Nao sei informar.
Aquele que seu cliente final desejar. Se a populagdo for educada no sentido de privilegiar os bioplasticos
(drop in ou ndo) em detrimento aos polimeros convencionais, o curso favoravel em direcdo aos

El4 bioplasticos ocorre. Se a populagdo continuar inerte, privilegiando somente e tdo somente o preco, pouco
se importando com o planeta, nada ocorrera de mudanga, sendo entdo o curso esse mesmo que hoje
ocorre.

El5 Continuara atuante.

El6 Opcao por plasticos reciclaveis e reutilizagao dos mesmos.

E17 Nao sei.

E18 Tudo vai depender da demanda dos consumidores e incentivos governamentais.

Neste bloco, conceitos como reciclagem, reutilizagdo e Economia Circular e a logistica reserva
sdo amplamente citados como alternativas de longo prazo para a problemadtica do descarte indevido de
pléstico convencional. Observa-se o refor¢o do nicho e do regime tecnoldgico ja existentes, sustentados
pela paisagem sociotécnica atual, onde ainda hé relativa abundancia de petroleo (o que faz o custo do
mesmo ser relativamente acessivel) e a auséncia de elementos que pressionem o nicho atual a buscar
solugdes reais para o problema abordado.

Quadro 10 — Respostas a Pergunta 10

. Quais acdes de sustentabilidade estdo sendo adotadas na industria do plastico local enquanto a
Entrevistado . e 2ot -
transicio para o bioplastico ndo acontece?
El O setor esta tomando medidas para que o descarte ocorra de maneira correta.
E2 Pelo meu conhecimento nenhuma.
E3 Reciclagem.

IX ENCONTRO DE ECONOMIA DO ESPIRITO SANTO
ESPIRITO SANTO: POS PANDEMIA E DESENVOLVIMENTO




e Encontro
Economia

B P S, |

04 e 05 de outubro de 2023

Quais acdes de sustentabilidade estdo sendo adotadas na industria do plastico local enquanto a

Entrevistado .~ e 2ot -
transicio para o bioplastico ndo acontece?
Ampliagdo do programa de educagdo ambiental @tampinhadobemes nas industrias do setor e em toda
E4 sociedade, fortalecimento e aplicacdo da logistica reversa. Qualificar os trabalhadores das associagdes de
Catadores e estimular a selecdo qualificada dos residuos, realizagdo da 16* Semana do Plastico, na edi¢ao
de 2023 o tema sera reciclagem, com envolvimento de escolas, associacdes de Catadores, academia.
E5 Reciclagem das incontaveis toneladas de plasticos em circulagao.
E6 Existem muitas iniciativas relacionadas a reciclagem e logistica reversa, porém ainda sem tanto impacto
direto na minha Industria.
E7 Ainda ndo ha essa transi¢@o para o bioplastico. Porém a industria local incentiva a pratica da reciclagem
que sera a principal alavanca para o destino correto dos residuos.
ES8 No meu segmento incentivamos o reuso, fazemos coleta em apoio a projetos e enviamos residuos para

reciclagem.

Existem algumas medidas como o incentivo a reciclagem, a separacdo daquilo que pode ser reaproveitado
E9 e a uma mudanca de cultura que estd sendo muito positiva. Existe também uma série de empresas fazendo
a gestdo dos residuos e remunerando quem recicla - o que pode fortalecer em muito esse mercado.

E10 Campanhas e eventos informativos com palestra e debates a respeito do bioplastico e da reciclagem.

Nao vejo acdes de sustentabilidade significativas sendo adotadas pela industria do pléstico local, pois
E12 acredito que ndo ha disponibilidade economica para essa finalidade. As empresas nao investem, pois ndo
enxergam retorno sobre esse investimento.

El15 Reciclagem

E17 Reciclagem

Acdes como a tampinha legal que busca a logistica reversa, a reciclagem e conscientiza¢do da populacio

EI8 de jogar o lixo no lugar correto.

Dos entrevistados, cinco ndo responderam ou ndo souberam responder e, novamente, o incentivo a
reciclagem foi pontuado. Outras variaveis como gestdo dos residuos, incentivo ao reuso, agdes como o
“Tampinha legal” (projeto que recicla tampas plasticas) e elabora¢ao de programa de educagdo ambiental
também foram mencionados pelos participantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Como todo trabalho empirico, este estudo ndo esta isento de limitagdes. Uma possivel limitacao
esta relacionada ao método de amostragem adotado no estudo. A decisdo de investigar as preferéncias dos
consumidores e a disposicdo de pagar por produtos de consumo de biopléastico derivou da recente
urgéncia em identificar alternativas sustentaveis aos plasticos convencionais. Embora pesquisas
substanciais tenham sido feitas sobre o tema dos bioplasticos, a perspectiva dos agentes que atuam no
setor de plastico tem sido pouco estudada.

De modo geral, ¢ possivel concluir que a maior parte dos entrevistados ainda possui atitude
negativa em relagao ao uso de bioplastico. Sob a luz da PMV, trata-se de um nicho ainda muito resistente
a transi¢do sociotécnica.

Através das respostas dos entrevistados € possivel identificar as seguintes barreiras a aceitagdo de
bioplastico na amostra: preocupagdes sobre o potencial conflito entre a seguranca alimentar e o cultivo de
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culturas para alimentacdo animal, questdes de desempenho técnico, confusdo dos consumidores e duvidas
sobre os reais beneficios ambientais dos bioplasticos e outros. Destacam-se entre os principais
impulsionadores apresentados para um aumento do uso de bioplasticos seriam os pre¢os mais baixos dos
materiais, o aumento do desempenho técnico e incentivos governamentais. Alguns entrevistados
expressaram baixa aceitacdo a transicao para o bioplastico e desconhecimento quanto a diferenciacdo que
existe entre bioplasticos drop in e nao drop in. Ademais, acreditam que os instrumentos da Politica
Nacional de Residuos Solidos voltados para a Economia Circular € a principal alternativa atual e de longo
prazo para a problematica do descarte indevido de plastico convencional no meio ambiente.

Nao fica claro o grau de influéncia da paisagem sociotécnica nos nichos e regimes sociotécnicos
apresentados. Todavia, o preco do petrdleo ¢ um fator que mantém o status quo atual onde predonima o
plastico convencional. Ha evidéncias de que a abundancia de petrdleo atual, o atrativo prego do petréleo
(visto que o preco do bioplastico drop in € cerca de 30% superior ao prego do plastico convencional, por
exemplo) e a preferéncia por plasticos flexiveis, versateis e financeiramente acessiveis constituem
elementos que respaldam a manuten¢ao dos plasticos convencionais na atualidade. No longo prazo,
todavia, a busca por alternativas viaveis serd a unica via possivel - sendo o bioplastico um promissor
substituto ao plastico convencional.
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