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ESTRATÉGIAS DE ÍNDICES DE SELEÇÃO MULAMBA E MOCK EM FAMÍLIAS DE IRMÃOS-COMPLETOS DE MILHO PIPOCA
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Resumo - O presente trabalho, objetivou dar prosseguimento ao Programa de Melhoramento de Milho pipoca da UFCA, com a condução do segundo ciclo de seleção recorrente em famílias de irmãos completos de milho pipoca no genótipo crioulo Dona Iva, com o intuito deselecionar genótipos superiores, por meio dos índice de seleção de Mulamba e Mock. Para tanto, em 2016, no município de Crato-CE, foram obtidas 210 famílias de irmãos completos. O ensaio de competição foi realizado em 2017 no município de Crato-CE, onde foi avaliando as famílias de irmãos completos quanto a 15 características agronômicas, em delineamento em blocos casualizados com repetições dentro de ‘sets’. Utilizaram-se sete ‘sets’, com duas repetições, sendo que cada ‘set’ conteve 30 tratamentos. Através dos parâmetros genéticos foi possível a predição de ganhos satisfatórios por meio dos índice de seleção de Mulamba e Mockpara as principais características, peso de espiga, peso de grãos, capacidade de expansão e volume de pipoca por hectare, e identificação de genótipos superiores na população.
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GENETIC PARAMETERS OF THE SECOND CYCLE POPULATION OF INTRAPOPULATIONAL RECURRENT SELECTION IN POP CORN
Abstract  -The present work aimed to follow up on the Popcorn Maize Improvement Program of the UFCA, with the conduction of the second cycle of recurrent selection in families of complete siblings of popcorn corn in the Creole genotype Dona Iva, with the purpose of selecting superior genotypes of the selection index of Mulamba and Mock. Therefore, in 2016, in the municipality of Crato-CE, 210 families of complete siblings were obtained. The competition test was carried out in 2017 in the municipality of Crato-CE, where it was evaluated the families of complete siblings regarding 15 agronomic traits, in a randomized block design with repetitions within sets. Seven 'sets' were used, with two replicates, with each set containing 30 treatments. Through the genetic parameters, it was possible to predict satisfactory gains through the Mulamba and Mock selection indexes for the main characteristics, ear weight, grain weight, expansion capacity and popcorn volume per hectare, and identification of superior genotypes in population.

Keywords: families of complete siblings, expansion capacity, heritability.
INTRODUÇÃO
Sabendo que o desenvolvimento de novas cultivares podem mudar o cenário brasileiro de produção de milho-pipoca, o uso de sementes mais adaptadas as condições edafoclimáticas do nordestetem sido uma alternativa, já que, quando produtivas podem se tornar a base de programas de melhoramento para obtenção de cultivares, por se tratarem de sementes com adaptação local (LIMA et al., 2018).

Diante de tais informações, torna-se indispensável o desenvolvimento de novos programas de melhoramento de milho-pipoca, com intuito de obter novas populações melhoradas e/ou híbridos mais adaptados às condições brasileiras, com isso diminuindo ou evitando a necessidade de importação.

Com este intento o Núcleo de Estudos em Fitotecnia e Melhoramento de Plantas – NEFIMP da Universidade Federal do Cariri - UFCA, Campus Crato, iniciou em 2010 um programa de melhoramento genético de milho pipoca, através de seleção recorrente,para obter variedades comerciais e de híbridos com alto poder de adaptação às condições edafoclimáticas da Microrregião do Cariri, localizada no sul do estado do Ceará. 

No presente trabalho, objetivou-se dar prosseguimento ao Programa de Melhoramento de Milho pipoca da UFCA, com a condução do segundo ciclo de seleção recorrente em famílias de irmãos completos de milho pipocano genótipo crioulo Dona Iva, com o intuito de selecionar genótipos superiores, através do índice de seleção de mulamba e Mock quanto ao rendimento de grãos, capacidade de expansão e volume de pipoca expandida por hectare.

MATERIAL E MÉTODOS
O segundo ciclo de seleção teve início no ano de 2016, quando foi realizado a obtenção de 210 famílias de irmão completos, e posteriormente, no ano de 2017, foi realizada as avaliações das famílias no campo experimental do Centro de Ciências Agrárias e da Biodiversidade da Universidade Federal do Cariri, Crato-CE. 
O espaçamento utilizado foi de linhas de 6,0 m de comprimento, espaçadas em 1,0 m, com 15 plantas distanciadas em 0,4 m uma da outra, semeando três sementes por cova, à profundidade de 0,05 m. 
Utilizou-se sete ‘sets’, com duas repetições, sendo que cada ‘set’ conteve 30 famílias de irmãos completos. Os ganhos estimados foram obtidos pelo coeficiente de variação genético, o desvio-padrão genético, a razão entre o coeficiente de variação genético e o coeficiente de variação experimental, a herdabilidade e os pesos econômicos obtidos aleatoriamente por tentativas, quais sejam: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 30, 50, 1, 200, 50 para as características EMG, FLORM, FLORF, NP, TOMB, ALTP, ALTE, NE, ED, EP, PESP, RG, P100, CE, VP respectivamente.
RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os ganhos percentuais preditos para o índice de seleção de Mulamba e Mock (1978), para todos os pesos econômicos, proporcionaram valores positivos para rendimento de grãos. Praticamente todos os pesos econômicos apresentaram ganhos acima de 25%, valores que são considerados elevados, exceto para pesos atribuídos por tentativas (PA), com ganho de 17%. Quando utilizou-se o desvio padrão genotípico (DPg) este peso proporcionou o maior ganho percentual para RG, com estimativa de 28,41%. No entanto, para CE, o uso desse peso econômico não foi favorável, pois foi encontrada a estimativa de -0,97%, valor este que não é desejável. Além disso, para EMG, FLORM, FLORF, TOMB, ED e EP os ganhos foram negativos, indicando que a população pode ter menor susceptibilidade à tombamento, ataque de pragas e doenças, além de apresentarem maior precocidade para germinação e florescimento.
Para a característica Capacidade de expansão, considerada de maior interesse para a cultura, o maior ganho foi observado quando se utilizou pesos atribuídos por tentativas (PA), além de no mesmo peso econômico ser encontrados valores negativos para EMG, FLORM, FLORF, TOMB, ED e EP, que são considerados satisfatórios pois indicam futuras gerações mais precoces e menos susceptíveis a pragas e doenças, além da possibilidade de um menor número de plantas tombadas, embora essa última característica ser altamente influenciada pelo ambiente. Por outro lado, é possível comprovar a correlação negativa entre as duas principais características de interesse para o produtor e o consumidor, capacidade de expansão e rendimento de grãos, com o maior ganho para CE e menor ganho para RG, com base nos valores 10,59% e 17,0% respectivamente, valores esses que são bons, proporcionando ganhos elevados e simultâneos para futuros ciclos de seleção.

Embora a correlação negativa seja um dos fatores limitantes no programa de melhoramento com milho-pipoca, quando se avaliou o peso econômico PA, atribuindo-se pesos de várias grandezas aleatoriamente e por várias tentativas, foi possível predizer ganhos simultâneos nas duas principais características, mesmo não sendo os maiores para as duas, juntamente, com este peso o ganho de VP também foi considerado satisfatório sendo de 28,61%.

Ainda com relação à capacidade de expansão, quando utilizou-se o peso econômico Iv, obteve-se o segundo maior ganho para a característica, com magnitude de 4,83%. Por outro lado, foi observado o maior ganho para o supercaráter volume de pipoca por hectare, com estimativa de 30,66%.

Em relação às características FLORM, FLORF, TOMB e EP, para todos os pesos econômicos avaliados foi possível obter ganhos positivos, por apresentarem valores negativos, ou seja, por se tratar de características que se deseja diminuir as estimativas para as futuras gerações, proporcionando assim uma população mais precoce e menos susceptível ao tombamento (plantas quebradas e acamadas), assim como um menor ataque de pragas e doenças, deduzindo assim, populações promissoras para futuros ciclos no programa de melhoramento.

Já as características NP, ALTP, ALTE e NE apresentaram ganhos positivos para todos os pesos econômicos utilizados, proporcionando ganhos positivos, diretamente no rendimento de grãos em futuras gerações, pelo fato das características NP e NE estarem diretamente ligadas as produções das populações. Em relação as alturas foi possível obter ganhos para as futuras gerações, já que as médias para esses valores tem sido consideradas baixas para ambas as características. Que por sua vez podem ser consideradas negativas caso os valores sejam acima de 2 metros de altura, fato que pode dificultar tanto a colheita manual como mecanizada.

Com base nos dados obtidos na Tabela 1, foi possível maiores ganhos quando se utilizou o peso econômico PA, pois o mesmo possibilitou ganhos satisfatórios para as principais características de importância para a cultura, bem como em conjunto com todas as outras características avaliadas.

Tabela 1 - Estimativas dos ganhos percentuais, com base no diferencial de seleção, por seleção simultânea em quinze características no segundo ciclo de seleção recorrente intrapopulacional em famílias de irmãos completos em milho-pipoca, Crato - CE, 2018.

	Características 1/
	Mulamba e Mock

	
	CVg
	DPg
	Iv
	h2
	PA

	EMG
	3,43
	-0,89
	2,89
	2,53
	-2,87

	FLORM
	-1,48
	-1,14
	-1,4
	-1,6
	-0,59

	FLORF
	-1,43
	-1,16
	-1,28
	-1,86
	-0,33

	NP
	1,54
	0,84
	1,43
	1,38
	1,0

	TOMB
	-12,02
	-11,52
	-8,28
	-8,33
	-4,8

	ALTP
	4,33
	3,45
	4,23
	4,34
	2,93

	ALTE
	3,89
	3,48
	4,05
	4,0
	2,55

	NE
	6,22
	4,77
	5,05
	5,44
	2,61

	ED
	-0,13
	-0,19
	0,09
	-0,06
	-0,21

	EP
	-11,17
	-5,77
	-7,27
	-8,12
	-4,53

	PESP
	8,47
	9,6
	8,28
	8,48
	5,76

	RG
	25,26
	28,41
	25,06
	25,6
	17,0

	P100
	6,05
	6,67
	6,63
	6,84
	4,17

	CE
	2,01
	-0,97
	4,83
	3,78
	10,59

	VP
	27,45
	29,5
	30,66
	29,93
	28,61


Pesos econômicos utilizados nos índices de seleção, CVg = coeficiente de variação genético;DPg = desvio-padrão genético, Iv = Índice de variação; h2 = herdabilidade e PA = Pesos atribuídos por tentativas (1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 30, 50, 1, 200, 50),1/ EMG = dias para emergência, FLORM = dias para florescimento masculino, FLORF = dias para florescimento feminino, NP = estande final de plantas, TOMB = proporção de plantas quebradas e de plantas acamadas, ALTP = altura média de planta, ALTE = altura média de espiga, NE = número médio de espigas, ED = proporção de espigas doentes, EP = proporção de espigas com pragas, PESP = peso médio de espigas com grãos, RG = rendimento de grãos, P100 = peso médio de cem grãos, CE = capacidade de expansão, VP = volume de pipoca por hectare.

CONCLUSÃO
Dentre os índices estudados, o índice de Mulamba e Mock por meio de pesos atribuídosarbitrariamente (PA) foi o mais eficiente, permitindo a predição de ganho simultâneo para todas as características, principalmente para as de maior interesse agronômico em milho-pipoca (CE, RG e VP), com ganhos positivos também para NP, ALTP, ALTE, NE, PESP e P100, além de ganhos negativos para as características EMG FLORM, FLORF, TOMB, ED, EPsendo assim possível a seleção de 40 famílias que apresentaram os melhores desempenhos.
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