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Resumo: Nas regides sul e sudeste do Brasil, a principal matéria prima utilizada
para a producao do carvao vegetal ¢ proveniente das florestas plantadas de eucalipto ou
pinus. Cenario diferente é encontrado na regido amazonica, onde é comumente produzido
a partir dos residuos das serrarias, das marcenarias e/ou do manejo florestal. Portanto, o
objetivo do trabalho foi realizar um estudo averiguando a qualidade do carvao vegetal,
para uso doméstico, proveniente de diferentes biomassas. Para isso, foram utilizados
carvao vegetal de reflorestamento, de residuos madeireiros ¢ de biocarvdo (fruto de A.
tessmannii). Foram analisados os teores de umidade, de materiais volateis, de cinzas ¢ de
carbono fixo, realizadas no Laboratorio de Quimica e Biodiesel, localizado no campus da
Universidade Federal do Acre (UFAC) em Rio Branco. O biocarvao apresentou valores
de teor de umidade e teor de materiais volateis baixo e teor de cinzas alto comparado aos
outros analisados. O carvao de residuos madeireiros obteve os melhores resultados.
Nenhuma das amostras analisadas se enquadraram em todos os critérios do Selo Premium
de Carvao Vegetal de Sao Paulo.
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INTRODUCAO

O Brasil esta entre 0s paises que mais produz e utiliza energias renovaveis no
mundo. De acordo com o Balango Energético Nacional (2017), a oferta interna desse tipo
de energia era de 42,7%, sendo que desse valor, 8% € de lenha e carvdo vegetal com 23,4
Mtep, um aumento de 1,4% em relacdo ao ano de 2016 (EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA, 2018).

Segundo CERPCH — Centro Nacional de Referéncia em Pequenas Centrais
Hidrelétricas (BRASIL, 2015), cerca de 40% da lenha produzida no Brasil é transformada
em carvao vegetal, sendo consumidos 9% no setor residencial; 2% no setor comercial;
0,15% no setor agropecuario e 87% no setor industrial. No setor residencial a maior
utilizacdo do carvéo vegetal é na alimentacao e o setor industrial, 0 maior consumidor séo
as industrias de ferro-gusa (MAYER et al., 2015).

A madeira utilizada como matéria-prima na producéo do carvao vegetal, pode ser
proveniente de plantacdes de florestas plantadas (Eucalipto, Acacia Negra e Pinus), de
florestas nativas ou de residuos de madeira, tanto da exploracédo florestal, quanto da
industria madeireira. Segundo Aguillar (2015), 71% dos tipos de residuos sdo destinados
para a producéo de lenha e carvao vegetal.

O uso de outras partes da arvore (ndo madeiraveis) vém como uma alternativa
para diminuir a pressdo sobre as florestas nativas, além de ser utilizada como
aproveitamento de residuos evitando o descarte. Como por exemplo, residuos do
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endocarpo do babacu (Attalea speciosa), do carogo do acai (Euterpe spp.) e do mesocarpo
e endocarpo do cocdo (Attalea tessmannii). Além disso, € importante salientar que grande
parte da producéo de produtos ndo madeireiros sdo realizadas por populagdes tradicionais
que trabalham dentro da floresta, sendo consolidada uma cadeia produtiva de bioenergia,
podendo ser incluida nos planos de manejo comunitario agregando em renda extra dessas
comunidades.

O carvao vegetal pode ser obtido por meio da carbonizagéo de qualquer biomassa,
sendo a madeira a matéria-prima mais utilizada pela sua alta produtividade e qualidade
(PINHEIRO et al., 2006). Souza et al. (2016) descreve que as caracteristicas fisico-
quimicas da madeira (teor de lignina, teor de extrativos, umidade, densidade),
temperatura de carbonizacdo e o protocolo utilizado no processo de carbonizacdo séo
fatores que influenciam na qualidade viabilizando a sua aceitacdo no mercado. O carvao
para uso doméstico deve apresentar qualidades especificas como alta densidade relativa
aparente, alto teor de carbono fixo, alto poder calorifico, baixa umidade, baixo teor de
materiais volateis e baixo teor de cinzas, previstas na Resolucdo o Selo Premium de Séo
Paulo n°40/2015 (SAO PAULO,2015)

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo averiguando a qualidade do
carvao vegetal proveniente de reflorestamento, de residuos madeireiros e biocarvéo (fruto
de Attalea tessmannii), ambos destinados ao uso doméstico.

MATERIAL E METODOS

Foram adquiridas trés amostras de carvdo vegetal, a primeira proveniente
comercializada no municipio de Vila Velha — ES, a segunda do municipio de Rio Branco
— AC e a terceira produzida pela COOPERMOGNO em Tarauacé - AC. As amostras
foram identificadas como carvdo vegetal de de eucalipto, carvdo vegetal residuos
madeireiros e biocarvao (fruto de Attalea tessmannii). Da embalagem tomou-se nota de
todas as informacdes como, endereco do fabricante, origem do carvéao vegetal, volume
e/ou peso e registro em 6rgdos ambientais.

As amostras foram preparadas para avaliacdo da composicdo quimica imediata
coletando primeiramente uma amostra representativa de cada embalagem e, logo apos,
trituradas em cadinho de porcelana, com auxilio de pistilo. As amostras trituradas foram
depositadas em peneiras de 40 e 60 mesh, sendo utilizado o material retido na peneira de
60 mesh.

A andlise quimica imediata foi realizada no Laboratorio de Quimica e Biodiesel,
localizado no campus da Universidade Federal do Acre (UFAC), em Rio Branco. Essas
analises foram feitas segundo a norma NBR 8112 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1986) visando a determinacio dos teores de umidade, cinzas e
carbono fixo.

Os resultados das anélises foram tabulados e calculados em Microsoft Office
Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes sobre as amostras comerciais de carvdo vegetal de eucalipto, do
carvao vegetal de residuos madeireiros e do biocarvdo (fruto de Attalea tessmannii) séo
identificadas na Tabela 1.

As embalagens dos carvies vegetais provenientes do comércio de Vila Velha -ES
e Rio Branco -AC apresentaram registro no IBAMA como 6rgdo de fiscalizagédo
ambiental e massa e o distribuidor do produto. No carvado vegetal comercializado no
municipio de Vila Velha (ES), a espécie é destacada na embalagem, informando que é
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proveniente da madeira de eucalipto. J& na embalagem do carvéao vegetal comercializado
no municipio de Rio Branco (AC) ndo apresentou tais informacdes. Porém, foi
constatado, junto ao 6rgdo fiscalizador do Acre, que todas as carvoarias ativas e
licenciadas no estado apresentam os residuos madeireiros como matéria-prima para
producdo de carvao vegetal. O biocarvao (fruto de Attalea tessmannii) produzido em
Tarauacd — AC ainda nédo esta sendo comercializado no estado, devido ao processo de
regularizagdo do produto junto ao érgdo fiscalizador.

Anater (2017) verificando a qualidade do carvdo vegetal para uso doméstico
comercializado na cidade de Curitiba observou que algumas das embalagens néo
disponibilizavam a origem da madeira utilizada para producdo do carvao vegetal. A
Resolugédo Conjunta IBAMA/ SEMA/ IAP n° 47, de 28 de setembro de 2007, afirma que
ha isencéo do DOF para o transporte de carvao vegetal empacotado do comércio varejista,
as embalagens devem conter, visivelmente, informagdes do registro no érgéo fiscalizador
e informacbes da proveniéncia da matéria-prima (espécie nativa ou exotica, ou de
residuos da industrializacdo madeireira).

Tabela 1 — Informacgbes contidas nas embalagens dos carvles vegetais de
eucalipto, de residuos madeireiros, e do biocarvdo (fruto de A. tessmannii).

Peso Registro 6rgao
Procedéncia (kg)  Preco (R$) Local de compra ambiental
Eucalipto 2 9,39 Vila Velha IBAMA
Residuo
madeireiro 3 8,69 Rio Branco IBAMA
Biocarvao (fruto
de A. tessmannii) 3 - - -

Os valores médios da analise quimica imediata dos carvGes vegetais de residuos
madeireiros, de eucalipto e do biocarvéo (fruto de A. tessmannii) estdo na Tabela 2.

O teor de umidade médio das duas primeiras amostras foi considerado alto para
uso doméstico este de 10,66% (carvao de eucalipto) e 6,74% (carvao de residuos). Para
que o carvao seja considerado de boa qualidade, o Selo Premium estabelece um valor
médio de no maximo de 5% (SAO PAULO, 2015), ou seja, somente o biocarvio (fruto
de A. tessmannii) se enquadrou neste requisito apresentando TU de 4,22%. Gomes (2006)
relata que o baixo teor de umidade resulta em um produto de maior poder calorifico, pois
utilizar carvdo vegetal com um elevado teor de agua compromete o seu rendimento
durante o processo térmico.

Em relacdo aos valores médios de TMV e TCZ, as amostras se apresentaram
bastante distintas, como observado na Tabela 2.

Tabela 2 - Valores médios do teor de umidade e da analise quimica imediata
carvOes vegetais de de eucalipto, de residuos madeireiros e do biocarvao (fruto de A.
tessmannii).

Procedéncia TU%* TMV% TCZ% TCF%
Eucalipto 10,66 23,52 2,87 62,95
Carvao de residuos 6,74 8,29 2,00 89,71
Biocarvao (fruto de A. tessmannii) 4,22 5,94 20,65 72,11
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TU= teor de umidade do carvao vegetal; TMV = teor de materiais volateis; TCZ = teor
de cinzas; TCF = teor de carbono fixo. *Porcentagem na base umida.

O carvao vegetal proveniente de madeira de eucalipto apresentou valores médios
de materiais volateis de 23,52%, estando dentro do limite aceitavel estipulado pelo Selo
Premium. No entanto, o carvdo produzido de residuos madeireiros (8,29%) e o biocarvao
(fruto de A. tessmannii) (5,94%) apresentaram valores médios bem inferiores de TMV,
indicando melhor qualidade nesse parametro. O alto teor de materiais volateis pode ser
danoso a saude do consumidor final, acarretando grande liberacdo de fumaca e
substancias toxicas durante a carbonizagdo (BRAHAN, 2002).

Os teores de cinzas ficaram acima do ideal, que é de 1,5% de acordo com o Selo
Premium (SAO PAULO, 2015). Os altos teores de cinza podem estar ligados a
composicao quimica da biomassa e aos contaminantes provenientes da retirada do carvéo
do forno.

Para o teor de carbono fixo os valores médios foram 89,71%, 69,95% e 72,11%
para as amostras de carvao de residuos madeireiros, eucalipto e biocarvao (fruto de A.
tessmannii), respectivamente. O Selo Premium descreve que um carvao vegetal para uso
domestico de boa qualidade deve apresentar teor de carbono fixo (TCF) superior a 73%,
desse modo, observou-se que apenas o carvdo de residuos madeireiros obedeceu esse
critério e as outras duas amostras detiveram apenas valores proximos ao aceitavel pra uso
domeéstico. O carbono fixo estd relacionado com a temperatura de carbonizagdo
(SOARES, 2011), teores de lignina e extrativos (OLIVEIRA et al., 2010).

CONCLUSAO

O carvao vegetal de reflorestamento ndo apresentou resultados satisfatorios na
qualidade para uso doméstico, mesmo apresentando homogeneidade em sua matéria-
prima. Diante do exposto, todos os carvdes vegetais analisados ndo se enquadraram em
todos os critérios estabelecidos pelo Selo Premium de S&o Paulo para qualidade do carvao
vegetal de uso doméstico. Sendo necessario melhoria no processo produtivo destes
produtos para que se apresente melhoria em sua qualidade quimica.
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