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RESUMO

Ha tempos a humanidade vem sofrendo com a escassez de agua potavel. Apesar do Brasil
apresentar uma grande reserva de mananciais de 4gua doce, em sua grande maioria ela se
encontra impropria para o consumo. E nesse artigo serd relatado sobre o uso do processo de
eletro-coagulagdo-flotagdo para realizar o tratamento de 4gua bruta de uma lagoa. Para tal, foi
realizada uma coleta de agua da lagoa de Croata, situado no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante, que apresentava uma grande quantidade de matéria organica, fato que foi
evidenciado pela grande eutrofizagdo desse corpo hidrico. Ao realizar os experimentos em
batelada no laboratdrio, onde foram usados eletros de ago e aluminio, com variagdo também de
corrente, rotacdo, ¢ quantidade de placas de eletrodo, foi observado que uma boa parte dos
parametros estabelecidos em norma pelos 6rgaos competentes foram atingidos. Apesar de ser
um tratamento promissor muitos pesquisadores vém utilizando o tratamento eletrolitico para
diversas finalidades e propositos atualmente, porém percebe-se que sua maior utilizacdo esta
no tratamento de residuos industriais, principalmente os téxteis. Porém, isso nao invalida a
viabilidade e possibilidade de seu uso no tratamento da agua, que por vezes ocorre com
eficiéncias limitadas, principalmente quando ha uma quantidade maior de poluentes.

Palavras-chave: Eletro-coagulagdo-flotacdo; tratamento; 4gua; lagoa.
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INTRODUCAO

A quantidade de agua doce no Brasil ndo se encontra distribuida uniformemente

por todo o pais. Cerca de 80% dessa agua esta concentrada na regido amazoénica enquanto 0s
outros 20% estdo divididas por todos os outros estados, onde apenas 3% se encontram
disponivel na regido Nordeste do pais (BRANDAO et al., 2019). Na regifo nordeste esta
disposi¢do de agua ainda é mais escassa, tanto por conta do clima semiarido da regido, com
uma grande quantidade de radiacao solar o ano todo, o0 que propicia a uma grande evaporagdo
de mananciais, como pelo regime escasso de chuvas, que geralmente ocorrem em um curto
periodo e bem regrado.

Além disso, com a crescente demanda de dgua potavel para a populacdo que esta
aumentando consideravelmente no decorrer do tempo, a quantidade de agua potavel esta
diminuindo gradativamente. Outro fator alarmante, estd na poluicdo de grande parte de
mananciais por conta de agdes antrdpicas, fato que contribui ainda mais para o agravamento da

situacdo de escassez de agua potavel para consumo.

Com o tempo diversos tratamentos alternativos para a &gua foram desenvolvidos e
um deles consiste no tratamento eletrolitico. Onde ele foi realizado pela primeira vez em 1889,
em Londres, para tratamento de aguas residuarias da populagdo para ser lancada ao mar (VIK,
1984 apud BRACHER, 2018). No qual é possivel a sua realizacdo com o uso de corrente
elétrica, eletrodos (reativos/ inertes), em um efluente na presenca de eletrolitos

Nesse trabalho sera analisada a viabilidade do uso do processo eletrolitico com a
finalidade de tratar a agua lacustre com grande presenca de microalgas, devido a grande
eutrofizacdo do meio, e poluentes, com o objetivo de destina-la para uso humano, buscando

assim propiciar a distribuicdo de dgua potavel para a populacao.

METODOLOGIA

Foram realizadas pesquisas bibliograficas para fichamento de ideias geradoras e
levantamento da relevancia do problema. Apds definicdo do tema principal do projeto e
delimitacdo da problematica em questdo, a pesquisa se deu de forma pratica em campo para
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coleta da amostra de 4gua do corpo hidrico em questéo e analises em laboratorio.

A &gua foi coletada na lagoa situada em Croata, distrito do municipio de Séo
Goncalo do Amarante- CE, onde se encontra as margens da BR 222 e bastante eutrofizada,
sendo, portanto, propicia ao tratamento eletrolitico. Foram coletados 40 L de &gua em 2
recipientes de 20 L para realizacdo do processo no laboratorio do departamento de Quimica
Analitica da Universidade Federal do Ceara.

Para analise em laboratdrio foi confeccionado um reator, onde foram realizadas
algumas variacdes para identificagdo do desempenho 6timo da eletro-coagulacdo-flotacéo.
Uma das variagdes consistiu nos eletrodos utilizados, onde foram empregados eletrodos de
aluminio e aco, assim como a variacdo da corrente que foi utilizada com uma intensidade de 1
e 2 A. Foi variado também o grau de agitacdo, sendo usado no experimento 40 e 80 RPM. A
altima variavel utilizada foi a quantidade de placas de eletrodos usadas nos reatores, que
consistiu em 2 e 4 placas. O que contabilizou ao todo 16 experimentos em laboratorio levando

em conta todas as variaveis descritas.

Figura 1: Localizacao da Lagoa
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Fonte: O autor

Antes da realizacéo do processo eletrolitico foram realizadas analises da dgua bruta
para identificacdo adequada de quais poluentes estavam presentes. Com base nos poluentes que

estavam em desacordo com os parametros de potabilidade conforme PCR N°5, de 28 de
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setembro de 2017, foi realizada a comparacdo da agua bruta x agua tratada e medicdo da
eficiéncia do processo realizado.

O reator eletrolitico foi confeccionado em material acrilico, apresentando um
formato cilindrico com as dimensdes de 60 cm de altura por 10 cm de didametro. Apresentando
um volume de 4710 cm3. Para escolha do formato do reator foi levado em consideracao evitar
os cantos “mortos” e a possivel acumulagdo de material nesses cantos, sendo dessa forma mais
eficiente a escolha de um reator com formato cilindrico (MAIA, 2014). Apos a realizacdo de
processo os eletrodos devem ser lavados com a finalidade de minimizar a ocorréncia de residuos

para uma proxima batelada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as variaveis observadas p6de-se concluir que o uso de aluminio como
eletrodo tem uma influéncia maior na remocdo da cor, devido a uma maior producdo de
hidréxido de aluminio, AI(OH)s, que é uma espécie que influencia diretamente na eficiéncia do
processo. Fato de que também pode ser evidenciado pelo pH da lagoa esta na faixa de 5-8 o que
proporciona a maior formacgéo da espécie, Al(OH)s. Segundo pesquisadores caso a faixa de pH
seja diferente da mencionada haverd uma formacdo de AlI(OH)4, que apresente uma menor
eficiéncia na remocéo da cor ( RIBEIRO, 2017).

Ja os eletrodos de aco, que apresentam em sua composi¢cao uma maior quantidade
de ferro, teoricamente, poderia formar espécies como o Fe(OH)s e Fe(OH)4, porém esse efeito
n&o é observado. Os eletrodos de ferro promovem a formacao de uma suspensao gelatinosa que
removem os poluentes por atracao eletrostatica (MAIA et al., 2014). Além disso, a presenca de
de Fe(OH)z propicia com que a solugéo fique com coloragdo amarelada (KOBYA et al., 2006
apud RIBEIRO, 2017) .

Durante a realizacdo do tratamento eletrolitico péde-se observar que houve um
aumento da pH da solucdo. O que pode ser explicado pela ocorréncia da reducdo da molécula
de &gua que proporciona a formacao de ion hidroxila (OH"), que esta diretamente relacionado
com o aumento do pH (potencial hidrogeniénico). Como ja foi mencionado o aumento do pH
contribui para formacdo de outras espécies, como AI(OH)s ou Fe(OH)® e Fe(OH)*,

dependendo do eletrodo utilizado, que possuem menor impacto na eficiéncia do tratamento.
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Por apresenta uma baixa concentracfes de sais, a agua da lagoa, tem uma
condutividade proporcional a essa concentragdo, o que implicarda em uma baixa densidade de
corrente elétrica. O que de certa forma implicou na eficiéncia geral do tratamento eletrolitico
pois, uma densidade de corrente baixa ndo produzird uma grande quantidade de coagulantes e
gases para remocdo dos poluentes presentes na agua.

A temperatura também é uma variavel que esta relacionada com a eficiéncia do
tratamento. Pois, em temperaturas mais altas ha uma maior densidade de corrente elétrica, que
como j& mencionado anteriormente propicia a formacdo dos coagulantes e gases para a

realizagdo com maior eficiéncia do processo de eletro-coagulacéo-flotacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso da eletro-coagulacdo-floculagdo no tratamento da agua de lagoa é promissor
no marcado e pouco disseminado, porém, pode ser visto como uma excelente alternativa com
6timos resultados. Comparado aos tratamentos convencionais 0 uso do tratamento eletrolitico
é bem menos agressivo ao meio ambiente e ndo produz residuos toxicos. E para sua realizacao
ndo ha necessidade de uso de reagentes, que muitas vezes também sdo toxicos. Sendo o0s

impulsionadores para que 0 processo ocorra os proprios eletrodos utilizados.

Para atingir os padr@es de potabilidade da agua para consumo humano muitos
parametros precisam ser seguidos e estar em conformidade dentre eles tém-se os padrbes
microbioldgicos, turbidez, substdncias quimicas inorganicas e organicas, cianotoxinas,
compostos radioativos e organolépticos, dentre outros. Todo estabelecidos pelos 6rgaos
competentes. Dentre os parametros analisados em laboratorio foi observada uma consideravel
diminuicdo da turbidez da agua, também um aumento do pH, assim como uma boa remocao de
poluentes presentes na dgua. Confirmando que o processo eletrolitico pode ser uma excelente
alternativa para o tratamento da agua.
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