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INTRODUCAO

O crescimento da demanda agricola no mundo e o aumento populacional
levaram a mudangas nos sistemas de cultivo agricola, exigindo novas
tecnologias, uso de agroquimicos, maximizagdo da produtividade das
culturas, entretanto estas geram impacto ao meio ambiente. Entretanto,
pesquisas vém desenvolvendo novas alternativas, como os biopolimeros,
que sdo alternativas eficazes devido a sua biodegradabilidade e
biocompatibilidade 2. Dentre diversos biopolimeros, a quitosana se
destaca como um mucopolissacarideo linear de valor econdémico que
possui  propriedades de ndo toxicidade, biocompatibilidade,
biodegradabilidade, capacidade de adsorgdo, formacdo de filme e ions
metalicos quelantes, disponiveis a partir da quitina, principal componente
do exoesqueleto de paredes celulares de insetos, crustaceos e fungos .

A quitosana possui propriedades fisico-quimicas que permitem sua
utilizagdo em diversos campos, como tratamento de efluentes,medicina,
industria de celulose e papel, tecnologia biologica, industria alimenticia e
cosmética, produtos de higiene e agricultura'®. A quitosana, bem como a
quitina, apresenta multiplas fun¢des na agricultura, como protecdo as
plantas de pragas e doengas antes e apos a colheita, aprimora a agdo e o
controle Dbiolégico de microrganismos antagonistas, desenvolve
inter-relagdes saudaveis entre plantas e microrganismos simbidticos,
regula o crescimento e desenvolvimento '>. No entanto, varios estudos
recentes destacaram seu uso benéfico durante a germinagdo, permitindo
que seu uso em sementes promova melhor comportamento fisiologico da
planta, como altura e peso seco da planta ''.

Compreendendo isso, este trabalho teve como objetivo fornecer uma
revisdo bibliografica em banco de informagdes relacionado a utilizag@o
da quitosana ou itens subsequentes da mesma em sementes e seu papel na
germinagdo dessas sementes.

METODOLOGIA

Trata-se de um trabalho de revisdo bibliografica, onde os artigos
utilizados encontravam-se indexados nos sites de busca Elsevier, Scielo,
Google Scholar e Science Direct.

Utilizando os descritores quitosana, agricultura e sementes.

RESUMO DE TEMA

O segundo polissacarideo com maior quantidade na natureza ¢ a quitina,
seguido pela celulose, com producdo natural de 1010-1011 toneladas
anuais’”. A mesma é comumente encontrada em animais marinhos
(anelideos, moluscos, celenterados, lagostas, camardes, caranguejos e
krill), microrganismos (algas marrons e verdes), leveduras, fungos e
esporos paredes celulares, etc.) e artropodes (formigas, aranhas,
escorpides, € besouros)'.

A quitosana (Figura 1) é um polimero linear que ndo possui ramificacéo
de B-1,4-d-glucosamina, composto por um copolimero de N-acetil-d
quitina. O processo de desacetilagio do obteve -glucosamina e
d-glucosamina (Rolim et al., 2018). Esse processo se da de duas formas:
acdo enzimatica (quitinase) e hidrélise alcalina, sendo esta tltima a mais
utilizada ". O grau de desacetilagdo normalmente é determinado como a
origem de glucosamina/N-acetilglucosamina, que aumenta com a
conversdo de quitina em quitosana, ou seja, a porcentagem de
N-acetilglucosamina em relagéo a glucosamina no biopolimero °.
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Figura 1: Estrutura quimica da quitina (A) e quitosana (B)
Fonte: Divya e Jisha (2018)
Quanto as suas propriedades, este biopolimero ¢ de baixo custo,
renovavel, atoxico, biocompativel, biodegradavel, podendo ser utilizado
como material umectante e encapsulante, mucoadesdo, regeneragio

Ossea, etc. Diversas atividades Dbiologicas como: analgésica,
antibacteriana (antibacteriana, antifiingico), antioxidante,
anti-inflamatorio, antiacido, antiulceroso, anticoagulante,
anti-hipertensivo,  hipolipidémico, antidiabético, anticancerigeno,

anticancerigeno Tumoral, anti-HIV, bioadesdo e capacidade cicatrizante,
onde este polimero pode desempenhar um papel na cicatrizacdo de
feridas °.

A quitosana, além da sua ac@o bactericida, possui a capacidade de ativar
enzimas relacionadas a mecanismos de defesa, com potencial composto
fenolico. Plantas, assim sdo capazes de inibir diretamente os fungos (P.
viticola ¢ E. ampelina), em estudos in vitro, reduzindo a severidade de
doengas no campo, desta forma esta torna-se uma substancia promissora
para o controle de fitopatdogenos, especialmente na agricultura organica.
Portanto, esse polimero pode substituir o uso de fungicidas sintéticos,
reduzindo o impacto ao meio ambiente sem prejudicar o bem-estar
humano °.

A semente faz-se um importante insumo na agricultura, ja que este pode
ser um fator critico, no fracasso ou sucesso do progresso de plantas, visto
que apresenta potencial de germinacdo das plantas *.

Com isso, polimeros naturais tém sido empregados para proporcionar
melhor desenvolvimento as plantas, como alternativa aos fungicidas
sintéticos e para evitar a deterioracdo pods-colheita de hortalicas, mas
estudos recentes os observaram na germinagdo 3. Acredita-se que esse
processo seja a retomada do crescimento embriondrio e depende de
varios fatores, internos e externos, sendo estes principalmente agua,
oxigénio e temperatura, conforme descrito por °.

A quitosana merece énfase no campo da agricultura por sua fungdo
reguladora de genes para produzir enzimas responsaveis pela resisténcia
das plantas a pragas e doengas, além de agir como origem de carbono
para microbios da terra, favorecendo as plantas para absorverem
nutrientes 2.

A quitosana vem sendo analisada como bioestimulante com bons
resultados durante a germinagdo e desenvolvimento em campo e in vitro,
de plantas, o que pode ser explicado pelo fato de que esse biopolimero
facilita a produgdo de enzimas relacionadas ao crescimento e
desenvolvimento. celulose e outras plantas, promovendo altura de planta
mais alta .

Devido 4 demanda do mercado para aumentar a produgdo agricola de
varias culturas, as plantagdes e o meio ambiente t€m sido afetados pelo
uso pesado de tecnologia, bem como produtos quimicos e toxicos para
alcangar maiores rendimentos das culturas devido ao crescimento
exponencial da populagdo !°. No entanto, nos tempos atuais com a
adversidade das alteragdes climaticas, além do alto preco dos
agroquimicos e dos problemas a ele associados (poluicdo do solo,
poluicdo das proprias lavouras, biodiversidade e humanos e animais),
pesquisadores vém trabalhando nesses produtos quimicos novas
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alternativas e trabalhando para maiores e melhores rendimentos das
culturas com pouco impacto do ambiente *°.

A quitosana vem sendo analisada em campo e in vitro como
bioestimulante, quando o foco ¢ a germinagdo de sementes, no momento
em que ¢ utilizada como revestimento de sementes, confere protecao as
plantas, apresentando resultados positivos em termos de taxas de
germinagdo, e, em termos de pardmetros de crescimento, produziram
maiores rendimentos das culturas ''.

CONSIDERACOES FINAIS

As intmeras propriedades da quitosana lhe conferem diversas
possibilidades de uso, quando se trata da agricultura, sua aplicagdo em
sementes por absor¢do de agua ou revestimento em gel de quitosana e
produtos comerciais baseados nela. Os efeitos benéficos desse
biopolimero no desenvolvimento das plantas, seja como bioestimulante
ou melhorando significativamente a forca e a evolugdo das mudas, além
de refletir no melhor desempenho da cultura.

Portanto, mais pesquisas sobre seu uso sdo recomendadas em trabalhos
futuros para entender quais outros papéis esse bioproduto tem no
processo de germinagdo, no desenvolvimento de mudas e plantas e no
estimulo a inovagdo e criagdo de novos produtos. Em relagdo a quitosana,
0 objetivo ¢ expandir sua utilizagdo em beneficio de uma sustentavel
produtividade agricola e com alta qualidade. Além disso, uma atualizacdo
anual de novas pesquisas sobre quitosana ¢ necessaria, pois tem sido um
assunto de pesquisa promissor.
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