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RESUMO

As formas de uso e ocupacgéo do solo nas margens dos rios, o processo de urbanizacéo e o
lancamento de residuos domésticos e industriais causam impactos severos nos corpos
hidricos. Nesse sentido, torna-se indispensavel a realizagdo do monitoramento da qualidade
das aguas tendo em vista seus diversos usos e os beneficios prestados a gestdo hidrica.
Objetivou-se com esse estudo avaliar a qualidade das aguas superficiais do Lago Azul em
diferentes periodos do ano. Para isso, foram analisados os indices fisico-quimicos e
microbioldgicos. As coletas ocorreram bimestralmente em quatro pontos do Lago Azul,
obtendo-se o0s seguintes parametros: coliformes termotolerantes, pH, temperatura,
condutividade elétrica, resistividade, solidos totais dissolvidos, oxigénio dissolvido, salinidade,
demanda bioquimica de oxigénio, turbidez, fosforo total e nitrogénio total. A deteccéo de
coliformes termotolerantes foi feita através da técnica de tubos mdltiplos, enquanto que para
0s parametros fisico-quimicos utilizou-se uma Sonda Multiparametros e outras metodologias
alternativas. Os dados foram avaliados em relagdo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Palavras-chave: Qualidade da agua. Monitoramento. Saude Ambiental.

I.  INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA
A agua é um recurso natural vital para a vida e ao desenvolvimento

socioecondmico. Sua qualidade desempenha um papel crucial na qualidade da
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vida humana. Tanto processos naturais quanto atividades humanas impactam as
caracteristicas dos corpos hidricos, com a influéncia antrépica acelerando a
degradacgéao desses recursos (BATISTA et al., 2022).

Atividades como o despejo de residuos industriais e domésticos, o uso de
defensivos agricolas e a ocupacédo do solo afetam significativamente a qualidade
e disponibilidade de agua (CHAVES et al., 2020). Devido a vulnerabilidade da agua
a poluicédo, este estudo se concentra no monitoramento da qualidade da agua da
Represa Lago Azul, localizada na cidade de Araguaina, Tocantins. Amostras de
agua foram coletadas no intuito de avaliar parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos.

Esta pesquisa se insere na area de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, pois €
essencial compreender a dindmica dos corpos hidricos e o impacto das atividades
humanas em suas caracteristicas para garantir a salude da populacdo e a
preservacdo do ecossistema. O uso frequente da Represa Lago Azul,
especialmente na Via Lago, um ponto turistico chave em Araguaina, torna crucial
0 conhecimento das caracteristicas da 4gua e a avaliacao de sua qualidade.

Além disso, esta pesquisa destaca a relacdo inseparavel entre ensino,
pesquisa e extensdo. Os dados coletados permitem a sensibiliza¢do da populacéo
e dos gestores sobre a importancia da conservacao e manejo dos corpos hidricos,
ressaltando a necessidade da educacdo ambiental.

Il.  BASE TEORICA

A qualidade da agua € vital para a vida e o0 desenvolvimento
socioecon6mico, mas a influéncia das atividades humanas desordenadas tem
causado a degradacdo dos corpos hidricos (ANDRADE et al., 2019). O uso
recreativo da 4gua € comum no Brasil, mas pode representar riscos a salde, uma
vez que a exposicdo a aguas contaminadas pode resultar na transmissao de
doencas de veiculacdo hidrica, como diarreia, febre tifoide, hepatite, célera e
gastroenterites (TIWARI et al., 2021)

A Resolucéo n°® 357/05 do CONAMA estabelece padrdes de qualidade da
agua, considerando seus usos multiplos, enquanto a Resolugdo n° 274/00
classifica as aguas para o uso recreativo, definindo categorias préprias e

improprias. Assim, essas informagdes tém potencial uso pelos gestores em termos



de manejo e conservacdo dos mananciais, reducdo de gastos no tratamento de
doencas, oferecendo suporte a uma politica de planejamento e gestdo dos
recursos hidricos (CHEN et al., 2021).

lll.  OBJETIVOS
Objetivo geral
e Analisar os parametros fisico-quimico e biolégico das aguas do Lago

Azul — Rio Lontra no municipio de Araguaina — TO.

Objetivos especificos
e Analises Bacterioldgicas (Coliformes Termotolerantes e E. coli);
e Analisar os parametros fisico-quimicos das aguas do Rio Lontra (Lago
Azul).

IV. METODOLOGIA

O Lago Azul faz parte da bacia hidrografica do Rio Lontra e esta inserido na
zona urbana da cidade de Araguaina no estado do Tocantins. Esse reservatorio foi
criado em 1970 com o represamento da Central Hidrelétrica (PCH) do Corujao, e
possui aproximadamente 12 km de extensédo (SOUZA et al., 2013).

Figura 1 — Localizagdo Geogréfica do Lago Azul com pontos de coleta

Fonte: Google Earth, 2022



As coletas tiveram inicio em agosto de 2022 com periodicidade bimestral em
quatro pontos do Lago Azul. O ponto 1 (P1) se localiza no Bairro Lago Azul. Os pontos
2 e 3 (P2 e P3) estéo inseridos na ponte e na orla da Via Lago, respectivamente. O
ponto 4 (P4) se situa no encontro das aguas do Rio Lontra com o Corrego Neblina. As
coletas, transporte e armazenamento das amostras seguiram o Guia Nacional de
Coleta e Preservacdo de Amostras (ANA; CETESB, 2011), com adaptacdes. Para a
analise microbioldgica, utilizou-se a técnica de tubos multiplos, sendo que a contagem
dos coliformes totais se deu através do Numero Mais Provavel por 100mL
(NMP/100mL) (CETESB, 2018). Nas analises fisico-quimicas, foi utilizada uma Sonda
multipara@metros para os indices avaliados in loco e metodologias alternativas para as
andlises laboratoriais. As analises de nitrogénio, fésforo e demanda bioquimica de

oxigénio foram por reagdes colorimétricas.

V. RESULTADOS E DISCUSSAO

Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento. Tendo em vista 0 uso para
recreacao de contato primario, o Lago Azul se enquadra na classe 2 das aguas doces,
0 que permite a comparacdo com os limites de cada parametro estabelecidos na
legislacdo (BATISTA, et al., 2022). A Tabela 1 contém a media dos parametros
analisados para o Lago Azul. Esse tipo de representacdo permite uma visédo geral do
atual estado do corpo hidrico.

Tabela 1 - ParGmetros avaliados nas amostras

Coliformes termotolerantes (NMP.100 mL-1) 1190.40 0.00 16000.00 2500.00
pH 6.28 5.75 7.29 6.00 a 9.00
Oxigénio dissolvido (mg O2.L-1) 6.44 5.03 7.15 5.00*
Condutividade (uS.cm-1) 46.70 5.00 182.00 | = ---—--
Temperatura (°C) 26.74 23.73 29.67 | -
Nitrogénio total (mg.L-1) 13.13 4.00 30.00 3.70
Fésforo total (mg.L-1) 1.06 0.00 3.00 0.03
Turbidez (UNT) 23.24 1.98 83.10 100.00
Demanda bioquimica de oxigénio (mg.L-1) 4.52 3.04 5.92 5.00
Solidos dissolvidos totais (mg.L-1) 23.40 3.00 91.00 500.00




CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente; NMP: Numero Mais Provavel; UNT: Unidade
Nefelométrica de Turbidez. n= 12 amostras (exceto turbidez e DBO) *Limite Minimo.

Os resultados demonstram pontos criticos na qualidade da 4gua, com altas
concentragdes de coliformes termotolerantes nos pontos 1 e 4. O ponto 1, préximo a
areas residenciais, podendo ser utilizado pela populacdo nas atividades domésticas,
excedeu os limites de balneabilidade em vérias ocasides, especialmente nas amostras
coletadas em agosto, outubro e abril. O ponto 4, localizado na confluéncia do lago
com o Corrego Neblina, registrou uma carga significativa de poluentes, provavelmente
devido as atividades urbanas (BATISTA et al., 2022).

Em relacdo aos parametros fisico-quimicos, os niveis de oxigénio dissolvido
estavam acima do limite minimo de 5 mg/L para agua doce classe 2 estabelecido pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05. Valores baixos de oxigénio dissolvido podem indicar
maior proliferagdo de bactérias ou inexisténcia de quedas d’agua ao longo do rio
(FIORESE, et al., 2019). A temperatura da agua foi mais elevada nos pontos sem
vegetacao ciliar (P2 e P3), enquanto o ponto 1, com vegeta¢do, mostrou temperaturas
mais baixas, evidenciando a influéncia da vegetacao nas condi¢des térmicas da agua
(SANTOS, et al., 2018). De acordo com VON SPERLING (2007), a média da
temperatura dos ambientes aquaticos esta entre 22 a 30° C, a CONAMA néo

especifica valores maximos e minimos para essa variavel.

Para a condutividade elétrica a legislacdo ndo especifica valores, porém a
CETESB menciona que acima de 100 mS/cm, existe a possibilidade de entrada de
esgoto no ambiente. Nao existe um padrao de condutividade na legislacao, porém, de
acordo com Von Sperling (2007), as &guas naturais apresentam teores de
condutividade na faixa de 10 a 100 uS/cm, e em ambientes poluidos por esgotos
domésticos ou industriais os valores podem chegar até 1000 uS/cm. A condutividade
nas aguas do Lago ficou abaixo de 100 uS/cm.

O Potencial Hidrogenidnico (pH) esteve abaixo do limite aceitavel nos pontos 1,
2 e 3, indicando um ambiente aquatico levemente acido, caracteristico de rios
amazobnicos (BATISTA, et al.,, 2022). A condutividade elétrica, relacionada a
guantidade de sélidos dissolvidos, estava dentro dos limites aceitaveis em todos 0s
pontos. No ponto 4, O pH mais alcalino contribuiu para maiores valores de
condutividade, conforme observado por Medeiros et al. (2021). A turbidez foi mais alta

nos pontos 2 e 3, indicando a presenca de particulas em suspenséo, possivelmente



devido a erosdes durante periodos chuvosos (PAIVA, et al., 2021), mas permaneceu
inferior a 100 UNT. A legislacéo permite valores inferior a 100 UNT para corpo hidrico
classe 2. Os solidos em suspensédo ou dissolvidos interferem na coloracdo da agua,
interferindo na penetragédo da luz solar. A alta concentracéo de solidos dissolvidos
pode influenciar de forma negativa a qualidade da agua (LOUGON et al., 2010).
Segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, para enquadramento do corpo hidrico
na Classe 2 a concentracao de solidos totais ndo deve ultrapassar 500 mg/L, assim
os valores encontrados estao dentro do permitido.

Concentracfes elevadas de nitrogénio (N) e fosforo (P) no ponto 4 sugerem
contaminacgao por esgoto e efluentes industriais, corroborando a interferéncia humana
nessas aguas (SANTOS, et al., 2018; BATISTA et al., 2022). Todas as amostras

apresentaram valores acima dos limites CONAMA para agua doce classe 2.

VI. CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

Os parametros nitrogénio total, fésforo total, pH, DBOs20 e coliformes
termotolerantes registraram valores que nao se enquadram nos limites da legislacao,
que necessitam de analises mais frequentes. Esses resultados corroboram para a
necessidade de um monitoramento constante no Rio Lontra, tendo em vista que a
contaminagdo das aguas superficiais constitui um problema de saude ambiental na

Bacia do Rio Lontra.
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