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AS REDES COMPLEXAS NA BUSCA DENOVOS PERFIS DE INTERACAO ENTRE OS
AGENTES ETIOLOGICOS E METODOS DIAGNOSTICOS.
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FerreiraFukutani, Paulo Sergio de Moraes da Silveira Matto

INTRODUCAO

O diagnéstico possui um papel central na medicina e seu aprimoramento esta relacionado com as mudancas
das préticas clinicas (1). O diagnéstico das doencgas parasitaria necessitam da demonstracdo da infec¢éo (2).
A medicina em rede baseia-se em uma série de avang¢os na teoria das redes e estudos demonstram que redes
nao sao aleatdrias e sdo capazes de responder perguntas utilizando a sua topologia (3,4). Objetivo. Utilizar o
modelo de comunidade de rede para construir uma rede complexa das doencgas infecciosas e parasitarias
humana baseada nos critérios diagndsticos para investigar as conexdes entre as doencas e suas interagfes
subjacentes.

METODOLOGIA

Utilizamos o banco de dados do Center of Disease Control (CDC) para construir uma rede de associagéo entre
as doencas parasitarias humana, baseada nos critérios diagnésticos. Assim, realizamos download dos dados
e organizamos uma “classify table” para transformacéo em matriz de dissimilaridade utilizando a plataforma R.
Com as matrizes de dissimilaridades calculamos os valores de distancias e transformamos os dados em rede
complexas para avaliar a modularidade e topologia da rede.

RESULTADOS E DISCUSSOES

ApOs a obtencgéo dos dados classificamos,a partir da etiologia,as doencas.Cerca de 2,8% dessas doencas sdo
causadas por agentes do filo dos fungos, seguido pelos artrépodes com7%, 45.1% sdo causadas por
organismos do filo dos helmintos e pelo filo dos por protozoarios (Figura 1). Em torno de 77.9% de todas as
parasitoses mundiais sdo causadas por helmintos ou protozoarios, 0 que torna esses conjunto um dos mais
prevalentes dentre os parasitas que infectam a espécie humana (5).
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Figura 1. Distribuicdo dos parasitos conforme etiologia. Em verde estéo representadas as doencas causadas
por agentes etioldgicos artropodes, em laranja por fungos, em azul por helmintos e em rosa por protozoarios.
A. O gréfico de barras demonstra a freqiiéncia dos agentes etioldgicos. B. Demonstra a porcentagem da
distribuicao total dos organismos.
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A partir da caracterizacdo dos agentes etiolégicos da base de dados as

informagbes referente aos métodos diagnosticos foram coletadas.

307 Numericamente o0s métodos diagndsticos que apresentaram maior
freqliéncia para os organismos listados foram: O exame parasitologico de
201 fezes (com 24 ocorréncias), seguido pela microscopia (com 18 ocorréncias)
e exame de sangue (com 13 ocorréncias) (Figura 2). O exame parasitolégico
104 de fezes é um dos métodos mais utilizados para busca ativa de parasitos,
HHH gue comumente é acompanhado pela microscopia em conjunto que possuem
Me=me=oom= um excelente valor preditivo para determinagdo dos agentes etiologicos
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de ligagBes existentes no conjunto de dados (Figura 3A). Apos a confecgdo
da rede, a funcdo de agrupamento dos dados foi aplicada e a rede foi colorida conforme os agrupamentos
gerados (Figura 3B). Ao todos foram encontrados 9 grupamentos: amarelo, azul escuro, verde, azul claro,
laranja claro, anil, laranja escuro, rosa e ciano. Foi observado que cada grupamento possui 0s agentes
etiolégicos e o método diagnédstico especifico, revelando um padrdo associado a discriminacdo desses
maodulos. Alguns grupamentos, como o grupamento verde, demonstram que os parasitos intestinais necessitam
do exame parasitologico de fezes e da microscopia para sua identificacdo. Doencas com maior complexidade
necessitaram do exame de sangue ou de técnicas moleculares. Os diagnésticos das doencas parasitariam
necessitam da demonstracdo da presenc¢a ou auséncia de uma infecgdo, ou pela detec¢do de uma infeccéo
prévia, ja que as manifestagBes clinicas ndo conseguem ter um valor preditivo por possuirem formas
assintomaticas (1).
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Figura 3. Andlise de rede e grupamento dos métodos diagndsticos e dos agentes etioldgicos. A. Os métodos
diagnosticados descritos no banco de dados foram associados ao agente etiolégicos utilizando o classify table
e plotados conforme algoritmo de rede. B. O Grupamento hierarquico foi utilizado para separar os médulos da
rede.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo investigou as associagcfes entre as doencas parasitarias, utilizando a abordagem de redes
complexas, com intuito de agrupar os parasitos com os métodos diagndsticos e propor um novo método de
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escolha para o diagnostico das infecgcdes. Como limitagdo do estudo, € necessario revisar 0s critérios
diagnésticos, pois o presente trabalho sé utilizou uma base de dados e necessita de confirmagédo cruzada.
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