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EFEITO DO LENTILACTOBACILLUS HILGARDII, DO L. BUCHNERI E DO TEMPO
DE ENSILAGEM SOBRE OS TEORES DE PROLAMINAS E DEGRADABILIDADE
RUMINAL IN VITRO DE SILAGENS DE GRAO DE MILHO REIDRATADOS
LEITE, Sarah Loise Silval; FERREIRA, Deborah Alves?; GOMES, Marcio Gianordoli

Teixeira3

RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos do uso dos inoculantes Lentilactobacillus buchneri, iso-
lado e em associacdo com L. hilgardii, sobre os teores de prolaminas, producéao de
gases e degradabilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) em silagens de graos
de milho reidratado submetidas a diferentes tempos de armazenamento. O estudo foi
conduzido utilizando mini-silos de PVC, armazenados por 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias.
Adotou-se delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 3 x 6, com qua-
tro repeticdes, sendo as medias comparadas pelo teste de Tukey a 5%. Os tratamen-
tos consistiram em: controle (sem inoculante), L. buchneri isolado (LB) e a associa¢éo
L. hilgardii + L. buchneri (LHLB). Os resultados evidenciaram redug&o progressiva nos
teores de prolaminas ao longo do tempo, independentemente do tratamento, indi-
cando intensificacédo da protedlise durante o processo fermentativo. A associagcado dos
inoculantes LHLB apresentou maior eficiéncia na degradagdo da matriz proteica, re-
fletida nos menores teores de prolaminas e nos maiores valores de DIVMO, especial-
mente apods 60 dias de ensilagem. A producdo acumulada de gases aumentou com 0
avanco do periodo de armazenamento, demonstrando que o prolongamento da ensi-
lagem intensifica a fermentacdo e melhora a degradabilidade. O comportamento da
DIVMO ao longo dos periodos avaliados indicou que, a partir de 45 dias, ja ocorrem
ganhos expressivos na degradabilidade, sendo os maiores valores registrados entre
60 e 90 dias, com destaque para o tratamento LHLB. Esse resultado reforca que a
combinagao dos inoculantes heterofermentativos acelera a degradagao da matriz pro-
teica e a liberacédo do substrato, promovendo uma fermentacdo mais eficiente e maior
valor nutritivo da silagem. Portanto, recomenda-se que a abertura dos silos de milho
reidratado ocorra, preferencialmente, a partir de 60 dias. Contudo, em casos de ne-
cessidade de uso antecipado, a abertura a partir de 45 dias € vidvel com o uso dos
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inoculantes em associacdo (L. hilgardii ao L. buchneri), sem prejuizo a estabilidade
aerdébia nem a degradabilidade da silagem.
Palavras-chave: Amido. Inoculante. Protease. Reidratac&o. Zeina.
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l. INTRODUC}AO/JUSTIFICATIVA

O milho é componente essencial na dieta de ruminantes por ser importante
fonte de energia, com alto teor de amido (736,6 g/kg MS) (VALADARES FILHO et al.,
2025). Durante a fermentacao, enzimas microbianas e do préprio grdo degradam a
matriz proteica e reduzem as prolaminas (JUNGLES et al., 2017), tornando o amido
mais acessivel e aumentando sua degradabilidade ruminal, especialmente ap6s 60
dias (FERRARETTO et al., 2018; SILVA et al., 2019; FERNANDES et al., 2021).
Apesar dos beneficios, a silagem de grdos reidratados tende a deteriorar-se
rapidamente apés a abertura, geralmente entre 71 e 100 horas (SILVA et al., 2018;
SILVA et al., 2019). Para minimizar esse problema, o uso de inoculantes como
Lentilactobacillus buchneri e L. hilgardii tem se mostrado eficiente. A associacao
dessas espécies aumenta a estabilidade aerdbica ao elevar a producdo de acido
acético, composto com ac¢ao antifiingica, mantendo a silagem estavel por mais de 250
horas apds fermentacéo de 30 a 92 dias (SILVA et al., 2021). Assim, a ensilagem de
graos reidratados associada ao uso de inoculantes microbianos configura-se como
estratégia eficaz para reduzir perdas e elevar o valor nutritivo do milho, atendendo as

demandas dos sistemas intensivos de produc&o animal.

.  OBJETIVOS
Objetivou-se verificar se o L. buchneri isolado ou associado ao L. hilgardii
aumenta a protedlise nas silagens de grdos de milho reidratado, interferindo
positivamente na degradabilidade ruminal in vitro da MS, mesmo durante periodos

curtos de fermentagéo.
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.  METODOLOGIA

O gréao de milho foi obtido no comércio local. Apds a moagem, foi dividido em
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12 pilhas (4 repeticbes por tratamento), reidratado para atingir 65 g/kg de MS e
inoculado com um dos trés aditivos microbianos (tratamentos): 1) Controle (sem
aditivo); 2) Lentilactobacillus hilgardii + L. buchneri; 3) L. buchneri. O material foi
ensilado em silos experimentais e mantido em temperatura ambiente até as datas de
abertura (15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias). Uma amostra foi retirada para determinacao
da matéria pré-seca, em estufa de ventilagdo forcada, a 55°C, até peso constante
(AOAC, 1980). Em seguida, foi moida a 1 mm para analises de matéria seca a 105°C,
sendo utilizada para a analise de prolaminas (NELLIS et al., 2013). O ensaio de
producdo de gases foi aprovado pelo Comité de Etica no uso de Animal da
Universidade Federal do Norte do Tocantins sob o numero 19/2024, foi realizado de
acordo com a metodologia descrita por MAURICIO et al. (1999). Os dados de
producdo acumulada de gases foram ajustados ao modelo de Gompertz. Foi
determinada a degradabilidade da matéria organica as 24h. Foi utlizado um
delineamento inteiramente casualizado (DIC), em arranjo fatorial 3 x 6, com quatro

repeticbes, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de prolaminas diminuiram ao longo do armazenamento da silagem
de milho reidratado em todos os tratamentos (p < 0,0001) (Tabela 1). Essa reducéao
ao longo do tempo pode ser atribuida a protedlise, que degrada proteinas insollveis
como as prolaminas (HOFFMAN et al., 2011). Observou-se maior concentragao inicial,
com reducdo acentuada até os 45 dias, estabilizacdo entre 45 e 75 dias e nova
reducao aos 90 dias. Houve efeito do uso dos inoculantes (p < 0,0001), mas nao houve
interacdo entre inoculantes e tempo (p = 0,2808). Esses resultados indicam que a

aplicacao de inoculantes, especialmente a combinacéo LBLH, favorece a degradacéo
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das prolaminas durante o armazenamento, 0 que pode contribuir para a maior

degradabilidade da silagem.

Tabela 1. Teores de prolaminas em silagens de gréos de milho reidratado

submetidas a diferentes tempos de armazenamento e inoculantes bacterianos.

Tempo (dias)

Tratamentos 15 30 45 60 75 90
TC 68,83 68,08 52,12 52,12 54.3 27,9
Prolaminas
LB 63,08 58,77 49,98 44 24 51,62 20,16
g kgl MS
LBLH 60,22 55,36 43,49 43,45 515 21,15

TC = tratamento controle; LB = L. buchneri; LHLB = L. hilgardii e L. buchneri; | = efeito do inoculante; T
= efeito do tempo de armazenamento; | x T = intera¢do entre o inoculante e tempo de armazenamento.
EPM=0,8029, P-valor: 1= <0,0001; T= <0,0001 e IxT= 0,2808

A producdo acumulada de gases ap0s 24 h de incubacédo da silagem de milho
reidratado aumentou com o tempo de ensilagem (p < 0,01), indicando que a
fermentacdo prolongada favoreceu a fermentacdo (Figura 1). Esse aumento esta
relacionado a modificagdo da estrutura do gréo, especialmente a protedlise das
prolaminas, que expde os granulos de amido e torna o substrato mais acessivel a
fermentacdo microbiana. Com o avanco do tempo de estocagem, intensifica-se a
solubilizacdo de proteinas e a liberacdo de aminoécidos e nitrogénio amoniacal,
melhorando a digestibilidade e resultando em maior producédo de gases durante a

incubacao in vitro.
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Figura 1 — Producédo acumulada de gas em 24h de incubacao de silagem de milho

reidratado submetida a inoculantes microbianos ao longo do tempo de ensilagem.
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TC: tratamento controle (sem inoculante); LB: Lentilactobacillus buchneri; LHLB: combinacé&o de L. hil-
gardii e L. buchneri.

N&o houve efeito dos inoculantes sobre a producao de gases (p = 0,08), nem
interacao entre inoculante e tempo (p = 0,054). Embora o teor de prolaminas tenha se
mostrado diferente, ndo foi possivel demonstrar seus efeitos na producdo cumulativa

de gases.

N&o houve efeitos dos inoculantes de DIVMO (degradabilidade in vitro da
matéria organica), porém houve efeito linear crescente para tempo de fermentacao (p
= <0,01) e interacdo de inoculantes e tempo de fermentacao (p = <0,01) (Tabela 2).
Valores mais elevados de producdo de gases indicam maior DIVMO, resultado da
adaptacdo microbiana ao ambiente anaerébico e da intensificacdo da degradacao de
proteinas (FERNANDES et al., 2021). O uso dos inoculantes LHLB permite antecipar
a abertura do silo para 45 dias sem comprometer a estabilidade aerébia (MILHOMEM,
2025) nem a degradabilidade da silagem. A associa¢cdo com LH acelera a fermentacao

e melhora o aproveitamento ruminal, confirmando a eficiéncia de bactérias
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heterofermentativas em promover maior digestibilidade pela producdo de acidos
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organicos e aumento da protedlise (SILVA et al., 2018).

Tabela 2. Desdobramento do efeito da interacdo entre inoculante e tempo de
ensilagem nas variaveis da técnica de producéo de gas in vitro e dos parametros do
modelo Gompertz de silagem de milho reidratado.

Tempo de ensilagem

Inoculante
15 30 45 60 75 90

Degradabilidade in vitro da matéria organica (g/kg)
TC 885,38Ab 871,56Ab  883,25Bb 918,60Aa  931,14Aa 941,60Aa
LB 865,03Be 888,07Ade 900,35ABcd 916,12Abc 939,07Aab 947,74Aa
LHLB 854,62Bc 883,36Ab  905,74Ab  929,79Aa 934,95Aa 951,03Aa

CVv 1,24%

As letras minUsculas nas linhas e mailsculas nas colunas indicam diferencas entre os inoculantes e
os dias de fermentacao, de acordo com o teste de Tukey 5%. P-valor: I= <0,03; T=<0,01 (Linear) e
IXT<0,01

V. CONCLUSAO
Os inoculantes associados foram eficazes em promover o aumento da
protedlise e da degradabilidade in vitro ja aos 45 dias de fermentagdo. Recomenda-se
qgue os silos de milho reidratado sejam abertos preferencialmente apos 60 dias de
fermentacdo. No entanto, quando h& necessidade de uso antecipado, a abertura a
partir de 45 dias € viavel com a associacdo dos inoculantes Lentilactobacillus buchneri
e L. hilgardii, sem comprometer a estabilidade aerdbia nem a degradabilidade da

silagem.
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