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1. INTRODUCAO

As estruturas metalicas sao muito utilizadas no ambiente industrial e na
construcao de equipamentos no geral, Isso decorrente de suas
propriedades e suas vantagens em relacao a outros materiais.

Ao longo dos ultimos anos essas estruturas estdo sendo estudadas
para que se faca seu correto dimensionamento (ZHANG et. al.,2019).
Com o objetivo de melhor custo-beneficio e performance de
equipamentos, muitas empresas acabam realizando testes praticos que
geram perdas de material, tempo e, consequentemente, capital.

Buscando evitar esse servigco oneroso, softwares estao sendo utilizados
pois sao capazes de simular esforcos previamente através das
ferramentas CAD e CAE, evitando assim custos de construcao e tempo.

Entre estes softwares, destaca-se o SolidWorks, amplamente utilizado
no dimensionamento de estruturas metalicas por ser muito Intuitivo e
capaz se realizar diversos tipos de simulacoes (GLODOVA,; LIPTAK;
BOCKO, 2014).

2. OBJETIVOS

Objetivo geral: realizar a comparacao do efeito dos esforcos em um
perfil metalico a partir de simulacao de elementos finitos utilizando
software de engenharia e calculos analiticos.

Objetivos especificos:

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Utilizando a Equacao 1 fol obtido o valor de tensao normal igual a

124 93 MPa. Para a tensao de cisal
valor encontrado fol de 48,95 MPa.

namento fol utilizada a Equacao 2 e o

Jtilizando estes valores fol construido

o Circulo de Mohr para esta aplicacao, conforme Figura 3.

Figura 4 — Resultado da analise pelo
Méetodo de Elementos Finitos.

Figura 3 — Circulo de Mohr
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Fonte: Autoria Propria (2023).
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As tensoes principais 1 e 2 sao, respectivamente:

- Desenhar o elemento metalico;

- Simular o elemento conforme cargas identificadas;

- Calcular, para as mesmas cargas, o efeito dos esforcos;

- Comparar os resultados da simulacdo com os obtidos por célculos
analiticos.

3. METODOLOGIA

Utilizando o software Solidworks, o elemento foi modelado, sendo ele
um eixo metalico com 40mm de diametro e 300mm de comprimento, 0
material escolhido fol o SAE 1020.

Posteriormente, no ambiente de simulacao, foram definidas as
condicOes de contorno, que sao o material, as faces fixas, as cargas e a
malha do elemento, conforme ilustrado na Figura 1 e na Figura 2.

o; =+ 61,95+ 78,96 = 140,91 MPa
o, =+ 61,95—-7896 =—-17,01 MPa

Aplicando estes valores na Equacao 3, tem-se a tensao de Von Mises:

o, = +/(140,91)2 — (140,91).(—17,01) + (—=17,01)? = 150,1 MPa.

Apds a modelagem e definicao das condicOoes de contorno, foi
executado o estudo de simulacao, ilustrada na Figura 4.

No canto inferior direito da Figura 4, tem-se o resultado da simulacao
por elementos finitos. A plotagem indica a menor (64,63 MPa) até a maior
(155,6 MPa) tensao existentes neste caso, na ordem de baixo para cima.
Tambéem e possivel observar uma nota abaixo do grafico indicada com
uma seta vermelha , trata-se do limite de escoamento do aco SAE 1020,
caso em algum ponto do eixo a tensao estivesse equivalente ao limite de
escoamento a flecha vermelha estaria indicando dentro do grafico.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de realizar uma comparacao de tensoes utilizando
diferentes métodos, foi desenvolvido um modelo tridimensional de um eixo
metalico, no qual posteriormente foram aplicadas cargas de torcao e
tracao, alem de outras condicOes aplicadas atravées de um software, 0
metodo analitico foi executado com base nos calculos de resisténcia do
materiais.

Partindo dos resultados apresentados na simulacédo e nos calculos
analiticos, observou-se que o0s resultados dos dois meéetodos ficaram
bastante proximos, o erro entre os valores foi igual de 3,67%.

E Importante ressaltar a responsabilidade ao se realizar uma simulacao
numeérica, pois a chance de cometer erros durante 0 processo Sao
grandes, isso decorre das inumeras condicdoes de contorno distintas,
diferentes cargas, materiais, tamanhos de malha, entre outras variaveis
gue o engenheiro deve estar preparado para definir, buscando assim o

Figura 1 — Definicao da face fixa.

Figura 2 — Cargas no elemento.

PEAPEB ©

Fonte: Autoria Propria (2023). Fonte: Autoria Propria (2023).

No procedimento do calculo analitico foram primeiramente calculadas a
tensao normal e de cisalhamento no eixo, para isso utilizou-se a Equacao
1 e a Equacao 2:

F melhor resultado para seus projetos.
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