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Resumo: A analise da qualidade de frutos € um dos problemas observados na cadeia de producédo de
frutiferas, tendo em vista que o método mais comum para a selecéo e classificagcéo é a inspecéao visual
humana. Para contornar este problema, o presente trabalho apresenta um método baseado em uso de
estatistica multivariada para identificar estadios de maturagdo em cagaitas (Eugenia dysenterica DC.)
in natura. Foram coletadas as amostras em diferentes dias ap0s antese (DAA): 28 DAA, 31 DAA, 34
DAA, 37 DAA e 40 DAA, em que foram realizadas as analises fisicas, fisico-quimicas e quimicas, como:
peso, diametro, area, coloragdo, firmeza, taxa respiratria (TR), teores de solidos solluveis (SS),
potencial Hidrogenibnico (pH), teores de acidez titulavel (AT) e indice de maturagéo (IM) em laboratério.
Os dados obtidos em laboratério foram submetidos a estatistica multivariada por andlise de
agrupamento. Através dos dendogramas gerados nas analises de agrupamento, foram estabelecidos
estadios de maturacéo dos frutos de cagaita separados por 3 grupos, onde no grupo 1 se encontram
0s 28 e 31 DAA, o grupo 2 0 40 DAA e o grupo 3, 34 e 37 DAA. Com isso, foi possivel verificar que por
meio do dendograma podemos obter respostas quanto ao estadio de maturacdo dos frutos de cagaita,
observando que com excec¢do do dia 40, o decorrer dos demais dias mostrou o desenvolvimento do
fruto quanto as suas caracteristicas fisicas, fisicos-quimicas e quimicas.

Palavras-chave: Andlise de Agrupamentos; Eugenia dysenterica DC; Pés-colheita; Qualidade;
Dendograma.

Introducao

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e apresenta grande diversidade
de frutos (REIS e SCHMIELE, 2019). Entre estes frutos, podemos destacar a cagaita.

A frutificacdo da cagaita ocorre aproximadamente um més depois do
florescimento (de agosto a setembro) (ALMEIDA JUNIOR et al., 2014). Seus frutos s&o
verdes quando imaturos e amarelo palido quando maduros (MORAIS, 2020). Desse modo,
a cor é um dos principais critérios usados para determinar se o fruto estd maduro ou néo
(VIEIRA, 2019), o que também é conhecido como maturacao aparente. Outro critério
utilizado é o numero de dias ap0s a antese (acto de abertura das flores), que se destaca
como uma técnica eficiente na identificacdo pratica da maturidade fisiologica (SILVA,
2016). Além disso, a maturacdo também pode ser determinada com base nas
caracteristicas fisico-quimicas que sédo responsaveis pelas mudancgas sensoriais e fisicas
(LOBO e PAULL, 2017; STEINGASS et al., 2015).
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Apesar da grande importancia deste fruto, existem poucos estudos sobre o
seu desenvolvimento fisiolégico (CARNEIRO e MAPELI, 2013). O conhecimento das
etapas de desenvolvimento dos frutos é essencial para auxiliar na determinacdo das
praticas culturais (SALOMAO et al., 2006).

A estatistica multivariada possibilita que seja realizada a classificacéo de frutos
em diferentes estadios de maturacéo, por meio da anélise de agrupamento. Sendo assim,
0 objetivo deste trabalho foi identificar os estadios de maturagédo de cagaitas (Eugenia
dysenterica DC.) estatistica multivariada.

Material e Métodos

As cagaitas foram colhidas na area experimental da Escola de Agronomia,
Engenharia de Alimentos e Engenharia Florestal, da Universidade Federal de Goias,
localizada no municipio de Goiania/GO. O municipio esta situado em latitude 16° 36
16.920" Sul, longitude 49° 15' 44.280" Oeste e altitude de 749 metros.

Foram selecionados e marcados aleatoriamente cinco ramos em diferentes
arvores, com las de diferentes cores, por ocasido de antese. As marcac¢des dos ramos
foram cometidas de forma uniforme.

Os frutos foram colhidos manualmente e foram acondicionados em saco de
polietiieno de baixa densidade (PEBD), com o fecho do tipo zip, de modo que fosse
evitado que as amostras perdessem a umidade. Foram colhidos o total de 120 exemplares
de cagaitas (Eugenia desynterica DC.), para cada dia de analise, totalizando 600 frutos.
Posteriormente, os frutos foram transportados para o Laboratério de Pés-Colheita, do
curso de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Goias, Campus Central -
Henrique Santillo, Anapolis/GO. Os frutos foram lavados em imersédo na agua, secados
em temperatura ambiente e selecionados quanto a cor da casca, integridade fisica,
auséncia de danos mecéanicos e patogénicos, visando a uniformizacdo dos lotes.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC),
com um fator - dias apds antese (DAA), com 40 repeticdes, sendo trés frutos por repeticao.
Os frutos foram colhidos a partir do 28 DAA, com o intervalo de trés dias, totalizando 5
DAA (28 DAA, 31 DAA, 34 DAA, 37 DAA e 40 DAA) e foram analisados no mesmo dia da
colheita.

Nesse periodo, foram realizadas as analises fisicas, fisico-quimicas e

quimicas, como: peso, diametro (transversal e longitudinal), area, coloracéo
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(luminosidade, °Hue e croma), firmeza (casca e polpa), solidos soltveis (SS), potencial

Hidrogenibnico (pH), acidez titulavel (AT) e indice de maturacdo (IM).

Os dados originados das andlises dos frutos foram submetidos a analise de
agrupamento com a finalidade de avaliar os diferentes estadios de maturacéo dos frutos
de cagaita baseando-se nas caracteristicas extraidas em diferentes dias apos a antese
(DAA).

O método de agrupamento utilizado foi o método de Ward (1963), também
conhecido como método da minima variancia. Para a validagdo dos métodos
estabelecidos para a andlise de agrupamento, calculou-se o coeficiente de correlagéo
cofenética (CCC), com a contribuicdo da fung¢éo hclust (GAMA, 2020).

Resultados e Discussao

O dendograma da analise de agrupamento (Figura 1) foi gerado baseando-se
nas caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e quimicas dos frutos de cagaita em diferentes
dias ap0s antese, com o intuito de explicar o estadio de maturacdo. O valor calculado de
coeficiente cofenético estd dentro do recomendando pela literatura r=0,80, sendo que
neste trabalho foi r = 0,82. Mostrando assim a confiabilidade do dendograma.

Foram estabelecidos estadios de maturacdo dos frutos de cagaita, separados
por 3 grupos onde neles estdo expostos como as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas
e quimicas dos frutos de cagaita se comportaram nos diferentes dias de analise, sendo
gue nos dias 28 e 31 apds antese (grupo 1) os frutos apresentaram caracteristicas
semelhantes. Silva (2016), em seu estudo sobre a fisiologia da cagaita, verificou que entre
0 27° e 31° DAA, foi detectada uma etapa de maturagdo dos frutos, com tendéncia a
estabilizagdo da massa fresca do fruto, endurecimento e lignificagdo do endocarpo.

O grupo 2 refere-se ao 40 DAA, em que os resultados apresentam valores
distintos ao esperado, considerando que este foi o Ultimo dia de analise. No entanto, este
fato pode ser justificado devido a alguns parametros analisados neste dia ter obtido
comportamentos mais proximos ao segundo e terceiro dia de analise do que ao dia de
analise anterior ao ultimo (37 DAA). Tokairin (2017) a observou em seu trabalho, que
mesmo que estivessem no ultimo dia de armazenamento, ao qual a tendéncia dos eram
estar em estadio de senescéncia, 0s mesmos ainda apresentavam caracteristicas

adequadas e agradaveis a aceitacdo do consumidor.
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No grupo 3, os frutos comportaram semelhantemente e de forma satisfatéria,
tendo em vista que, foi possivel detectar por meio de andlise de agrupamento que as
variaveis fisicas, fisico-quimicas e quimicas dos frutos de cagaita se comportaram de

forma coerente aos seus respectivos dias de andlise.

Figura 1 - Dendograma da andlise de agrupamento de frutos de cagaita em diferentes

dias de antese (DAA).
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Fonte: Préprio autor (2021).

Diante ao exposto, € possivel verificar que por meio do dendograma podemos obter
respostas quanto ao estadio de maturacéo dos frutos de cagaita, tendo em vista que com
excecao do dia 40, o decorrer dos demais dias mostrou o desenvolvimento do fruto quanto
ao seu tamanho, peso, coloracdo, nivel de agucar, consisténcia dos frutos, entre outras

caracteristicas. Sendo que estas caracteristicas estdo diretamente associadas ao tempo

de vida util da cagaita.
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