IDENTIFICACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DO
ATERRO CONTROLADO DA CIDADE DE MORRINHOS, EM GOIAS,
POR MEIO DO METODO CHECKLIST

Environmental impact identification on landfill area from Morrinhos municipality, southern of

Goias State

Resumo: O estudo de impacto ambiental € um importante método de avaliacdo e identificacéo
de danos ao meio ambiente. Assim, este trabalho empregou o método Checklist no Aterro
Controlado de Morrinhos, sul do estado de Goias, considerando suas fases de implantacdo e
operacdo. A maioria dos impactos apresentaram natureza negativa, frequéncia continua,
abrangéncia local e magnitude forte, sendo assim necessarias medidas mitigadoras para evitar
problemas futuros, tais como danos ao solo, ar e lencol freatico, além de desvalorizacéo
imobiliaria. Futuramente, estes resultados poderdo contribuir para novas pesquisas, e também
medidas importantes para diminuir os problemas ambientais e econdmicos na area do aterro
controlado.

Palavras-chave:. Sul do estado de Goias. Diagndstico ambiental. Residuos solidos.

Abstract: The study of environmental impact is an important method to both evaluation and
identification of environment troubles. This work used the Checklist method in a landfill from
Morrinhos, southern state of Goias, according to both your implantation and operation phases.
The most of impacts has negative nature, continuous frequency, local range and strong
magnitude, and mitigating actions are important to avoid future troubles as soil damage, air
pollution, groundwater contamination, and property devaluation. Our results will be able to
contribute for new surveys, and important actions to diminish both to environmental and
economic troubles in the landfill area.
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INTRODUCAO

Realizar estudos de impacto ambiental (EIA) é importante, pois essas pesquisas
consistem em um conjunto de atividades técnicas e cientificas que incluem o diagndstico
ambiental para identificar, prevenir, medir e interpretar, quando possivel, 0s impactos
ambientais que podem estar afetando determinada area. Segundo Silva (1999), antes de se
construir qualquer empreendimento é necessario um estudo detalhado de impacto ambiental,
diminuindo, assim, 0s riscos e possiveis danos ao meio ambiente, sendo o checklist uma
ferramenta eficaz, e as atividades impactantes podem resultar da implantacdo e conducgéo de
um empreendimento.

No processo de avaliagdo de impactos ambientais, sdo caracterizadas todas as
atividades impactantes e os fatores ambientais que podem sofrer seus impactos, 0s quais
podem ser agrupados nos meios fisico, bidtico e antropico, variando com as caracteristicas e a
fase do projeto (SILVA, 1994). Conforme a Resolucdo Conama n. 01/86, impacto ambiental

pode ser definido como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que direta ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranga e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e

V - a qualidade dos recursos ambientais. (BRASIL, 1992).

Segundo Conama 01/86, o relatério de estudos de impacto ambiental deve ser
apresentado de forma objetiva, com informacgBes em linguagem acessivel, ilustrado por
mapas, quadros, cartas e graficos, para informar, com clareza, sobre as vantagens e as
desvantagens de um projeto.

Mucelin e Bellini (2007) afirma que mesmo numa fase inicial a listagem representa
um dos métodos mais utilizados em avaliagdo de impacto ambiental (AlA), consistindo na
identificacdo e enumeracdo dos impactos, a partir do diagnéstico ambiental feito por
especialistas dos meios fisico, bidtico e socioeconémico. Esses especialistas relacionam os
impactos decorrentes das fases de implantacdo e operagdo do empreendimento,
categorizando-0s em positivos ou negativos, conforme o tipo da modificacdo antropica a ser
introduzida no ecossistema analisado. Segundo Oliveira (2005), a avaliacdo de impacto

ambiental (AlA) ndo é um instrumento de decisdo, mas de fornecimento de subsidios para



tomada de decisdo. Seu proposito é suprir informacfes por meio do exame sistemético das
atividades do projeto. Isso permite maximizar os beneficios, considerando os fatores saude,
bem-estar humano e meio ambiente, elementos dindmicos no estudo para avaliagéo.

A listagem de controle é muito utilizada em estudos preliminares para identificar
impactos relevantes. E préatica e de facil utilizacdo, ja que diz respeito a uma relagdo de
fatores e parametros ambientais que servem de referéncia, sendo abordados os elementos mais
importantes (MEDEIROS, 2010). De acordo com Costa, Chaves e Oliveira (2010), a listagem
consiste na identificacdo e enumeracdo dos impactos, a partir de um diagnostico ambiental,
que devera contemplar os meios fisico, bioldgico e socioeconémico. Apds o diagndstico, 0s
especialistas irdo relacionar os impactos acarretados nas fases de implantagéo e operacdo, bem
como classifica-los em positivo e negativo.

Os checklists, para Oliveira (2005), sdo relacdes padronizadas de fatores ambientais,
que permitem detectar os impactos provocados por projetos especificos. Atualmente, existem
diversas listas padronizadas por tipo de projetos (hidricos, de autoestradas, etc.), além de listas
computadorizadas, como o programa Meres, do Departamento de Energia dos Estados Unidos
(EUA), que computa a emisséo de poluentes com base em especificag0es acerca da natureza e
do tamanho do projeto.

Nas palavras de Fedra (1991, p. 11):

A lista de controle é uma simples listagem padronizada dos indicadores do meio
natural e do meio antropico; servindo como guia para o levantamento dos dados e
informagdes necessarias ao estudo, podendo ou ndo ser acompanhadas de uma
caracterizagdo de cada indicador listado. A lista de checagem ajuda a identificar os
impactos provocados por uma atividade ou projeto especifico. Checklist é uma
técnica de identificacdo de impactos simples e facil de ser aplicada, constituindo-se
em uma forma concisa e organizada de relacionar os impactos. Porém, elas nédo
evidenciam as inter-relacfes entre os fatores ambientais.

Ainda segundo o ja citado autor (1991, p. 11):

A metodologia pode ser dividida em quatro grupos: a)Checklist simples, onde uma
lista de pardmetros ambientais é identificado, baseado em literatura e experiéncia
dos profissionais envolvidos; b) Checklist descritivo, o qual inclui uma identificacdo
dos parametros e diretrizes ambientais sobre a forma como medir os dados dos
parametros identificados; ¢) Checklist escalar, semelhante a uma lista descritiva,
mas com informac@es adicionais sobre dimensionamento subjetivo dos pardmetros;
d)Checklist escalar ponderado, semelhante a uma lista de verificacdo escalar, com
informac@es adicionais para a avaliacdo subjetiva de cada pardmetro em relagéo a
todos os outros parametros.

Sandler (2007) salienta que a avaliacdo de impacto ambiental (AlA) visa identificar e

prever os potenciais impactos sobre 0 meio ambiente, decorrentes das atividades antrdpicas, e



sistematicamente propor medidas de reducdo e eliminacdo dos impactos negativos. Ainda
segundo o autor, nas Ultimas décadas, a AIA tem sido aplicada em todo 0 mundo como uma
ferramenta de gestdo ambiental, mostrando-se eficaz na prevencdo da degradacdo do meio
ambiente e no aumento da qualidade de vida humana, proporcionando um conjunto de
informacdes essenciais ao processo de tomada de deciséo, a respeito da viabilidade ambiental
dos projetos. Segundo Oliveira (1995), as listagens simples enumeram fatores ambientais, e
algumas vezes seus indicadores, ou os parametros que fornecem medidas para calculo de
magnitude dos impactos, podendo também incluir listas com a¢des de desenvolvimento do
projeto. As listagens descritivas, além da lista de parametros, fornecem orientacdo para a
analise de impactos e podem tomar a forma de questionario. Ranieri et al. (1998) justificam a
vantagem desse método, que além de ser realizado a curto prazo, proporciona menores gastos
e é facilmente compreensivel pelo publico em geral. Por outro lado, exibe um alto grau de
subjetividade, pois considera a anélise qualitativa e ignora o carater quantitativo da avaliagdo,
além de ser passivel de espacializa¢do via Sistema de Informacéo Geografica (SIG) a utilizar
informacBes que normalmente encontram-se disponiveis. Segundo Carvalho (2014), o
checklist ¢ uma metodologia que, quando utilizada isoladamente, deve ser usada em conjunto
com a avaliacdo de impacto ambiental (AlA), de forma simples, com facil interpretacdo e
aspecto dissertativo, sendo adequada as situagdes com escassez de dados, e quando a
avaliacdo deve ser disponibilizada a curto prazo.

Com relagdo aos aterros controlados, Mucelin e Bellini (2007) destacam que dentre os
impactos ambientais negativos originados a partir do lixo urbano produzido estdo os efeitos
decorrentes da préatica de disposicdo inadequada de residuos, as quais podem provocar
contaminacdo de corpos de 4&gua, assoreamento, enchentes, proliferacdo de vetores
transmissores de doencas, poluicdo visual, mau cheiro, contaminagdo do ambiente, etc.
Assim, este estudo identificou, no Aterro Controlado de Morrinhos, sul goiano, alguns
possiveis impactos ambientais das atividades antropicas em seu entorno, que podem atingir a
area urbana, dada a pequena distancia daquele local do centro da cidade, com emprego do

método checklist de avaliacéo.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo. Este trabalho foi desenvolvido no aterro controlado de Morrinhos,
estado de Goias, mesorregido Sul Goiano e microrregido do Meia-Ponte (17°43°52”’S,
49°05°58”W, 771m) (Figura 1). O municipio possui area de 2455,3Km?, clima tropical



segundo Koopen-Geiger, com verdo mais chuvoso que o inverno, 1346 mm de pluviosidade
média anual e temperatura média de 23°C, limitando-se aos Municipios de Goiatuba, Buriti
Alegre, Caldas Novas, Agua Limpa, Pontalina, Piracanjuba, Rio Quente, Aloandia (Wikipédia
2020). A populacdo da cidade é de aproximadamente 46000 habitantes, e com relacdo a
producédo agropastoril, a cidade produz principalmente, soja, tomate, cana-de-agucar, algodao

e milho, destacando-se ainda na pecuaéria leiteira (IBGE, 2016).
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Figura 1. Mapa de localizacdo do aterro sanitario de Morrinhos, Goids. Fonte: FELISBERTO, L. A.
R. (2019).

Métodos. Visitas ao aterro foram efetuadas nos meses de julho e julho de 2019 para
identificar, descrever e analisar os impactos ambientais provocados pela atividade de
armazenamento dos residuos sélidos no solo. O procedimento de checklist simples e
descritivo (SILVA, 1999; ARRUDA, 2000. LUDKE, 2000) foi empregado para listagem e
andlise dos impactos ambientais observados com base nos seguintes parametros de avalia¢éo:



a) Quanto a natureza: positivo (P), quando a acdo impactante causa melhoria da qualidade de
um parametro ambiental; negativo (N), quando uma acdo causa dano a qualidade
ambiental.

b) Magnitude: evidencia a extensdo do impacto ou o fator ambiental ao qual ela afeta. Pode
ser fraca (Fc): quando a variagdo no valor dos indicadores ndo altera o fator ambiental;
média (M): quando a variacdo no valor dos indicadores for evidenciada, porém, nao
descaracterizar o fator ambiental considerado; forte (F): quando o valor dos indicadores
levar a descaracterizacdo do meio ambiente.

c) Abrangéncia: € o registro do tamanho da area afetada pelo impacto ambiental. Pode ser
local (L): quando o impacto atingir apenas a area onde o aterro controlado esta inserido;
regional (R): quando o impacto atingir toda a regido fora do local onde ele esta instalado.

d) Durabilidade: mostra o tempo que esse impacto ambiental € capaz de permanecer causando
danos ao meio ambiente. Pode ser temporal (T): quando o efeito do impacto ambiental tem
duracdo determinada; intermitente (1): quando ocorrem interrup¢fes do impacto ambiental
ou ele ocorre por intervalos; continuo (C): quando, uma vez provocado, 0 impacto nao

cessa de se manifestar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na identificacdo dos impactos ambientais das atividades de
armazenamento dos residuos sélidos no aterro controlado de Morrinhos estdo dispostos na
forma de listagem (checklist), sendo descritos e analisados conforme as fases de implantagéo
e operacdo (Tabela 1). De modo geral, a natureza para todas as classes de impacto foi
negativa. Da mesma forma, todas estas classes também demonstraram magnitude forte, bem
como durabilidade continua.Com relacdo a abrangéncia, apenas a classe “contaminagdo das

aguas” demonstrou aspecto regional, sendo todas as demais caracterizadas a nivel local.

Tabela 1. Classificacdo dos impactos ambientais catalogados no checklist do aterro controlado em
Morrinhos, sul do estado de Goias. N :Negativo; F: Forte; L: Local; R: Regional; C: Continuo.

Classes de Impacto Natureza | Magnitude | Abrangéncia | Durabilidade
Construcdo do aterro N F L C
Acumulo e soterramento dos N F L C
residuos

Poluigdo do ar

Proliferacdo de animais
Infiltracdo do chorume no solo
Contaminacdo das aguas do
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corrego

Erosdo laminar N F L C
Compactacao do solo N F L C
Erosdo laminar N F L C

Fonte: RODRIGUES, L.A.R. (2019).

A remocdo da vegetacdo natural da area do aterro controlado, por meio do
desmatamento, pode trazer sérias consequéncias a fauna e flora local, uma vez que essa
vegetacdo perderd suas caracteristicas naturais. Segundo Rodrigues (2004), as matas ciliares
desempenham papéis fundamentais para a permanéncia da biodiversidade, contribuindo nos
aspectos hidrologicos e ecoldgicos, como regularizagdo dos fluxos e conservacdo da
qualidade da agua, além de proteger o solo contra processos erosivos, que a seguir podem
levar ao assoreamento de corpos hidricos.

A qualidade do ar do aterro controlado da cidade de Morrinhos-GO e cercanias esta
sendo impactada pela queima dos residuos solidos e pela emissdo de gases ocasionada pela
decomposicdo de matéria organica. A queima dos residuos solidos pode provocar, ainda, a
poluicdo do ar pela emissdo de gases lancados na atmosfera e pela decomposicdo de matéria
organica. FADINI (2005).

Os residuos depositados no aterro controlado sdo de facil combustdo e incinerados,
com a finalidade de facilitar sua compactacéo no solo pelos tratores de esteira. A fumaca e 0s
gases produzidos sao transportados pelo vento para as fazendas proximas onde hé residéncias,
ocasionando danos a qualidade do ar, podendo originar problemas respiratérios como asma e
renite que, além de desagradaveis, podem conter substancias toxicas, causando danos
irreversiveis a saude humana ANDRADE, (2002). Na area do aterro controlado também foi
possivel observar erosdes laminares, causadas pela perda de solo, que € transportado pelas
aguas pluviais, juntamente com a falta de vegetacdo nativa, retirada para a construcdo do

aterro (Figura 2).



igra 2: Residuoorgénicos incinerados no aterro controlado.
FOTO: Felisberto, L. A. R.Rodrigues (2019).

O acimulo do chorume no solo do aterro pode trazer varias consequéncias ao meio
ambiente (Figura 3). Sisinno e Moreira (1996) destacam que o chorume, ou liquido percolado
de composic¢ao muito variavel, pode tanto escorrer e alcancar as cole¢des hidricas superficiais,
como infiltrar no solo e atingir as aguas subterraneas, comprometendo sua qualidade e uso,
tudo dependendo do tipo de solo. Barrozo e Viana (2013) afirmam que, se o residuo solido
estiver disposto em solo permeéavel com muitos espacos vazios entre as particulas, facilitando

a movimentacdo de liquidos, o chorume poderéa percolar até atingir o lengol freatico.

Py ey S ol Paoe N :
Figura 3: Chorume acumulado no solo no aterro controlado.
FOTO: Rodrigues, Layla (2019).



Em suma, este estudo demonstrou que a maioria dos impactos ambientais
identificados a partir do método checklist no aterro controlado de Morrinhos, estado de Goias,
apresentam natureza negativa, frequéncia continua, abrangéncia local e magnitude forte,
sendo assim necessarias medidas mitigadoras de impacto ambiental sdo necessarias para
evitar problemas futuros. Caso estes problemas perdurem, a area ao redor do aterro podera
sofrer uma desvalorizacdo imobiliaria devido, por exemplo, ao mau cheiro provocado pela
queima dos residuos solidos e poluigdo visual da area. Da mesma forma, a infiltracdo de
chorume no solo pode ocasionar a contaminacdo do lencol freatico e dos mananciais.
Futuramente, os resultados obtidos neste estudo poderdo contribuir para novas pesquisas na
area de estudo, além de medidas mitigadoras importantes para diminuir os problemas

ambientais e econdmicos no aterro controlado e arredores.
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