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avancada de petroleo

Henrigue A. V. Gonzaga*'2, Erica Camilly M. M. Silvat2, Sthéfany Zaida S. do Amparo?3, Marcelo M. Vianal?
*ricogonzaga3l@gmail.com.

1Departamento de Quimica-ICEx, Universidade Federal de Minas Gerais, ZIP 30.270-901, Belo Horizonte, MG, Brazil; 2CTNano,
Universidade Federal de Minas Gerais, ZIP 31.310-260; *Centro Federal de Educagéo Tecnoldgica de Minas Gerais, ZIP: 32146-054,
Contagem, Brasil.

(N=N{]\V/[@)

Géis de particula pré-formada sdo utilizados em técnicas de controle de mobilidade de fluidos em reservatérios, como no controle de agua e
recuperacdo avancada de petréleo. Este trabalho busca avaliar o comportamento de géis poliméricos submetidos a condigdes de reservatorios.
Para isso, foram investigadas tanto a capacidade de intumescimento dos géis em meio salino quanto suas propriedades reolégicas, visando
entender seu desempenho em condicBes semelhantes as de reservatorios. Os resultados sugerem viabilidade de aplicacdo em ambientes de alta

temperatura, e mostrar que esses materiais nanocompositos sdo uma ferramenta Util no campo de recuperacao avancada de petroleo.
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Introducéo
Em processos de extracdo de petroleo, a elevada tensdo interfacial

entre o fluido injetado e o éleo, aliada a menor mobilidade do 6leo
em relacdo ao fluido deslocante, compromete significativamente a
eficiéncia da recuperacdo de hidrocarbonetos [1]. Além disso, 0
grande volume de agua produzida acarreta aumento dos custos de
separacdo Oleo-4gua, riscos de corrosdo em equipamentos,
possibilidade de abandono prematuro do poco e preocupagdes
ambientais quanto ao descarte da agua [2]. Nesse contexto, métodos
de controle de conformidade, que visam bloguear canais de alta
permeabilidade responsaveis pelo desvio de fluidos injetados, tém
sido amplamente estudados. Dentre os materiais empregados,
destacam-se 0s géis de particulas pré-formadas (PPGs), reconhecidos
por sua eficécia e viabilidade econdmica ao reduzir a producéo de
agua e redirecionar o fluxo para zonas de menor permeabilidade,
favorecendo a recuperacdo de hidrocarbonetos remanescentes. [2].
Este trabalho apresenta um estudo voltado a sintese de hidrogéis de
poliacrilamida reticulados com diferentes teores de bisacrilamida
(BIS), com o objetivo de avaliar suas propriedades térmicas,
mecanicas e estruturais. A investigagdo busca identificar o sistema
mais promissor para posterior incorporacdo de nanomateriais,

visando otimizar o desempenho dos hidrogéis de particulas pré-

formadas em aplicacOes de controle de conformidade em pocos de

petréleo.

Experimental
Sintese dos hidrogéis:

A sintese dos hidrogéis foi realizada em béquer sob agitacdo
constante, utilizando acrilamida (AM) como monémero, N,N'-
metilenobis(acrilamida) (BIS) como agente reticulante, cuja
fragdo massica foi variada em 1%, 1,5% e 2% (m/m), e
persulfato de amonio (APS) como iniciador. Ap6s a completa
dissolucdo dos reagentes em agua deionizada, adicionou-se
N,N,N',N'-tetrametiletilenodiamina (TEMED) para ativar a
polimerizacdo. Em seguida, a solucdo foi purgada com gas
nitrogénio até a formacdo do gel. Os hidrogéis obtidos foram
lavados com &gua deionizada para remover residuos nédo
reagidos, secos e triturados para a obtengdo das particulas de
gel pré-formado (PPGs).

Swelling:

A capacidade de intumescimento dos hidrogéis PPGs foi avaliada por
meio de ensaios em solucdo salina com forga ibnica de 0,6. Para isso,

0,1 g de PPG foram imersos em 15 mL da solucdo e mantidos em

repouso por 24 h, nas temperaturas de 25 °C e 70 °C. A razdo de
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intumescimento foi determinada conforme a equacéo abaixo, em que
W representa a razdo de intumescimento (%), wo ¢ a massa do PPG

seco e w; € a massa do PPG apo6s o tempo t:

wt — wo
W =———x100
wo

Resultados e Discusséo
Foi avaliada a capacidade de inchamento dos hidrogéis com
diferentes concentraces de agente reticulante: PAM_2%BIS,
PAM_1,5%BIS e PAM_1%BIS. Apds 24 horas de imersdo, 0s
materiais  apresentaram  razfes de intumescimento  de
aproximadamente 1691%, 1970% e 3005%, respectivamente.
Observa-se que géis com menor concentracdo de reticulante exibem
porosidade maior, menor densidade de reticulacdo e maior
flexibilidade das cadeias poliméricas, o que favorece a absor¢édo de
&gua na matriz do hidrogel [4]. Contudo, para uma caracterizacao
completa do desempenho dos sistemas, testes adicionais, como

analise reoldgica e avaliacdo da injetividade, sdo imprescindiveis.
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Figura 1 — Capacidade de inchamento apds 24h para as PPGs
PAM_2%BIS, PAM_1,5%BIS e PAM_1%BIS.

Conclusdes
Os resultados obtidos com os géis de particulas pré-formadas para

EOR evidenciam o potencial dos sistemas sintetizados com variagdo
de reticuladores. O teste de intumescimento demonstrou que 0s
hidrogéis apresentam elevada capacidade de inchamento em &gua
salina com forca ibnica 0,6, reforcando sua aplicabilidade em
ambientes severos tipicos de reservatorios petroliferos.
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