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RESUMO

Considerando que a transicao digital no campo nao ocorre de maneira homogénea, leva-se em
conta as desigualdades territoriais nesse processo. Desse modo, o objetivo desta pesquisa é
refletir sobre os processos de transicao digital na agricultura brasileira tomando por base a
existéncia das desigualdades regionais e territoriais em relacdo a infraestrutura fisica, as
condicbes de acesso a energia, internet e como estes fatores interferem e influenciam nesta
dinamica. Para isso, utilizou-se dados do Censo Agropecuario do IBGE (2017) e da PNAD continua
(2022), sistematizados em mapas e graficos procurando identificar a infraestrutura disponivel
por regides, bem como a densidade técnica disponiveis que dao suporte ao desenvolvimento
das tecnologias de informacdo e comunicacdo presentes nas areas rurais e urbana. Avalia-se
que embora as tecnologias digitais tenham potencial de inclusao, persiste, por desigualdades

profundas entre as regioes e, particularmente entre as populacoes urbanas e do campo.
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INTRODUCAO

As discussdes sobre a adocao de tecnologias digitais na agricultura sao
justificadas tanto pela realidade da expansao de sistemas sociotécnicos, que
tem alcancado todas as dimensdes da sociedade, como pelas oportunidades que
a transformacao digital traria em termos de solucdes digitais para problemas
agricolas ou como as novas tecnologias digitais podem melhorar a producao
agricola e as atividades pos-colheita, transporte e armazenamento. Sem
davida, os desafios enfrentados pela agricultura e o meio rural sao muitos e
abrangem multiplos aspectos sociais, culturais, econémicos, ecoldgicos,
tecnologicos e territoriais. No entanto, faz-se necessario indagar: quais sao os
fatores econOmicos, sociais, politicos que afetam a adocao de tecnologias
digitais por parte da agricultura familiar? Os territorios também desempenham
um papel fundamental nesse processo. Desigualdades inter e intrarregionais sao
importantes em termos infraestruturas fisicas e densidades tecnoldgicas e
repercutem tanto em relacao ao acesso as tecnologias digitais como em relacao
a difusao da digitalizacao entre os agricultores e nas diferentes etapas do
processo produtivo (producao, processamento, comercializacao,
armazenamento, logistica e consumo, por exemplo). Neste sentido, pergunta-
se: as desigualdades territoriais interferem na adocao de tecnologias digitais na
agricultura? Estas questoes reforcam a necessidade de entender o estado atual
do processo de digitalizacao da agricultura no contexto da realidade dos
espacos rurais brasileiros, identificando lacunas de conhecimento e diferencas
nos processos de adocao das novas tecnologias digitais pelos agricultores e seus

desdobramentos em termos territoriais.
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Este artigo busca, portanto, analisar como a digitalizacao na agricultura
familiar se desenvolve em contextos marcados por desigualdades territoriais,
assimetrias no acesso as tecnologias, limitacoes da infraestrutura fisica e
densidade técnica e das politicas publicas que influenciam na adocao de
inovacoes digitais. Para esta analise, foram utilizados dados do Censo
Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017)
relativos aos estabelecimentos agropecuarios, e da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios continua (PNAD, 2022) em nivel territorial das grandes

regides que foram sistematizados e organizados em mapas e graficos.

O artigo esta organizado em trés secoes, a primeira que trata do processo
de transicao digital, a segunda apresenta a discussao acerca dos dados de
infraestrutura fisica e densidade técnica dos espacos rurais, por fim, discute-se
como as existéncia das desigualdades territoriais reforcam as desigualdades do

atual processo de digitalizacao da agricultura.

1. Digitalizacado, agricultura familiar e territério

A agricultura possui uma longa historia de relacao com inovacoes
tecnologicas, mas recentemente ditada pelo processo de transformacao digital.
De acordo Bambini et al. (2023, p. 1), estamos vivenciando uma
“Transformacao Digital da Agropecuaria (TDA) que oferece a promessa de
aumentar a eficiéncia, produtividade e sustentabilidade, reduzindo o uso de
insumos e mitigando os riscos relacionados as atividades agricolas e pecuarias”,
mas € preciso que se discuta os possiveis impactos (sociais, ambientais,
econémicos, tecnoldgicos e politicos) que essas transformacdes técnico-
cientifico-informacionais imprimem na dinamica do sistema agroalimentar, na
agricultura e sob o territorio em termos presentes e futuros.

Para a Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Economico

(OCDE), além dos beneficios diretos, a transformacao digital da agricultura e
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do sistema agroalimentar auxiliaria no equacionamento de trés problematicas
contemporaneas: i) garantir a seguranca alimentar e a nutricdo de uma
populacao crescente; ii) prover meios de subsisténcia para aqueles atuando na
cadeia de abastecimento alimentar, de modo a contribuir para o
desenvolvimento rural; e, iii) colaborar para a sustentabilidade da
agropecuaria, tendo em vista as limitacoes ambientais relacionadas a crescente
escassez de recursos naturais e as mudancas climaticas globais causadas pela
acao humana (Bambini et al., 2023). Embora incontestaveis as problematicas
apontadas, é necessario lembrar que os sistemas técnicos nao podem ser
entendidos apenas como formas de produzir bens, servicos ou energia, estes
sao formas de relacionamento entre os homens, sao formas de informacao e de
discurso, isto é, sao, nas palavras de Milton Santos, caracterizados pelo
casamento entre técnica e a ciéncia, desse modo, compéem a base material e
ideoldgica na qual se assentam os discursos e as praticas da globalizacao
(Santos, 1994).

Outro aspecto emergente no tempo presente dessa modernizacao é o
papel do Estado que se destaca como um dos principais agentes, promovendo
politicas e investimentos que expandem o uso da rede digital no campo, a
exemplo do Projeto Territorios Digitais (2008), promovido pelo entao Ministério
do Desenvolvimento Agrario (MDA). Além do Estado, cita-se os agentes privados
tem investido na expansao das redes digitais em areas rurais. A despeito dessa
expansao, o que ainda se verifica é uma exclusao digital das populacdes rurais,
a tecnologia “acaba por se concentrar nas maos de grandes produtores e

monopolios de informacao” (RER,2004, s/p).

2. Digitalizacdo do territorio: infraestrutura e densidade técnica
A digitalizacao do territorio € um processo que manifesta a tecnificacao
vinculada ao avanco do meio técnico-cientifico-informacional (MTCI), de acordo

com Santos (1994), esta é a expressao geografica da globalizacao. A
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materializacdo do MTCI passa por um conjunto de objetos técnicos como
antena, smartphone, fibra optica e outros equipamentos e infraestruturas que
viabilizam o acesso as redes imateriais como a internet (Arroyo,2024) que, nos
espacgos rurais, a presenca ou auséncia desses suportes de infraestrutura
condicionam diretamente a densidade técnica e a inclusao ou exclusao

territorial da dinamica agricola.

Nesse sentido, a distribuicao da infraestrutura da internet no territorio
€ marcada pela seletividade espacial e socioeconomica, conforme assinalado
por Santos (1996). A logica hegemonica de acumulacao capitalista orienta
investimentos em infraestrutura de forma desigual, privilegiando espacos ja
integrados aos circuitos produtivos globais (como metrépoles e eixos dinamicos
do Sudeste e Sul) em detrimento de espacos rurais, areas periféricas, sobretudo

no Norte e Nordeste do pais.

Essa dinamica se manifesta na fragmentacao do acesso a internet nos
espacos rurais, onde a auséncia de infraestrutura de rede reflete uma
seletividade tecnoldgica que reforca exclusdes historicas. Enquanto centros
urbanos concentram infraestrutura de alta velocidade, vastas extensoes rurais
permanecem desconectadas ou servidas por tecnologias obsoletas,
aprofundando desigualdades regionais e limitando o acesso a direitos
fundamentais, como educacao, salde e participacao economica. Assim, a
auséncia de tecnologias em areas rurais nao € um mero reflexo de defasagem
tecnologica, mas sim um produto de processos socioespaciais seletivos que
reproduzem e intensificam assimetrias no desenvolvimento territorial

brasileiro.

Os dados do Censo Agropecuario do IBGE (2017) permitem um
aprofundamento na realidade empirica do espaco rural brasileiro (Figura 1). Do

ponto de vista das desigualdades regionais, ha concentracao de
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estabelecimentos agropecuarios no litoral, formas espaciais reforcadas pela
formacao socioespacial brasileira, que, especialmente nas regioes Sudeste e
Sul, apresenta maior acUmulo de densidade técnica historicamente. Como meio
de comunicacdo, o telefone € um objeto técnico (e um indicativo) que
condiciona uma forma de se articular com o mundo. No territério nacional,
nota-se: i- uma diferenciacao espacial, nas quais as regides Sudeste e Sul
apresentam maior proporcao de estabelecimentos agropecuarios que possuem
telefone; ii - seguido dos estados da regidao Centro-Oeste juntamente a
Tocantins e Ronddnia (Norte) que apresentam intermediaria concentracao de
estabelecimentos agropecuarios com telefone, justamente as areas de maior
presenca e atuacao do agronegocio, o qual demanda maior capacidade de
insercao do territorio aos circuitos produtivos globais; e, iii - as demais unidades
federativas da regidao Norte apresentam substancial fragmentacao técnica, em
geral, por se situarem em condicoes de subordinacao na divisao territorial do

trabalho e no acesso aos meios comunicacionais.



1A 5 DE SETEMBRO 11°
VITORIA DA CONQUISTA - BA
ENCONTRO
da Rede (In)justiga social
de Estudos e ruralidades em tempos

. de emergéncias climaticas
Rurais

Figura 1 - Mapa dos estabelecimentos agropecuarios e seus meios de

comunicacao no Brasil, 2017
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Em relacdo ao uso de e-mail pelos estabelecimentos agropecuarios, os
dados do Censo Agropecuario (2017) indicam generalizada escassez dos meios
de comunicacao mais proprios da globalizacao no espaco rural, sendo a excecao
brasileira, o Distrito Federal, com cerca de um quarto dos estabelecimentos

rurais com acesso a essa ferramenta digital, o e-mail.

Outro indicador do acesso as Tecnologias da Informacao e Comunicacao
(TICs) podem ser obtidos a partir dos dados da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD, continua anual 2022) realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). A pesquisa apresenta informacdes sobre a
distribuicao e acesso a internet no territorio brasileiro. A partir desses dados,
é possivel observar as diferencas territoriais da distribuicao de infraestrutura

de internet no Brasil. De acordo com os dados da pesquisa citada, do total dos
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domicilios brasileiros, 91% apresentavam acesso a internet em 2022, no
entanto, apenas 78% dos domicilios rurais possuiam acesso a internet, além
disso, existem diferencas significativas desse acesso entre as regides, enquanto
na regiao Norte apenas 65% dos domicilios rurais apresentam acesso a internet,

na regiao Sul esse indice é de 85% (Figura 2).

Figura 2 - Falta de conexao a internet e tipo de conexao a internet na zona
rural, por regiao grandes regides, 2022
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Os dados de acesso a internet nas areas rurais refletem e corroboram
com as desigualdades de infraestrutura de internet presenciadas nos espacos
rurais. A regiao Norte, por exemplo, foi a que apresentou o maior percentual
de auséncia com 33% dos domicilios rurais sem utilizacdo da internet em
decorréncia da indisponibilidade da oferta do servico (Figura 2). Isso pode estar
associado ao custo-beneficio por parte das prestadoras em ofertar este tipo de

servico que procuram vantagens economicas, exercendo assim uma seletividade

espacial.
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Outra variavel importante para analisar nesse contexto é o tipo de
conexao a internet (Figura 2), que esta diretamente relacionada a atividade
realizada pelos usuarios, uma vez que o acesso a internet via banda larga fixa
€ permanente e comporta maior quantidade de transmissao de dados, o que
permite ampliar o acesso aos servicos fundamentais como educacao, saude e

participacao economica (ALVES, 2013).

A partir dos dados sobre o tipo de conexao de internet (se o acesso é
realizado via conexao Banda Larga Fixa, Banda Larga Mdvel ou Ambas), conclui-
se que existem disparidades significativas no acesso a banda larga em domicilios
rurais entre as grandes regides brasileiras, destacando padrées distintos no tipo
de conexodes fixa, movel ou ambas (Figura 2). Observa-se um predominio da
conexao apenas via Banda Larga Fixa no Norte (53%) e Nordeste (56%), enquanto
22% dos domicilios da regidao Norte dependem exclusivamente da conexao via
Banda Larga Mdvel. Além disso, essas regides apresentam menor adocao de
conexoes hibridas (fixa + movel) (20,3% e 29%, respectivamente), sugerindo

limitacdes na infraestrutura ou oferta de servicos combinados.

Ja as regides Sul e Sudeste apresentam uma hegemonia de conexoes
hibridas, 53% dos domicilios rurais usam ambos os tipos de tecnologia na regiao
Sul e 47% na regiao Sudeste, no entanto, a banda larga movel exclusiva tem
menor penetracao. No Centro-Oeste, 44% dos domicilios possuem conexao
apenas fixa, 40% ambas e 13% apenas modvel. Embora exista uma parcela
consideravel de domicilios com acesso a internet exclusivamente por via Banda
Larga Movel no Sudeste (28%), no geral os dados mostram uma maior

diversificacao de infraestrutura de rede nessas regioes.

A alta dependéncia de Banda Larga Fixa no Norte e Nordeste pode estar
associada a baixa cobertura de redes moveis (3G/4G/5G) ou a falta de

acessibilidade econdmica para planos multiplos. A menor presenca de conexoes
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hibridas reforca desigualdades na infraestrutura de rede. Em contrapartida, a
predominancia de acesso combinado nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste
sugere maior desenvolvimento tecnoldgico e oferta diversificada, alinhado a
maior densidade técnica e economica dessas regidoes, com destaque para as
regides Sul e Centro-Oeste que apresentam os melhores indices de inclusao

digital.

Complementar ao tipo de conexao a internet, o tipo de dispositivo
utilizado para acessar a rede também deve ser considerado na analise, em
virtude do tipo de atividade realizada na rede, posto que algumas atividades

rurais dependem de infraestrutura e conexao robustas e estaveis.
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Figura 3 - Porcentagem de domicilios rurais por tipo de dispositivo e
porcentagem de domicilios sem telefone celular, por grandes regides, 2022

Porcentagem de domicilios rurais com computador ou tablet, 2022 Porcentagem de habitantes nas zonas rurais sem telefone celular, 2022
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Em relacao ao uso de computador para acessar a rede, apenas 7% dos
domicilios das regides Norte e Nordeste acessam a rede por este dispositivo,
enquanto as regides Sul (29%), Centro Oeste e (19%) e Sudeste (18%) apresentam
numeros mais elevados, ao mesmo tempo, a presenca de tablet também é

reduzida na zona rural em todas as regioes (Figura 3).

Ao observarmos os dados referentes a posse de celular nas zonas rurais,
29% dos habitantes nao possuiam telefone celular em 2022, havendo também
disparidades significativas entre as regides, reforcando as desigualdades
territoriais no acesso a tecnologias no Brasil. Norte (41,6%) e Nordeste (33%)
apresentam os maiores percentuais de nao posse de celulares, contrastando

com Centro-Oeste (15,1%) e Sul (18,9%), que tém os menores indices (Figura 3).

A alta taxa de nao posse de celular nas regides Norte e Nordeste reflete
a infraestrutura precaria, no que tange a limitacoes na cobertura de redes
moveis e acesso a eletricidade (apenas 85% de domicilios com energia elétrica

na regiao Norte, de acordo com os dados da PNAD continua (2022), o que pode
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ter impactos diretos na conectividade); as barreiras econdomicas, no tocante aos
custo de aparelhos e planos em regidoes com menor renda média e as
desigualdades historicas, como a auséncia de politicas publicas direcionadas a
inclusao digital nos espacos rurais comprometem e aprofundam as

desigualdades entre as regiodes.

Esses indicadores servem de aporte para as discussdes atuais sobre
digitalizacao da agricultura, inclusao digital e os desafios no rural
contemporaneo. A auséncia de dispositivos tecnoldgicos e infraestrutura
compromete: 1) o acesso a informacao, por exemplo, sobre extensao rural
tecnologica e servicos bancarios digitais; 2) a participacao cidada, uma vez que
limita o engajamento em plataformas digitais de governo, e até mesmo a
organizacao popular posto que as tecnologias podem servir como ferramenta
para a articulacao popular (Castells, 2011); e 3) em certa medida, compromete
a inovacao produtiva, pois serve como barreira para o uso de tecnologias

agricolas, como aplicativos de monitoramento de safras.

A desigualdade da distribuicao de infraestrutura e acesso a internet nos
espacos rurais € um sintoma de assimetrias estruturais que demandam
intervencoes multissetoriais. Sem inclusao digital, adicionada a auséncia do
letramento digital, as regides periféricas tendem a permanecer a margem da

sociedade, aprofundando desigualdades territoriais e socioeconémicas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo refletir sobre os processos de transicao
digital na agricultura brasileira tomando por base a existéncia das

desigualdades regionais e territoriais em relacao a infraestrutura fisica, as
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condicoes de acesso a energia, internet e como estes fatores interferem e

influenciam nesta dinamica.

Sem davida, as tecnologias digitais provocaram mudancas profundas na
sociedade ao se inserir em todos os campos do conhecimento e atividades
humanas. Na agricultura, as tecnologias digitais sao uma forca transformadora
capaz de melhorar os sistemas alimentares, porém na maioria dos paises e
regides, como no caso brasileiro, o acesso e a utilizacao das tecnologias digitais
nas areas rurais sao limitados se comparadas as areas urbanas e a outros setores
economicos como o industrial e o de servicos. Esta limitacao tem a ver com as
desigualdades em termos de infraestrutura fisica, densidade tecnologica,

condicOes de acesso, custos, conectividade e alfabetizacao digital.

Entre as regides, como observamos, nao ha homogeneidade entre os
espacos rurais em termos do acesso e uso das tecnologias digitais, nem entre
as grandes regides, nem no interior das regides quanto aos objetos técnicos que
lhe dao materialidade como infraestrutura, energia e conectividade, por
exemplo. Entre os estabelecimentos agropecuarios, os grandes
estabelecimentos apresentam melhores condicoes que o0s pequenos
estabelecimentos em relacao as condicoes materiais e imateriais de acesso ao
uso das tecnologias digitais. Essas condicdes se diferenciam repercutindo e
reiterando a desigualdade historica da formacao territorial brasileira e da

divisao territorial do trabalho e entre a agricultura familiar e a nao familiar.

Outro aspecto a ser observado é que nao sé o acesso a internet é desigual
nas areas rurais como o nivel de escolaridade das populacdes rurais é muito
baixa. Em 2022, segundo o IBGE (2024) a taxa de analfabetismo brasileira foi
de 7%, sendo maior entre as populacdes rurais, um dado preocupante
considerando que se requer habilidades especificas para melhor

aproveitamento das tecnologias digitais disponiveis.
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Deste modo, se por um lado, as tecnologias digitais abrem oportunidades
e ganhos de eficiéncia e produtividade para os sistemas agroalimentares, por
outro, a transicao digital da agricultura brasileira apresenta desafios
significativos para o setor e € muito maior para a inclusao dos agricultores

familiares.

Diante deste panorama torna-se necessario a implementacao de politicas
publicas que abordem estas disparidades regionais e que estejam atentas a
necessidade de acdes que visem maior inclusao digital das populacées do campo

e, dos agricultores familiares.
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