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RESUMO

Peixes tem sido cada vez mais utilizados como organismos modelo em estudos
comportamentais e de neurociéncias, impulsionado por sua relevancia translacional,
facilidade de manejo e avangos em tecnologias de monitoramento e analise automatizada.
Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de visdo computacional em
Python para automatizar o rastreamento tridimensional e a analise comportamental de
peixes em aquario. O método tradicional de analise, baseado na observacdo manual de
gravacoes de video, é demorado, sujeito a erros de interpretacdo e exige grande esforco
humano. A solugado proposta utiliza duas webcams de baixo custo posicionadas nas visoes
frontal (XY) e superior (XZ) do aquario, permitindo a reconstrucao tridimensional da
trajetéria do peixe. Técnicas de processamento de imagem sao aplicadas para detectar o
animal e extrair métricas comportamentais, como velocidade, distancia percorrida e
tempo de permanéncia em regides especificas do aquario. O sistema também gera

visualizacdes e relatérios automatizados, reduzindo significativamente o tempo

XII Congresso Internacional em Tecnologia e Organizagdo da Informac&o
Guimardes, 24 de junho a 10 de julho de 2026

ISSN: 2965-4130

DOI: 10.5281/zenodo0.23099208



necessario para analise experimental. Resultados preliminares indicam que a abordagem
oferece uma alternativa acessivel e eficiente para estudos comportamentais em ambientes

académicos e de pesquisa.

Palavras-chave: Visdao computacional. Rastreamento 3D. Comportamento animal.

ABSTRACT

Fish have increasingly been used as model organisms in behavioral and neuroscience
studies, driven by their translational relevance, ease of handling, and advances in
automated monitoring and analysis technologies. This paper presents the development of
a computer vision system in Python to automate three-dimensional tracking and
behavioral analysis of fish in an aquarium. The traditional analysis method, based on
manual observation of video recordings, is time-consuming, prone to interpretation
errors, and requires substantial human effort. The proposed solution uses two low-cost
webcams positioned at the front (XY) and top (XZ) views of the aquarium, allowing
three-dimensional reconstruction of the fish’s trajectory. Image processing techniques are
applied to detect the animal and extract behavioral metrics, such as speed, distance
traveled, and time spent in specific regions of the aquarium. The system also generates
automated visualizations and reports, significantly reducing the time needed for
experimental analysis. Preliminary results indicate that the approach offers an accessible

and efficient alternative for behavioral studies in academic and research settings.
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