~N\£~

pe_kl

APLICAGAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DA
ELETRODINAMICA APLICADA A PARTIR DA CONSTRUGAO E ANALISE DE UM
CIRCUITO FOTOCONDUTOR
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SIQUEIRA, Kleber Saldanha’

Grupo de Trabalho (GT): Educagido em Ciéncias e Matematica

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados de uma proposta de ensino da Eletrodinamica aplicada no Ensino
Médio a partir da idealizagdo e aplicagdo de uma Sequéncia Didatica (SD) com os 29 estudantes do 3° ano A de uma
escola estadual pertencente ao programa alagoano de ensino integral (pALei), junto a disciplina Laboratério de Praticas
Experimentais (LPE), localizada na cidade de Arapiraca, Alagoas. Paralelamente a aplicagcdo da SD, foram construidos
pelos estudantes, circuitos fotocondutivos com o objetivo de integralizar os contetidos contemplados. Ao final da
pesquisa, observou-se que o estudo da Eletrodindmica no Ensino Médio ganha significado cientifico e extensdo pratica,
quando ministrado paralelamente a realizagdo de atividades instigadoras.

Palavras-chave: Analise de circuitos. Educacgdo cientifica. Ensino de fisica.

INTRODUGAO

O ensino da Fisica e seus principios tém ocupado lugar de destaque nas ultimas
décadas, principalmente em fungdo do continuo desenvolvimento tecnoldgico observado
nos varios setores da sociedade. Nesse sentido, Rodrigues, Oliveira e Guerra (2024, p. 1)
destacam que “a tecnologia deve ser apresentada como aplicacdo das diferentes formas
de conhecimento para atender as necessidades sociais”. De processos industriais
sofisticados a inovadoras formas de comunicacdo e processamento de informacdes, a
sociedade tecnologica atual vem cunhando novos paradigmas socioculturais pautados
principalmente nas possibilidades oriundas das técnicas digitais e na melhoria dos sistemas
elétricos, impulsionada principalmente pelas pesquisas envolvendo materiais
semicondutores e a propria microeletronica. Para Siqueira (2023a, p. 81):

Todos os setores organizacionais da sociedade atual dependem da tecnologia
digital para seu funcionamento, ao mesmo tempo o cidadao comum, deve conhecer

e utilizar tais recursos para a manutengcédo de sua vida como elemento organico
desta sociedade, marcada pela conectividade e rapidez na troca de informagdes.

Diante desta realidade, o ensino da Eletrodinamica deve proporcionar ao sujeito o
dominio das principais leis e conceitos capazes de explicar os fenbmenos elétricos que

possibilitam o funcionamento de equipamentos e sistemas basicos, além dos principais
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eventos elétricos naturais observados, considerando os limites formativos a serem

desenvolvidos pelo sujeito. Assim, o estudo da Eletrodinamica no Ensino Médio deve se
pautar na materialidade e significagdo dos principios que explicam sua fenomenologia,
representado importante desafio para o professor de Fisica, considerando o avanco
ininterrupto das tecnologias e seus impactos na vida do sujeito.

Dessa forma, este artigo busca apresentar os resultados de uma proposta de
ensino da Eletrodindmica aplicada, baseada na idealizagao e aplicagao de uma Sequéncia
Didatica (SD) voltada para os 29 estudantes do 3° ano A, na disciplina Laboratério de
Praticas Experimentais (LPE) de uma escola estadual pertencente ao programa alagoano
de ensino integral (pALei), localizada na cidade de Arapiraca, Alagoas. De forma geral,
buscou-se compreender os impactos da aplicagcao de uma SD aliada a pratica experimental
como elemento instigador do pensamento cientifico pelos estudantes.

Destarte, paralelamente a aplicacdo da SD, priorizou-se a integralizacdo dos
conteudos ministrados e a interacdo dos estudantes participantes desta pesquisa com
ferramentas, instrumentos e técnicas de montagem proprias da eletrénica, sendo realizado
o dimensionamento, construgao e teste funcional de um circuito fotocondutor pelos préprios
estudantes, reunidos em grupos, fortalecendo a troca de experiéncias e saberes, ao mesmo

tempo valorizando o aprendizado construtivista.

OBJETIVOS

De forma geral, buscou-se compreender os impactos da aplicagdo de uma SD
aliada a pratica experimental como elemento instigador do pensamento cientifico pelos

estudantes.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os fendbmenos elétricos sempre chamaram a atengéo desde a antiguidade classica,
impelindo os gregos as primeiras observacoes sistematizadas, muitas vezes influenciadas
pelo misticismo, mitologia e aspectos do senso comum. Mesmo num contexto em que a
ciéncia dava seus tenros passos como meio de concepgdao do conhecimento, as

investigacbes gregas levaram aos primeiros indicios acerca da eletricidade e sua relagéo
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com a matéria (Siqueira, 2024). No século VI a.C., o grego Tales de Mileto, foi o primeiro a

observar que o ambar, ao ser atritado contra outro material de natureza diferente, era capaz
de atrair pequenos pedagos de madeira, iniciando um marco no estudo da eletricidade, em
que ‘virtudes’ pareciam ser transferidas de uma substéncia para outra (Tonidandel; Araujo;
Boaventura, 2018). Desde entdo, diversos foram os fildsofos e cientistas ao longo dos
séculos que desvendaram o comportamento elétrico permitindo seu uso tecnoldgico de
forma a ressignificar a vida humana em suas diferentes dimensoes.

Com o dominio dos processos de geragédo de eletricidade, iniciado por Michael
Faraday em 1831, demonstrando ser possivel converter energia mecanica em elétrica,
percebeu-se a possibilidade de popularizar este meio, surgindo, no final do século XIX,
empresas como a Siemens, a General Electric e a Stockholm Electric Company,
acompanhando de forma paralela o avanco da Edison Electric fundada em 1878 por
Thomas Edison em New York. No século seguinte, com o surgimento da Mecéanica Quéantica
e suas implicagdes no estudo da estrutura atdbmica, a eletricidade ganha contornos
sofisticados, principalmente com a caracterizagao fisica das particulas que compdem o
atomo, as forgas nucleares e a propria quantizagdo das cargas elétricas fundamentais,
permitiram explorar de forma ampla os fendbmenos elétricos para a construgcao de

dispositivo, aparelhos e sistemas, direcionando o mundo para uma nova era tecnologica.

PROCEDIMENTOS ETICOS E METODOLOGICOS

Esta pesquisa possui carater qualitativo-descritivo, em que dados qualitativos e
indicativos numéricos sao interseccionados com o objetivo de analisar e descrever os
impactos na aprendizagem dos estudantes participantes. No que tange aos aspectos éticos,
a pesquisa observou todos os cuidados necessarios para a preservacao das identidades
dos participantes, suas imagens como também os dados coletados e analisados através
dos instrumentos metodoldgicos aplicados e seus possiveis riscos. A0 mesmo tempo,
realizou-se momento de conscientizagao acerca da pesquisa, sendo garantidos por meio
de assinatura de Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE) os propdsitos
cientificos do trabalho realizado com os estudantes, sendo os dados produzidos

direcionados apenas para a pesquisa educacional.
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O instrumental metodolégico contou com a aplicagao de um pré-teste, composto por

cinco questdes discursivas, visando dimensionar os conceitos basicos de teoria atbmica
eletricidade decorrentes das aulas de Fisica, disciplina ministrada paralelamente as
atividades realizadas pelo (LPE), cuja nota € denotada por N1 (em que 0 < N1< 10). Ao final
da atividade de ensino, os estudantes foram submetidos a um pds-teste, também composto
por cinco questdes discursivas, para analise do aproveitamento e aprendizagem, cuja nota
€ denotada por N2 (em que 0 < N2< 10). Ambos os testes aplicados, ‘pré’ e ‘pds’, assumiram
trés parametros avaliativos relacionados ao desempenho dos estudantes, sendo estes: a)
insuficiente, b) regular e c) suficiente. Sendo assim, considerando os critérios avaliativos
adotados pelas escolas estaduais alagoanas, considerou-se os seguintes intervalos de
notas e seus respectivos indicativos de desempenhos: a) N1 ou N2 < 6,0 (insuficiente), b)
6,0 <N1ou N2<7,5 (regular) e c) N1ou N2 = 7,5 (suficiente).

Antecedendo o pré-teste, foi aplicado um questionario (anénimo) de caracterizagao

inicial, composto por onze perguntas objetivas, com trés possibilidades de respostas (Csim,

Ondo, Osim, um pouco) necessario para delimitar o nivel de engajamento, interesse por
praticas experimentais e ensino de ciéncias, conhecimento e habilidades técnicas
importantes para o decurso da pratica de ensino e construcdo do circuito.
Semelhantemente, foi aplicado um questionario (anénimo) de caracterizagao final,
composto por onze perguntas objetivas, também oferecendo trés possibilidades de
respostas (Csim, Cdndo, CIsim, um pouco), permitindo compreender os impactos gerados
ao término das atividades, incluindo a percepg¢ao dos estudantes apds a interagdo com
instrumentos, ferramentas do universo da eletrénica e como isso foi capaz de significar o
aprendizado e suas concepgdes sobre a eletricidade.

Concluidas as discussodes tedricas e avaliagdes concomitantes, os estudantes dos
3° anos A e B foram reunidos em grupos com quatro integrantes e instruidos ao
dimensionamento e construgdo de um circuito fotocondutor, composto por uma placa de
fenolite (medindo 5cm x 10cm), um LED de 3V, dois resistores de 1kQ, um resistor/sensor
do tipo LDR de 10mm e uma fonte de tenséo ajustavel para 12V, além do uso de ferro de
soldar, micro retifica, broca de 1mm, solda estanhada, pasta para solda, alicate de corte e
morsa fixadora. O circuito representa um sensor detector de luz, cujo funcionamento é

caracterizado pelo acendimento do LED a partir da corrente enviada pelo LDR, cuja
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resisténcia varia conforme a intensidade da luz incidente no dispositivo, regulando a

luminosidade do LED.

Durante a etapa de montagem, os estudantes foram avaliados segundo critérios de
a) engajamento, b) proatividade, c) uso correto dos instrumentos e ferramentas, d)
capacidade de atuar de grupo, e) organizagéo, f) capacidade de solucionar problemas
técnicos eventuais, g) assertividade na montagem do circuito, h) funcionamento correto do
circuito, i) montagem em até 20min e j) interpretacdo correta do funcionamento quando
indagados. Sendo assim, atribuiu-se uma nota, denotada por N3 (em que 0 < N3 < 10), para
cada grupo nesta etapa, sendo atribuidos os seguintes parametros: a) N3 < 6,0
(insuficiente), b) 6,0 < N3 < 7,5 (regular) e c) N3 = 7,5 (suficiente). Sendo assim, para o
desempenho global dos estudantes foi atribuida uma nota, denotada por Nsr (em que 0 <
Nsr < 10), composta pela média aritmética das notas N2 e N3, ou seja, Nsr = (X3 Ni)/2,

seguindo os mesmos parametros de desempenho das notas N2 e Ns.

RESULTADOS

Dos 29 estudantes do 3° ano A envolvidos na pesquisa, 11 sdo do sexo masculino
e 18 do sexo feminino, com idades entre 16 e 19 anos. Sendo assim, observando o Gréfico
1, é possivel perceber que, dos 24 estudantes que realizaram o teste, 5 obtiveram notas N1
< 6,0 (desempenho insuficiente), 11 notas 6,0 < N1 < 7,5 (desempenho regular) e 8
estudantes apresentaram notas N1 > 7,5 (desempenho suficiente). De forma geral, 19
estudantes obtiveram notas N1 = 6,0, indicando que a maioria dos participantes domina de
forma adequada os principios e conceitos fundamentais da eletricidade, representando

elementos facilitadores da pratica de ensino.

Graficos 1 — Resultado do pré-teste. Grafico 2 — Resultado do pos-teste.

Resultado do pré-teste - 3ano A Resultado do pos-teste - 3 ano A
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Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

Concluidas as atividades de montagem e teste do circuito, os estudantes foram

submetidos a um péds-teste, para a verificagdo do aproveitamento e aprendizagem.
Participaram desta etapa 23 estudantes do 3° ano A, de forma que 3 obtiveram notas N2 <

6,0 (desempenho insuficiente), 4 notas 6,0 < N2 < 7,5 (desempenho regular) e 18
estudantes apresentaram notas N2 > 7,5 (desempenho suficiente). Esse desempenho é
apresentado no Grafico 2, sendo possivel verificar que, ao todo, 22 estudantes
demonstraram conhecimento técnico e compreensdo dos conceitos relacionados ao

funcionamento do circuito construido.

Graficos 3 — Aproveitamento geral dos estudantes.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

Observando o Grafico 3 é possivel inferir o satisfatério desempenho da turma ao
final das atividades realizadas, sendo 21 o quantitativo de estudantes com desempenho

Nsr > 6,0. Dessa forma, € possivel constatar que a aplicacao da SD e as atividades praticas
desenvolvidas, nao so reforgcou os conhecimentos prévios dos estudantes do 3° ano A, mas

aprofundou estes conhecimentos a partir da problematizacdo envolvida na concepcao de
um circuito detector de luz.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos dados apresentados e das discussdes realizadas, conclui-se que a SD
idealizada com foco na aplicabilidade da Eletrodindmica como meio de solugao tecnoldgica,

permitiu maior aproximagao dos estudantes junto aos conteudos, como também significar
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a teoria por meio do desenvolvimento do circuito detector de luz, reforgcando a materialidade

dos conceitos muitas vezes cristalizados nos livros didaticos. Paralelamente, constatou-se
que o uso de ferramentas e instrumentos da eletrénica pelos estudantes durante as
atividades praticas, estimulou o desenvolvimento de habilidades manuais, outrora
superficiais e pouco exploradas no dia a dia dos estudantes. Aliada a esta perspectiva, o
estimulo a pratica profissional mediante atividades escolares representa importante ponto
de partida para o estudante que busca formacgéo técnica na area tecnolégica. Conclui-se
também que a SD aplicada, conseguiu fortalecer os conhecimentos, ideias e conceitos
prévios dos estudantes, aliada a técnica de construcao, teste e interpretacao funcional do
circuito montado. Corroborando este cenario, o bom desempenho dos grupos em suas
respectivas praticas de montagem demonstra o adensamento das ideias debatidas na sala

de aula e atividades de fixacdo dos conteudos.
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