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INTRODUCAO

O presente trabalho ¢ resultado de uma atividade realizada por bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), e foi aplicada em uma turma de 7°
ano do Colégio Universitario da Universidade Federal do Maranhao (COLUN/UFMA). O
objetivo principal da atividade foi estudar a geometria de posi¢do através de artistas visuais
que utilizam tais conceitos na constru¢do de suas obras, facilitando a identificagdo e a
aprendizagem dos estudantes, em relagdo ao conteudo estudado.

Além disso, buscou-se conhecer a aplicacao histérica da matematica na construgao da
arte. A influéncia da matematica na arte ao longo da histéria demonstra como essas duas
disciplinas aparentemente distintas estdo interligadas de maneira profunda e complexa. A
relacdo entre matematica ¢ arte remonta a séculos atrds e pode ser observada em vdrias
culturas e movimentos artisticos ao redor do mundo.

Analisando as producdes do artista M.C. Escher, a arte e a matematica sdo expressoes
da mesma vitalidade humana, as mesmas coisas vistas de dngulos diferentes. A partir desse
pensamento, observa-se que, mesmo se tratando de disciplinas aparentemente distintas, tanto
a arte quanto a matematica buscam a compreensdo e expressao do mundo, ao explorar e

utilizar formas, espago, padrdes, entre outros conceitos, em suas construcoes.
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Seguindo essa perspectiva, trabalhar a interdisciplinaridade com ambas as disciplinas
na sala de aula torna-se um bom instrumento de ensino, uma vez que estas podem se
complementar na explicacdo de certos conceitos. Assim, decidimos trabalhar os conceitos da

geometria de posi¢do, a partir da andlise de obras ligadas as artes visuais.
METODOLOGIA

O planejamento para a elaboragdo das aulas iniciou no més de maio,inicialmente a
ideia era de construir uma atividade que trabalhasse um dos temas transversais propostos pelo
Plano de Curso da Area de Matematica para 2023 do COLUN/UFMA. Observamos que no 7°
ano seria trabalhado Transformacdes Geométricas e Simetria, optamos por trabalhar a partir
das temas artes visuais e historia da matematica, e elaboramos duas aulas relacionadas ao
conteudo.

No dia 21 de setembro, realizamos a primeira aula. Foi disponibilizado 2 horas-aula,
nas quais foi apresentado inicialmente, através de slides, a presenga da matematica na arte ao
longo da histéria. Enquanto era exposto manifestacdes artisticas de diferentes civilizagdes,
perguntamos aos estudantes quais conceitos matematicos eles conseguiam identificar nas
imagens € a turma como um todo se mostrou bastante interessada e engajada na atividade
proposta.

Em um segundo momento, iniciamos a apresentacdo do conteido, de acordo com o
livro didatico, “A conquista da Matematica: 7° ano”, utilizado pelos estudantes.

A exposi¢ao dos conteudos foi realizada por meio de slides. Primeiramente foi
retomado o conceito de poligonos, segundo o livro: “Um poligono ¢ a reunido de uma figura
plana formada por uma linha fechada simples, composta apenas de segmentos de reta, reunida
com a regido interna. Todo poligono tem vértices, lados e angulos internos.”

Apbs observarmos que a turma ja havia fixado a representacdo dos poligonos,
partimos para transformacdes geométricas e iniciamos explicando sobre a Ampliacdo e
Reducdo. Para isso usou-se o programa Geogebra, um software de matematica dindmica
gratuito e dinamico, para uso em computadores ou celulares, e com aplicagdes para todos os
niveis de ensino. Através desse software mostramos que ao multiplicar (ou dividir) todas as

coordenadas do poligono no plano cartesiano por um mesmo nimero ndo nulo, tem-se um
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segundo poligono, que ¢ um transformag¢do geométrica do primeiro, porém, com suas
respectivas medidas ampliadas ou reduzidas.

Ainda com o auxilio dos slides e, principalmente, do Geogebra foi explicado a
Reflexdo, tanto em relagdo a cada eixo, quanto a origem. Exemplificando o processo,
instigamos os estudantes a investigarem as coordenadas das figuras.

Partimos entdo para a explicacdo de simetria, inicialmente questionando os estudantes
sobre o que eles entendiam por simetria e exemplos cotidianos de onde a encontramos.
Através desse didlogo, buscamos construir uma compreensdo conjunta do contetdo.
Chegamos assim a conclusdo de que uma figura apresenta simetria quando usamos uma linha
reta - eixo de simetria - para dividir a figura em duas partes, e que, ao dobrarmos ao longo
dessa linha, conseguimos que elas se sobreponham ou coincidem.

Para ilustrar os diferentes tipos de simetria, usamos imagens do cotidiano e figuras
geométricas no plano, exemplificando os conceitos de simetria por reflexdo, translagdo e
rotacdo. O uso de exemplos visuais, nesse caso, facilitaram o ensino do conteudo, pois
permitiram aos estudantes observar a aplicag@o pratica do que estavam estudando.

Na simetria por translagdo, demonstramos como uma figura pode ser deslocada no
plano sem alterar suas caracteristicas. Além das figuras geométricas no plano, relembramos
que muitos azulejos presentes no Centro Histérico de Sao Luis seguiam esse padrao,
proporcionando uma conexao entre os conceitos abordados na sala de aula e um ambiente
cotidiano aos estudantes fora da escola.

Exploramos ainda, situagcdes em que uma figura pode ser rotacionada em torno de um
ponto no eixo de simetria - centro de rotacdo - de forma que ela se alinha com sua propria
imagem. Um exemplo ¢ o desenho de estrelas. Tomando uma estrela desenhada em uma folha
de papel, podemos identificar um ponto central ao redor do qual a estrela pode ser girada para
se alinhar perfeitamente com sua propria imagem. Ao girar a folha em torno desse ponto, os
estudantes podem observar como a estrela mantém sua forma e posicao relativa em relacao ao
centro de rotacao.

Ao discutir e exemplificar os tipos de simetria, buscamos, além de transmitir os

conceitos tedricos, levar os estudantes a uma compreensao visual. Assim sendo incentivados a
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observagdo e apreciacdo da simetria em seu cotidiano, permitindo que a reconhe¢cam em
objetos, formas naturais e at¢ mesmo em construgdes arquitetonicas.

Nos ultimos minutos de aula, apds sanar algumas pequenas davidas, propomos uma
atividade aos estudantes para ser apresentada em nosso proximo encontro, para que
pudéssemos avaliar seu desempenho em relacdo ao conteudo. Eles tinham que pesquisar
artistas que usavam e usam conceitos de transformacdes geométricas e simetria em suas
obras.

A segunda aula foi realizada no dia 27 de setembro. Nesta aula, ocorreu a
apresentacdo das pesquisas feitas pelos estudantes, e cles se mostraram interessados no
conteudo, empenhados em suas pesquisas e em mostrar seus conhecimentos adquiridos para
os colegas. Durante as apresentagdes, foi possivel observar que as pesquisas possuem
caracteristicas especificas, onde alguns trouxeram imagens de obras impressas e outros

desenharam tais obras, fazendo questdao de destacar o uso da geometria nas mesmas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O planejamento e ministracdo da aula sobre transformacdes geométricas e simetria
através das artes visuais revelaram-se uma abordagem eficaz para o ensino de matematica.
Essa interdisciplinaridade integrou conceitos tedricos da matematica com aplicagdes praticas
e exemplos do cotidiano dos estudantes.

Explorar a presenca da matematica na arte ao longo da histéria e em diferentes
civilizagdes foi importante para que houvesse o entendimento que nunca houve muita
distancia entre essas disciplinas e elas sempre se complementam. Além disso, comegar a
exploracdo do contetido através da arte despertou mais o interesse e a participagao dos
estudantes do que quando iniciamos a aula com o conteudo especificamente de matematica.

Em relagdo ao uso do Geogebra, observamos que o software facilitou a visualiza¢ao
dos processos matematicos envolvidos, permitindo que os estudantes explorassem diferentes
poligonos no plano cartesiano e suas transformacgdes neste.

Ainda em relacdo as transformagdes geométricas, como ampliacdo, redugdo e reflexdo,

trazer exemplos e aplicagdes desses conceitos juntamente com situagdes do cotidiano,
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permitiu que os estudantes pudessem explorar esses processos de maneira significativa e
contextualizada. O que auxilia no processo de aprendizagem, pois, como destaca o Prof. Dr.
Sérgio Lorenzato, o aprendizado vai do concreto ao abstrato.

A exploragdo dos diferentes tipos de simetria - por reflexdo, translacdo e rotacao -
utilizando exemplos visuais ¢ praticos também facilitou a compreensdo dos conceitos ¢
estimulou a observagao dos estudantes em relacdo a simetria em seu ambiente cotidiano. O
que ¢ uma forma de valorizar também a cidade em que vivem, S3o Luis, que em sua
arquitetura tras muito desses conceitos de forma Unica.

A apresentacdo dos trabalhos dos estudantes revelou que compreenderam os conceitos
ensinados ¢ de acordo com o relato de alguns deles, a aula fica mais interessante quando
trabalhamos a matemdtica em conjunto com outros assuntos, que aparentemente ndo se
conectam tanto com a matematica. Nas imagens a seguir apresentamos os resultados de duas

das pesquisas realizadas pelos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral da atividade foi de estudar e analisar os conceitos e fundamentos da
geometria de posicdo a partir de obras de artistas visuais, além de conhecer e entender a
presenca da matematica na arte no decorrer da historia de diferentes povos. Nesse sentido,
foram construidos tais conceitos, a partir de uma série de atividades e analises e constru¢des
de imagens, através do uso de softwares ¢ instrumentos de pesquisa.

Através da atividade desenvolvida foi possivel observar que os estudantes foram muito
participativos, e compreenderam o conteudo transmitido. Além disso, iniciar a aula de uma
maneira nao tradicional, proporcionou um maior interesse da turma, facilitando a
aprendizagem dos mesmos e permitindo trabalhar o pensamento critico e analista com eles.

Tais observagdes mostram que, trabalhar a geometria através da arte vai muito além de
se ensinar métodos, técnicas ou conceitos matematicos, mas sim aprender esses conceitos
através da valorizacdo da criatividade e da visualizacdo de maneira critica, de modo que os

estudantes entendam o conteudo matematico através do olhar e do pensar artistico.
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