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Resumo

O uso de energia renovavel utilizando biomassas como uma fonte alternativa, frente aos combustiveis
fosseis, ganhou nos ultimos anos um espago consideravel em escala mundial. Um dos beneficios
desse material ¢ a redu¢do da dependéncia energética aos derivados de petréleo e promogao de um
crescimento associado a sustentabilidade. O estudo de diferentes materiais € essencial para
categorizar o potencial, poder energético e a viabilidade de aplicacdo em processos termoquimicos.
O Estado do Maranhdao apresenta uma grande biodiversidade de espécies vegetais e posi¢ao
geografica vantajosa, possibilitando a aplicagdo de matérias-primas promissoras para a geragao de
energia limpa aliada a um baixo impacto ambiental. Neste estudo, caracterizou-se a estrutura fisico-
quimica de residuos de buriti (casca e carogo) por Espectroscopia de Infravermelho por Transformada
de Fourier (FTIR). Os frutos coletados foram separados em casca e carogo, lavados, secos, moidos e
peneirados. Mediante a andlise de dados, as bandas de absor¢ao foram utilizadas para identificar os
principais grupos funcionais pertencentes aos constituintes majoritarios das biomassas, sendo a
compreensdo destes relevante para uma transformacao termoquimica mais eficiente energeticamente.
Os espectros dos residuos mostraram deformagdes vibracionais semelhantes, porém em faixas de
transmitancias distintas, onde a casca de buriti exibiu perfil vibracional mais significativo ao estudo.
Além disso, os espectros de FTIR apresentaram similaridade ao perfil tipico de outros materiais
lignoceluldsicos destinados a processos térmicos reais. Por fim, as amostras utilizadas nesta pesquisa
demonstraram um comportamento favoravel, quando considerado o aspecto energético.
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Introducio

O Brasil apresenta uma economia fortemente
baseada no agronegdcio, destacando-se, dentre
os inameros setores, as industrias alimenticias
(EMBRAPA, 2018). O aumento desordenado da
populacdo mundial e o crescimento sem
planejamento de grandes complexos urbanos
dificultam algumas agdes e o manuseio dos
residuos, que muitas das vezes sdo descartados
em locais ndo preparados para recebé-los, por
exemplo, os lixdes, que podem provocar graves
problemas socioambientais. O consumo de
combustiveis fosseis gera duvidas em relacao ao
futuro, devido as reservas petroliferas ndo serem
uma fonte energética renovavel. Questiona-se
at¢ quando este tipo de combustivel sera
suficiente para atender a demanda consumidora,
justificando a crescente busca por fontes
renovaveis (JAMBO et al., 2016). O crescente
interesse em usar as biomassas (provenientes de
subprodutos industriais ou subutilizagao rural) ¢
justificado por estas possuirem um alto valor
nutricional e energético, agregado como matéria
prima em bioprocessos que podem gerar fontes
alternativas de energia (JAMBO et al., 2016).

A Regido Nordeste (NE) estd em uma situagao
de privilégio em termos de potencial para
mitigar as emissdes de GEE (gases de efeito
estufa) e produzir energia renovavel, pois detém
os maiores potencias de energias solar e edlica
do Pais, e também um consideravel potencial de
aproveitamento de biomassa, tanto de fontes
cultivadas (cana-de-agucar, eucalipto, soja entre
outras) como de fontes nativas (recursos
florestais dos biomas Caatinga e Cerrado)
(MMA, 2018). Atualmente, no NE tem-se
utilizado a biomassa como fonte importante de
energia primdaria no processamento de minerais
metalicos e ndo metalicos, alimentos e bebidas,
acucar e alcool e em outras atividades do setor
industrial e com uma parcela consideravel da
energia consumida no setor domiciliar, a qual ¢
oriunda dessa fonte de energia (MMA, 2018).

A producdo dessa energia ¢ uma importante
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fonte de trabalho e renda na zona rural,
necessitando de algumas alternativas. Quanto a
disponibilidade das biomassas em termos
energéticos, estas geram um subtotal de 83%
apenas para as com cunho energético (palha,
coqueiro, caatinga, cerrado), frente aos 17% das
fontes atuais e legais (eucalipto, cajueiro,
bambu etc) (BARBOSA, 2011). A REN21
(2019), comunidade global de energia limpa
frente a cientistas, governo, ONGs e industria
relatam que no setor de bioenergia o

crescimento industrial continuou a ser
concentrado no desenvolvimento de
biocombustiveis avangados, que podem

oferecer maior sustentabilidade, desempenho e
também ser usado em novas aplicagdes, como
aviagdo por exemplo. Estd sendo feito
progresso no desenvolvimento e implantacao
desses novos combustiveis, mas até agora
representam apenas uma pequena parcela
correspondente a 17.2%, em 2018, das
bionergias, ¢ com 1,6% (biodesel) e 5.7%
(etanol) referente &  producdo de
biocombustiveis (MME, 2019). O aumento da
participagdo da bioenergia nos paises da
Organizacdo para a  Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdomico (OCDE) se deve,
principalmente, a maior expansdo da indistria
de celulose, que utiliza os residuos do proprio
processo industrial (lixivia, lenha e residuos de
arvores) (MME, 2019). O estudo das biomassas
e de residuos agroindustriais vem sendo cada
vez mais importantes como a alternativa viavel
e sustentavel a substituicdo de combustiveis
fosseis. Frente ao exposto, pode-se destacar o
buriti e o potencial energético deste.

A palmeira do buriti (Mauritia flexuosa),
conhecida também como palmeira-do-brejo, é
uma espécie nativa distribuida desde a regido
Amazodnica até as veredas dos cerrados de
varios estados brasileiros: Amazonas, Para,
Maranhao e Ceara (atingindo as regides Leste,
Oeste e o litoral), chegando a Bolivia,
Colombia, Equador e Peru. O fruto de buriti ¢
considerado como a maior reserva natural de
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vitamina A, uma excelente fonte de acido oléico
e a fracdo lipidica da polpa é composta
basicamente de tocoferol, carotenoides e 6leos
graxos (GOMES et al., 2018).

Os frutos do  buritizeiro  apresentam
caracteristicas que podem ser utilizadas para a
producdao de polpa, doces, geleias, sorvetes,
néctares, corantes, antioxidantes e farinhas
(GOMES et al., 2018). Entretanto, existe um
grande interesse pelo potencial energético dos
frutos de buriti e as partes do mesmo
(mesocarpo, endocarpo e améndoas). O
aproveitamento energético desses residuos
podem ser feitos direta ou indiretamente,
valendo-se do processo de combustdo ou
conversao dos componentes de biomassa em
processos de pirdlise ou gaseificagdo
(GUIMARAES, 2015). Os principais processos
empregados e que permitem o aproveitamento de
biomassas sdo: fisicos, quimicos, térmicos e
biologicos (GUIMARAES, 2015). A seguranga
energética, flexibilidade e desenvolvimento rural
e urbano sdo outros motivos que apoiam o uso de
biomassa para produzir combustiveis, quimicos
e outros produtos (FONTES, 2011).

Metodologia

Os frutos de buriti foram coletados no bairro da
Vila Sarney, regido da zona rural do municipio de
Sao Luis (MA). Na etapa de preparagdo, os
materiais coletados foram lavados em dgua
corrente para retirada de impurezas. ApoOs
secagem em estufa a temperatura média de 60 °C
por 48 horas para a eliminacdo da umidade
excedente, as amostras foram divididas em dois
grupos: casca e caroco. Posteriormente, o
processo de moagem foi realizado em uma
maquina forrageira Trapp TRF 400 Super, para a
reducdo de  granulometria, seguido de
peneiramento para separacdo em tamanhos
médios de particulas. Preparou-se duas amostras
de diferentes partes dos frutos de buriti
(mesocarpo e améndoa) com granulometrias
médias de =~ 328 pum.
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Infravermelho por transformada de Fourier
(FTIR)

Para o uso desta técnica, as amostras dos frutos
de buriti foram misturadas com KBr (brometo de
potéssio), a fim de produzir um aglomerar e
formar pastilhas (aproximadamente 1 mg de cada
amostra ¢ 100 mg de KBr). Os espectros foram
registrados entre 4000 e 400 cm' em um
espectrofotometro da marca Shimadzu Fourier
Transform e modelo IR-Prestige-21, programado

em modo transmitancia.

Resultados e Discussao

A biomassa ¢ composta por trés constituintes
principais: celulose, hemicelulose e lignina
(ROCHA; ALMEIDA; CRUZ, 2017). A analise
por FTIR apresentou um comparativo de
diferentes partes dos componentes da parede
celular em trés fragdes organicas (celulose: 35-
50%, hemicelulose: 20-35% e lignina: 10-25%)
(LUCENA, 2018). A composi¢ao
lignoceluldsica ¢ constituida, basicamente, de
carbono, hidrogénio e oxigénio o0s quais
formam polimeros naturais por associacao de
grupos funcionais, por exemplo, ésteres e
carboxilas (LUCENA, 2018).

No estudo realizado por Barbosa (2011), foi
observado que a presenca das partes que
compdem a fibra de buriti ¢ de 51,29% de
celulose, 18% de hemicelulose e 16,37% de
lignina.

Na Figura 1, pode-se observar os espectros de

infravermelho para as duas amostras dos frutos
de buriti para a mesma granulometria (= 328

pum).
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Figura 1. Espectrometros de Infravermelho por
Transformada de Fourier para as amostras dos frutos de
buriti (casca e caroco).

Fonte: Autores.

Por meio da Figura 1, constataram-se as bandas
que caracterizaram os componentes dos frutos
de buriti (caro¢o e casca) com uma frequéncia
vibracional em 3326 cm’!, referente a absorcio
de agua e ao estiramento do grupo —OH,
existentes nos monossacarideos (DALONSO et
al., 2009), identificando a presenga de lignina e
celulose. Comparando esse comprimento de
onda a outros estudos com esta mesma biomassa,
essa vibracdo foi encontrada em 3346 cm’
(PATRIOTA, 2017), sugerindo a presenca de
carboidratos na estrutura da substancia
(BORGES; COSTA; DRUZIAN, 2014).

A banda em 29163 cm! ¢ referente ao
estiramento -CH de carboidratos e grupo CHj3
(celulose e hemicelulose). Para a absor¢ao em
1651 cm™!, a qual est4 associada ao estiramento
da ligagijo C=0 e deformag¢do angular
apresentada nessa banda (DALONSO et al.,
2009), podem ser referentes as carboxilas dos
grupos ésteres dos triglicerideos da fracao
lipidica (Borges, Costa e Druzian, 2014). As
macromoléculas de hemicelulose contém acidos
hexurdnicos, como os acidos B-D-glicurdnico,
D-4-O-metilglicuronico e B-D-galacturanico e
deoxi-hexoses (LUCENA, 2018).

A banda em 1033,8 cm’! representa o
estiramento C-O presente nos agucares
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(BARBOSA, 2011). As bandas de 800 — 600
cm! indicam a presenca de ligacdes
glicosidicas do tipo B (BORGES; COSTA;
DRUZIAN, 2014). O FTIR confirmou a
presenca da estrutura de polissacarideos nas
amostras de buriti, correspondendo aos
estiramentos encontrados na analise das bandas
e picos, e esses picos e vibragdes podem variar,
na faixa de £16 cm™', dependendo do tipo de
material de biomassa lignocelulésica.

Por apresentar um valor de transmitancia
superior, como pode ser observado na Figura 1,
a casca de buriti mostra-se como a mais
promissora para a aplicagdo de processos de
conversdo termoquimica. Tal consideracdo ¢
corroborada pela presenca de picos acentuados
correspondentes aos  grupos  funcionais
encontrados na lignina, macromolécula que
contribui com um alto poder calorifico (DE
SOUZA et al., 2020), sendo consequentemente
uma caracteristica vantajosa para a producao de
energia.

Conclusao

Os perfis vibracionais das amostras de buriti
(casca e caroco) apresentaram semelhancas em
algumas regides, facilitando a identificacdo de
grupos funcionais presentes nessas biomassas.
No geral, a casca do buriti obteve espectros com
picos mais acentuados, indicando grupos
funcionais mais definidos, devido a intensidade
vibratoria. Contudo, os carog¢os nao devem ser
descartados, mas investigados com maior
profundidade, levando em consideragdo outros
aspectos para uma comprovagdo da eficacia
destes em termos bioenergéticos.
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