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RESUMO

O foco desse trabalho foi o desenvolvimento de substratos SERS (espalhamento Raman intensificado por superficie) baseados em
nanoparticulas de prata (AgNP) imobilizadas em suportes de aluminio revestidos com teflon, visando o sensoriamento de Sulfametizol (SFT).
A técnica SERS foi utilizada para monitorar residuos de moléculas de SFT. A deposicao controlada de AgNP, aumento da densidade humérica
de AgNP por centrifugacéo e utilizagdo de uma objetiva de alta eficiéncia (50x) melhorou significativamente a qualidade dos espectros SERS
obtidos. Os substratos apresentaram alto desempenho analitico e boa estabilidade temporal, sendo promissores para aplica¢cdes em seguranca

alimentar, especialmente no monitoramento de residuos de antibidticos em amostras reais.
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Introducéao

O monitoramento de residuos de antibiéticos em gado leiteiro,
especialmente em animais com mastite, & fundamental para garantir
a qualidade do leite na industria de laticinios. Os residuos dessas
substancias podem causar problemas de salde em humanos,
tornando seu monitoramento essencial [1]. A técnica SERS
(espalhamento Raman intensificado por superficie), baseada na
intensificacdo do sinal Raman de substdncias na presenga de
nanoparticulas plasménicas (principalmente Au, Ag ou Cu) oferece
alta sensibilidade e pode levar a procedimentos mais simples para a
deteccdo desses residuos em baixos niveis de concentragdo [2]. O
objetivo desse trabalho foi o desenvolvimento de um substrato SERS
baseado em nanoparticulas de Ag (AgNP) sobre suportes de aluminio
revestidos com teflon para o sensoriamento de SFT em baixas
concentragoes.

Experimental
Construcéo dos substratos SERS

As AgNP foram sintetizadas seguindo um método proposto por
Leopold (2003) [3]. Apds a sintese, essas nanoparticulas foram
concentradas 10x através de centrifugagdo para aumentar a
densidade nimerica e aumentar a formagdo de “hot spots”. Para a
construgdo do substrato 1aminas de vidro foram revestidas com papel
aluminio e depois revestidas com fita de teflon; nessa ultima, foram
feitos pequenos orificios para a deposi¢do das AgNP. Apos a
deposicdo, o substrato foi seco a temperatura ambiente por um
periodo de 12 h para a secagem das AgNP. Uma hora antes das
analises utilizando espectroscopia Raman, o analito SFT foi
preparado em solucdo aquosa com concentracdes conhecidas,
seguido de depositados para as andlises. Condic¢des utilizadas na
aquisicdo dos espectros Raman: Aq= 633 nm; 0,5 % poténcia laser;
0,5 s de tempo de exposicdo e mapeamento de 25 pontos em cada

amostra.

Resultados e Discussao

Na Figura 1, é apresentado o espectro SERS com a média dos pontos
de um mapeamento de 25 pontos para a molécula do antibidtico
sulfonamida SFT na concentragdo de 1,0x10° mol L. Pode-se
observar intensificagdo do sinal Raman, mesmo com essa baixa
concentracdo, mostrando uma boa sensibilidade. As bandas mais
intensas para essa molécula foram observados em 686, 1127 e 1596
cm? |, atribuidas aos modos vibracionais §(fenil), ao vsim(SO,) +
v(C-SO;) e v(CC) do anel fenil 1 + 3(NH?2), respectivamente [3].
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Figura 1. Espectro SERS médio de 25 pontos do antibidtico (SFT)
1,0 x 10°° mol L'* (Ao= 633 nm).

Conclusoes

Os substratos demonstraram alto desempenho SERS em comparacéo
com aqueles atualmente disponiveis para deteccdo de antibi6ticos em
baixas concentracdes, tornando-os promissores para a avaliagcdo de
residuos quimicos nocivos em alimentos.
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