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Resumo: A preocupacdo com o meio ambiente tem sido debatida em todas as areas da
tecnologia tendo em vista o impacto negativo que a industria e o ser humano tém causado nos
altimos anos ao meio ambiente. Os problemas causados pela exploracdo de combustiveis
fosseis tém levado a constante busca por fontes de energia limpa e sustentavel. Os
biodigestores anaerdbios surgiram como uma alternativa simplificada de contribuir para a
diminuicdo dos problemas causados pela utilizacdo de combustiveis fosseis e para o
desenvolvimento sustentdvel do meio rural, visto que o gas € produzido através da
decomposicao de dejetos de animais, sendo esta uma matéria prima de facil obtencéo e viavel
economicamente. Perante 0 exposto, o0 presente trabalho tem por objetivo apresentar boas
praticas do uso do biodigestor rural a fim de difundir o conhecimento sobre a tecnologia.
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1 INTRODUCAO

Os estudos com a geracdo de biogds ndo sdo recentes. Registros sobre esse tema
existem desde 1600, entretanto, apenas 200 anos depois, biogds em grande escala foi
produzido para atender a um hospital, na india, e para iluminacdo publica, na Inglaterra. O
interesse pelo tema, por sua vez, s6 foi aflorado mundialmente durante a Segunda Guerra
Mundial, onde o cozimento e aquecimento das casas foi afetado pela escassez de
combustiveis fosseis. No Brasil, o interesse surgiu com a crise do petréleo na década de 70 e,
no final dessa década, foi construido um dos primeiros biodigestores do pais, que incentivou a
criacdo do Programa de Mobilizacdo Energética (PME), estimulando a instalagdo em
propriedades rurais. (PALHARES, 2008).

Os biodigestores rurais tem se apresentado como uma excelente alternativa para
substituicdo do gas de cozinha em comunidades rurais. Seu baixo custo, facil construcdo e
operacdo, alinhados com uma elevada eficiéncia, fazem desses dispositivos uma técnica
agricola sustentavel de producdo de alimentos. A implantacdo desse sistema no Brasil
concentra-se atualmente no Nordeste do pais, mais especificamente no semiarido nordestino.
Isso porque a regido conta com temperaturas elevadas que favorecem a producédo das bactérias
responsaveis pela producdo do biogds e do biofertilizante, além de contar com 90% do
rebanho nacional. (MOREIRA, 2011).
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Segundo Deganutti et. al. (2008), os biodigestores promovem a reducdo da carga
organica no saneamento rural, convertendo o carbono nela presente em géas metano, além da
reducdo de sélidos e de microrganismos patogénicos presentes nos efluentes. Ademais, 0s
biodigestores também estimulam a reciclagem da matéria organica e de nutrientes,
possibilitam a higienizacdo das instalagdes para criacdo de animais, tratando seus dejetos e
resultando na diminui¢do de moscas e odores.

2 IMPORTANCIA DO BIODIGESTOR

2.1  Beneficios do biodigestor

A implantacdo de um biodigestor trds beneficios tanto no aspecto social e econdmico
guanto no aspecto ambiental. Em termos de meio ambiente o biodigestor se mostra como uma
excelente alternativa para o reaproveitamento da matéria orgénica através do tratamento dos
dejetos de animais, além de melhorar o padrdo sanitario do local, ja que todos os dias o
esterco serd retirado para alimentar o biodigestor. Reduz de forma significativa a quantidade
emitida de didxido de carbono (CO2) e de metano (CH4), que sdo gases causadores do efeito
estufa. Ainda, o biogas e o biofertilizante, produtos gerados pela decomposicdo da matéria
organica no biodigestor, sdo ambientalmente corretos. O processo ndo gera nenhum gas
toxico, e o biofertilizante € rico em nutrientes e livre de bactérias e outros parasitas.
(FRACAROLLI; SANTQOS, 2005)

Em termos de energia, o biogas é um combustivel de qualidade com grande potencial
energeético, pois seu principal constituinte € o gas metano, que tem alto poder calorifico. A
implantacdo de um biodigestor reduz a necessidade de lenha ou de gas de cozinha, poupando
recursos ambientais e econdmicos. A respeito de o custo inicial de instalacdo, o biodigestor
resulta em uma grande economia em longo prazo, pois reduz gastos com a compra de adubo e
com a eliminac&o dos residuos organicos. (FRACAROLI; SANTOS, 2005)

2.2  Tipos de biodigestores

Ao longo do tempo, modelos diferentes de biodigestor foram propostos, de modo que
podemos dividir essa tecnologia em dois grupos: Biodigestores para fins sanitarios e
biodigestores para uso no meio rural. Dentre os modelos utilizados no campo, o modelo
chinés e o modelo indiano séo os principais. (BALMANT, 2009)

O modelo chinés é completamente construido em alvenaria, e fica quase que totalmente
enterrado no solo, o que auxilia a manter a temperatura na camara de fermentacéo elevada.
Funciona com alta pressdo, que varia em funcdo da produgdo e consumo do biogas. Apesar de
0 custo ser menor, 0 modelo chinés ndo é muito difundido devido a técnica de construcao
requerida. (GASPAR, 2003)

No modelo indiano, o local onde ocorre a degradacdo da matéria organica tem um
formato caracteristico de um pogo. E coberto por uma redoma flutuante, normalmente
moldada em ferro, que permite a estabilidade da pressdo de escape do biogas. E preferivel ao
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modelo chinés pela maior facilidade na construcdo, mas ndo é indicado para locais com clima
frio. (GASPAR, 2003)

Em nosso projeto, optamos por construir um biodigestor do tipo sertanejo, que é uma
tecnologia inspirada no biodigestor de modelo indiano.

2.3  Biodigestor sertanejo

O biodigestor de modelo sertanejo foi o escolhido para a implantacdo do projeto
Biodigestor no assentamento Trangola, no municipio de Currais Novos (RN). A escolha foi
motivada pelas caracteristicas de construcdo. Assim como no modelo indiano, o tanque de
fermentacdo tem um formato caracteristico de um poco, aproveitando-se da tecnologia
empregue na cisterna de placas, que ja é familiar aos moradores do assentamento. A utilizacdo
de materiais disponiveis em estabelecimentos de construcéo e a manutencao mais simples sdo
facilitadores para a replicacdo da tecnologia apo6s a conclusao do projeto Biodigestor, que é
um dos objetivos da ONG Engenheiros sem Fronteiras.

3 BOASPRATICAS DE USO DO BIODIGESTOR

3.1 Como alimentar o Biodigestor

Preferencialmente o biodigestor deve ser abastecido no inicio da manhd, logo apos a
ordenha. E estabelecido que alimentacdo do biodigestor seja feita todo dia, conforme as
instrugdes a sequir:

1. Os animais devem permanecer presos no curral durante a noite;

2. No periodo da manhd, o esterco fresco deve ser coletado e misturado com &gua na
caixa de carga. A proporcdo da mistura € de 1 para 1, ou seja: A cada 1 kg de esterco é
necessario 1 litro de agua, de modo a produzir uma massa homogénea e pastosa, que nao seja
muito liquida ou muito seca. E recomendado que o estado fisico do esterco fresco seja sempre
observado. Caso esteja muito pastoso, a quantidade de dgua acrescentada na mistura deve ser
menor;

3. A seguir a conclusdo do misto de agua e esterco, retire a tampa da canaleta da caixa de
carga para liberar a mistura para o biodigestor;

4. ApOs cada carga, um volume equivalente de material fermentado, de estado solido e
liquido, sera langado automaticamente na caixa de descarga, e deve ser retirado diariamente.

Se o biodigestor estiver abastecido demais e o biogas néo for utilizado, a caixa vai subir
até ao limite maximo. No caso de isso acontecer, 0 mais aconselhavel é ligar o fogao para
gueimar o biogas, mesmo que ndo seja necessario cozinhar. Outra alternativa € ndo fazer o
abastecimento diario, mas somente a cada dois ou trés dias.



b E F V Congresso Brasileiro dos
c Engenheiros Sem Fronteiras

Natal - RN 2018

3.2 Primeiro abastecimento do Biodigestor

No inicio da operacdo do biodigestor, todo o ar deve ser retirado das linhas de gas. Para
isso acontecer, o primeiro abastecimento deve ser feito até que a mistura (esterco + agua)
chegue ao nivel da caixa de descarga. Quando a mistura atingir a borda da caixa de
fermentacdo, o ar existente ficara preso. Ao se iniciar a producgéo de biogés, é necessario abrir
0 registro de saida para liberar o ar. A caixa de fibra ira baixar um pouco. Fecha-se o registro
novamente e, quando voltar a subir, terd biogas puro no seu interior.

Dependendo da quantidade de esterco produzido na propriedade, este procedimento pode
ser demorado. A fase inicial da implantacdo do biodigestor é cansativa, mas fundamental para
que se inicie a producdo de biogas.

3.3  Utilizacao dos restos digeridos

Os restos digeridos que sdo langados na caixa de descarga do biodigestor sdo ricos em
nutrientes e podem ser utilizados como fertilizantes naturais. O material pode ser armazenado
tanto em forma liquida ou solida, sendo recomendado armazenar em recipiente fechado na
forma liquida. Cada 10 litros de lama digerida sdo suficientes para a aplicacdo em 1 m2 de
terra.

3.4 Cuidados com o Biodigestor

De forma a garantir o melhor funcionamento do Biodigestor, sdo necessarios alguns
cuidados:

e O biodigestor deve ser alimentado apenas pela mistura de esterco + &gua,
qualquer outro tipo de componente adicionado pode contribuir para que a producédo do
biogés diminua ou acabe.

e A caixa de entrada deverd estar sempre limpa, sem folhas ou outras
deposi¢des. Devera conter somente 0 esterco misturado com agua;

e O esterco adicionado ndo pode estar seco. Ele deve ser sempre misturado em
agua, na caixa de entrada. Mas ndo deve ser usada agua demais, a mistura deve manter
a massa ainda bastante cremosa, nem tdo solida nem téo liquida;

e Em caso de muita chuva o biodigestor deve ser coberto, de preferéncia com
uma lona. A cobertura deve ser retirada assim que a chuva acabar. Nao se deve cobrir
ou fazer abrigo para proteger o biodigestor do Sol.

e Nao fume e ndo acenda fdsforos perto do biodigestor.

Além dos cuidados acima citados, é importante atentar para o fato que a reacdo que
produz o biogas é uma fermentacdo sem contato com o ar. Por isso é fundamental que a caixa
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ndo permita que o ar entre em contato com o esterco dentro da cdmara de fermentacdo. Desse
modo, inspecdes de rotina devem ser realizadas a fim de encontrar e eliminar algum possivel
vazamento. E preciso observar especialmente juntas e emendas, utilizando &gua e sabdo para
verificar se ocorre escape de gas.

Na hipdtese de vazamento de gas, em contato com o ar, podem ocorrer explosées. No
caso de se verificar mau odor em torno do Biodigestor, temos um indicativo de vazamento no
gasébmetro , que deve ser eliminado rapidamente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A instalacdo de biodigestores em comunidades rurais que se mantém em situacdo
socioeconémica desfavorecida e sobrevivem da atividade agricola apresenta-se como uma
forma viavel para geragdo de biogas e biofertilizante, de modo a permitir as familias o
aproveitamento de uma alternativa barata, eficiente e sustentavel de producéo de alimentos.

O Brasil pode ser considerado um pais privilegiado no que diz respeito as condi¢Ges
favoraveis para producdo de biogas e fertilizante, além de ter uma forte atuacédo e dependéncia
da agricultura, sendo pais exportador de diversos alimentos. Por esse motivo, 0 pais tem
grande potencial no desenvolvimento desse tipo de tecnologia e de ser referéncia na geracao
de energia limpa. A eficiéncia desse processo ja& foi comprovada em varios paises cujo
investimento no tema tem sido bastante elevado, como China e India.

As boas préticas de funcionamento do biodigestor permitem uma producéo de biogas e
biofertilizantes elevada e de qualidade e devem ser seguidas de acordo com o procedimento
sugerido para cada tipo de biodigestor especifico.
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GOOD PRACTICES FOR THE USE OF ARURAL BIODIGESTOR FOR
THE TRANGOLA SEATING, IN THE CURRAIS NOVOS
MUNICIPALITY (RN)

Abstract: Concern for the environment has been debated in all technology areas in view of
the negative impact that industry and humans have had on the environment in recent years.
The problems caused by the exploitation of fossil fuels have led to the constant search for
sources of clean and sustainable energy. Anaerobic biodigesters have emerged as a simplified
alternative to contribute to reducing the problems caused by the use of fossil fuels and to the
sustainable development of the rural environment, since the gas is produced through the
decomposition of animal waste, which is a raw material of easy to obtain and economically
viable. In view of the above, the present work aims to present good use practices of rural
biodigestor in order to spread knowledge about technology.

Keywords: Biogas. Biofertilizer. Energy. Environmental sanitation.



