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RESUMO

O presente estudo buscou avaliar o potencial ecototoxicoldgico de solugdo contaminada por diesel S10 e do HVO através
de ensaio de toxicidade aguda, utilizando Daphnia similis como organismo teste. Diante disso, a metodologia empregada
consistiu na execug¢do de um ensaio preliminar de 24 horas, de uma substéncia contaminada contendo amostra de cada
combustivel, da qual as Daphnias foram expostas a diferentes doses desta solucdo. Assim, os resultados obtidos
mostraram os efeitos que os combustiveis apresentados causaram aos organismos expostos, além de destacar o diesel
S10 com o potencial toxico mais expressivo.

PALAVRAS-CHAVE: Toxicidade aguda; Daphnia; combustivel.
1. INTRODUCAO

O ambiente aquatico esta cada vez mais sujeito a exposi¢ao de atividades antrépicas, dentre elas o
derramamento de combustiveis decorrentes de transporte maritimo se destaca. Isto esta associado ao fato
destas substancias acarretarem em impacto ao ecossistema aquatico, uma vez que podem promover a
contaminagdo da &gua, devido a presenca de componentes téxicos, a exemplo dos hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos, os quais se degradarem lentamente, causando danos a vida marinha®=2,

Neste contexto, o diesel € amplamente utilizado ndo s6 em motores a diesel para veiculos pesados,
como também, em embarcagdes, além de serem produtos frequentemente transportados por rota maritima®
Diante disso, o uso frequente deste combustivel vem gerando preocupacao devido a fatores fisicos, biolégicos
e quimicos, tais como, dispersado, evaporacao, degradacdo microbiana e sedimentacao*. Além disso, o diesel
apresenta compostos que podem persistir em ambiente aquético por longo periodo e desta forma, pode
acarretar em danos aos organismos que nele vivem como efeitos no desenvolvimento e ciclo reprodutivo
destes seres®.

Por outro lado os combustiveis alternativos, como gas natural liquefeito, hidrogénio, amdnia, metanol,
etanol, 6leo vegetal hidrotratado (HVO), dentre outros, vém sendo considerados como estratégicos para
reduzir os impactos negativos que combustiveis de uso frequente podem causar®. Dentre estes,, 0 HVO tem
se tornado uma alternativa promissora, por ser oriundo de fonte renovavel, além de ter potencial de reducéo
das emiss@es de gases de efeito estufa e de poluentes atmosféricos, podendo substituir parcial ou totalmente
o oleo diesel petroquimico®.

Diante do cenério apresentado, a realizacdo de experimentos, utilizando Daphnias como organismo
teste é de fundamental importancia, uma vez que, avalia o potencial toxico de substancias quimicas presentes
no ambiente aquatico®. As Daphnias sdo microcrustaceos pertencentes a ordem Cladocera, com 0,5 a 5,0
mm de comprimento, utilizados como modelos para realizacdo de ensaios ecotoxicolégicos, onde as espécies
Daphnia magna (D. magna), Daphnia similis (D. similis) se destacam por serem de facil acessibilidade®.

Neste contexto, o presente estudo visa avaliar o potencial ecotoxicoldgico do diesel S10 e do HVO,
através de ensaio preliminar de toxicidade aguda, utilizando Daphnia similis como organismo modelo.

2. METODOLOGIA

A metodologia deste estudo consistiu na execu¢do de um ensaio de toxicidade aguda utilizando a
Daphnia similis como organismo teste, com base nas diretrizes estabelecidas pela norma a NBR12713
(Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade aguda — Método de ensaio com Daphnia spp)8. Desta forma, para a
realizacéo deste experimento foi preparada uma solugéo contaminada com diesel S10 e HVO adicionando 10
microlitros do combustivel para 100mL de solucdode meio de cultivo dos organismos.

Assim, foram determinadas cinco solucdes testes (doses) onde em cada uma, constava uma amostra
da solucdo contaminada, as quais foram estabelecidas através de uma série de analises exploratérias, em
gue um intervalo de doses foi analisado, consistindo em: 0,00012%, 0,00006%, 0,00003%, 0,000015%,
0,0000075%. Diante disso, as solucdes testes foram elaboradas com base no método de fator de dilui¢éo, o
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gual consistiu em preparar a dose mais concentrada e a partir dela, as proximas doses foram diluidas em
50% para um volume total de 100mL (Amostra da solugéo contaminada diluida no meio de cultivo), partindo
sempre da solugdo anterior até chegar na dose menos concentrada.

Desta forma, apos preparacao das solugfes testes, as Daphnias foram expostas a 50mL de cada
uma delas, contendo 10 organismos em cada réplica, além do controle (Branco) que consiste no meio de
cultivo das Daphnias, onde ambos (doses e branco), foram realizados em ftriplicata. Vale ressaltar que este
experimento consistiu em um ensaio preliminar, uma vez que, os organismos foram expostos a amostra por
24 horas e o intuito deste teste € avaliar o intervalo de doses estabelecidas. Para resultados definitivos séo
necessérias 48 horas de ensaio.

E importante frisar que para a avaliacdo da toxicidade, fatores como imobilidade e mortalidade dos
organismos séo observados com o intuito de estimar a CE50 da substancia, que consiste na concentracao
de efeito que causa impacto a 50% dos organismos expostos. O CE50 pode ser estimado através do modelo
estatistico Trimmed Spearman Karber (TSK), o qual ajusta uma curva de dose-resposta entre as solugfes
testes que foram encontradas menor e maior efeito, respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s execucdo do ensaio preliminar (24 horas de duracédo) das solugcfes contaminadas de diesel S10
e HVO foi possivel observar apenas efeitos de imobilidade nos organismos expostos (Figura 1).

Figura 1. Efeitos observados em ensaio preliminar a) S10, b) HVO
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

Diante dos resultados explanados foi possivel observar que as Daphnias expostas por 24 horas,
sofreram efeitos de imobilizacdo nas duas doses mais concentradas (0,00006% e 0,000012%) para ambas
solu¢des contaminadas pelos combustiveis (S10 e HVO). Com isso, foi possivel avaliar que o CE50 pode
estar entre as doses 0,00006% e 0,000012%, uma vez que, foram observados 60% de imobilizacdo na
solucao teste mais concentrada.

Desta forma, os dados de imobilidade obtidos para cada combustivel foram inseridos no modelo TSK,
utilizando o software RStudio como instrumento de execugéo deste método. Diante disso, baseado nas doses
gue tiveram menor e maior resposta (efeito), respectivamente, foi possivel estimar o CE50 (Figura 2) de
ambas as solugfes contaminadas dos combustiveis, as quais foram: 0,00006293% (S10) e 0,00008362%
(HVO).

ISSN 0805-2010 — Anudrio de resumos expandidos apresentados no IX SAPCT - SENAI CIMATEC, 2024



- '\ SEMINARIO DE AVALIAGAO DE PESQUISA ICPA
CIENTIFICA E TECNOLOGIA e

Figura 2. Grafico CE50 a) S10, b) HVO
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Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

Diante do CE50 estimado pelo modelo TSK, foi possivel avaliar que para ambos os combustiveis, foi
detectado uma toxicidade na faixa entre 0,00006% e 0,00012%, porém, diante dos efeitos observados e CE50
obtido, o diesel S10 aportou maior potencial toxico a solucdo. Isso esta associado ao fato de que quanto
menor o CE50, maior a toxicidade, uma vez que, em uma concentracdo relativamente baixa uma determinada
substancia ja apresenta uma toxicidade expressiva.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo mostrou a importancia de avaliar possivel toxicidade de combustiveis derramados em
ambiente aquético. Diante disso, através de ensaio preliminar foi avaliado o potencial toxico dos combustiveis
diesel S10 e HVO, a partir de efeitos observados nas Daphnias expostas a diferentes doses de solucdes
preparadas a partir de um meio contaminado com estes combustiveis.Desta forma, diante da andlise dos
resultados foi possivel detectar que o diesel S10 apresenta maior toxicidade em relacdo ao HVO, uma vez
que, os efeitos de imobilidade nos organismos foram mais expressivos, denotando um potencial mais téxico
deste combustivel.
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