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Resumo: A identificacdo da madeira nas a¢des de fiscalizacdo ¢ fundamental.
Entretanto, apesar da evolug@o nas técnicas utilizadas, o procedimento em campo ainda
pode ser otimizado. Neste sentido, este trabalho propds-se avaliar quais caracteristicas
macroscopicas sdo prioritarias para o desenvolvimento de um aplicativo moével de
identificacdo de madeiras, por meio da comparacao entre fotos coletadas no local e
imagens de um banco de dados offline. A pesquisa foi conduzida no Laboratério de
Fisica da Madeira da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), com duas espécies
florestais oriundas da Xiloteca Valmir de Souza: Hymenaea courbaril L. e Cedrela
odorata L. As imagens foram obtidas in loco, com cameras de aparelhos celulares, e em
banco de dados preexistente. Foi possivel observar que, para o desenvolvimento de uma
base metodoldgica sdlida, existem uma série de fatores limitantes relacionados a coleta
dos dados. Assim, outros estudos sdo necessarios para que o desenvolvimento do
aplicativo de identificacdo de madeiras seja concretizado.
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INTRODUCAO

A madeira explorada de forma ilegal na Amazonia € comercializada nos grandes
centros urbanos do Brasil, e apesar da existéncia de fiscalizacdo nas estradas do pais, em
muitos casos a madeira segue sem empecilhos mediante a dificuldade em identifica-la
(BORGES, 2016). Durante as fiscalizacGes, o ideal seria realizar a identificacdo
boténica, através de flores, frutos ou cascas. No entanto, essas caracteristicas
morfoldgicas sdo indisponiveis no momento da abordagem, sendo necessario lancar
mdao de uma técnica mais especifica que € a identificacdo anatdbmica, que se baseia na
analise da anatomia do lenho (TEIXEIRA, 2010; MAURO, 2013).

A anatomia da madeira permite a obtencdo de informacdes sobre as suas
propriedades mecanicas, fisicas, quimicas e anatdbmicas o que garante a lisura das
transagbes comerciais, ja que comumente muitas madeiras sdo comercializadas
erroneamente com o mesmo nome popular. No entanto, cada madeira apresenta
caracteristicas individuais, as quais determinam a possibilidade de emprego para
finalidades especificas (PAULA; ALVES, 2010).

No ambito da anatomia da madeira podem ser realizadas identificacdes tanto a
nivel microscopico quanto macroscopico, tendo o Gltimo grande aplicacdo prética, por
demandar poucos materiais (lupa e laminas afiadas). Entretanto, nem sempre os agentes
de fiscalizacdo tém a disposicdo equipamentos especificos, ou estdo em areas com
acesso a internet que permitam a transmissdo de dados para os laboratorios
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especializados (ZENID; CECCANTINI, 2007). Por outro lado, com a evolucdo da
tecnologia, vem ocorrendo um aumento significativo na utilizagdo de dispositivos
moveis, que fazem uso de comunicacdo sem fio, como por exemplo os aparelhos
celulares, que poderiam ser Uteis no desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas que
facilitassem a identificacdo da madeira.

Sendo assim, aliar o uso do aparelho celular aos processos de fiscalizagdo, por
meio de aplicativos que permitam a captura de imagens e posterior comparagao com
uma base de dados offline, pode representar uma contribui¢do tecnoldgica altamente
significativa, a comecar pelo tempo de analise e maior controle de madeiras oriundas da
exploracdo ilegal. Para tal é preciso estabelecer padrbes de caracteres anatbmicos do
lenho que possam ser utilizados pelo aplicativo, necessitando de uma série de testes
preliminares. Nesse sentido, visando contribuir para a selecdo adequada das possiveis
caracteristicas anatdmicas, este trabalho teve como objetivo avaliar quais caracteristicas
macroscopicas podem ser prioritarias para o desenvolvimento de um aplicativo mével
de identifica¢do de madeiras.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado no Laboratorio de Fisica da Madeira — UFAM. Trata-se
de pesquisa descritiva e experimental, visando a analise das varidveis prioritarias para o
desenvolvimento de um aplicativo movel. Portanto, ndo tem o intuito de explicar as
caracteristicas macroscépicas analisadas, e sim, descrevé-las, nos moldes propostos no
estudo de Alves et al. (2012). Para tal, foram selecionadas duas espécies madeireiras de
interesse comercial cadastradas na Xiloteca Dr. Valmir de Oliveira Souza (UFAM):
Hymenaea courbaril L e Cedrela odorata L. O levantamento das caracteristicas
macroscopicas foi realizado diretamente nas amostras de madeira, e ainda, por meio de
exaustiva revisao de literatura.

Para obtencdo de superficies suficientemente nitidas, as pecas de madeira
passaram por polimento superficial, utilizando uma lamina afiada. A captura de imagens
foi realizada com cameras de aparelhos celulares, com resolucdo de 8 e 16 megapixels
(MP). Posteriormente a qualidade visual dessas imagens foi comparada com outras
preexistentes no banco de dados do software “Intkey: Madeiras comerciais do Brasil”.
Foram descritas as principais caracteristicas cuja observacdo e registro, possam ser
viaveis, ou ndo, para uma futura utilizacdo no aplicativo mével de identificacdo de
madeiras: caracteristicas organolépticas (cor, brilho, textura, grd) e anatbmicas
(diametro, frequéncia e agrupamentos dos poros, espacamento e largura das linhas de
raio, tipo de parénquima).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Hymenaea courbaril L.: arvore de grande porte (40 m de altura), com casca
cinzento-clara. As folhas sdo alternas, compostas; inflorescéncia em cimeiras terminais
curtas, com flores brancas ou avermelhadas; fruto, legume espesso, indeiscente,
lenhoso, oblongo a cilindrico, ligeiramente comprimido; 4 sementes por fruto, testa dura
e preta. No Brasil ocorre do Amazonas a Bahia, atingindo até o centro de Mato Grosso
(RIOS; PASTORE JR, 2011). E uma espécie de maltiplos usos (medicinal, alimenticio,
fabricacdo de tintas e vernizes, cordoaria, combustivel, etc.). A madeira tem boas
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caracteristicas para construcdes terrestres e navais. Seca ao ar, com poucas deformacdes
(PAULA; ALVES, 2010; RIOS; PASTORE JR, 2011).

Cedrela odorata L.: arvore de grande porte (30-35 m de altura), com sapopemas
na base, tronco reto e cilindrico. As folhas sdo compostas; flores de coloracdo
esbranquicada; fruto seco, em formato ovoide, alongado; sementes aladas, achatadas.
Ocorre em quase toda a América do Sul, em regides tropicais, e, no Brasil, é encontrada
em toda Amazonia. A madeira é uma das mais utilizadas na fabricacdo de moveis de
luxo, construcgo civil e instrumentos musicais. E resistente, com facil trabalhabilidade,
além de receber excelente acabamento (PAULA; ALVES, 2010; ALVES et al., 2012).

Tratando-se da identificagdo de madeiras, algumas tentativas vém sendo
realizadas para facilitar o processo, usando artificios tecnologicos. Um avanco
importante foi a utilizacdo do microscopio Dino Lite© proposta pela Dra. Sandra
Monteiro Borges Florsheim (MAURO, 2013), que permite a captura de imagens com
alta qualidade para posterior envio para o laboratorio. Entretanto, entre as suas
desvantagens esta o custo do equipamento, além dos cuidados com manutencdo e
treinamento. Além disso, para o envio das imagens e recebimento do laudo, € necessario
ter acesso a internet, o que nem sempre € possivel, em caso de areas remotas.

Uma outra tentativa de facilitar o processo de identificacéo, foi a elaboracao de
uma base de dados pelo Laboratorio de Produtos Florestais (LPF) do Servigo Florestal
Brasileiro (SFB) em formato DELTA. O programa para computador denominado
“Intkay: Madeiras Comerciais do Brasil”, consiste num sistema de identificagdo
interativo por meio de caracteres gerais, macroscopicos, testes quimicos e fisicos das
madeiras. Apesar de ser interativo e com facil manuseio, é necessario que o0 Usuario
tenha certo grau de conhecimento sobre anatomia da madeira, para assim selecionar as
caracteristicas corretas na chave de identificacdo interativa do programa. Por outro lado,
ja existem no mercado aplicativos que identificam plantas e animais, como € o caso do
PlantNet, que identifica uma planta ornamental com base nas flores, folhas e frutos, ao
comparar as semelhancas visuais com as existentes em seu banco de imagens.

A criacdo de um aplicativo voltado para a identificacdo de madeiras a partir da
comparacdo de imagens, a exemplo do que ocorre no PlantNet, seria uma contribuicéo
importante para o setor florestal. No entanto, ha uma série de etapas que devem ser
observadas, a comecar pelas caracteristicas macroscopicas que serdo utilizadas para
gerar a identificacdo da madeira, sendo a qualidade da imagem um fator crucial. O
plano transversal de amostras de H. courbaril e C. odorata, bem como as suas
principais caracteristicas macroscopicas podem ser visualizados na Figura 1 e no
Quadro 1, respectivamente. Com base na comparacdo de imagens obtidas com camera
de celular com resolucdo de 8 MP (Figura 1b e 1e) e 16 MP (Figura 1c e 1f), observa-se
que visualmente ndo houve uma diferenca altamente relevante no que diz respeito a
qualidade da imagem. Ao comparar estas mesmas imagens com as disponiveis na base
de dados do “Intkay” (Figura la e 1d), é possivel visualizar com nitidez as
caracteristicas macroscopicas da madeira, sendo as caracteristicas relacionados a
porosidade e parénquima as mais indicadas como possiveis parametros.

Entre as caracteristicas organolépticas, a que tem grande potencial € a cor da
madeira. Todavia, a coloracdo esta diretamente relacionada com uma série de fatores
limitantes, visto que a luminosidade do local onde seré feita a captura da imagem, pode
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alterar este parametro. Outros fatores limitantes dizem respeito a escala da foto,
posicionamento da camera e criagdo de algoritmos especificos que identifiguem as
estruturas da madeira fotografada. De modo geral o futuro aplicativo deve conter
funcBes basicas, que permitam o enquadramento adequado da imagem, além de
indicacdes do plano de captura (tangencial, radial, transversal). E ainda, deve permitir a
consulta ao banco de dados integrado e as informacdes relevantes da espécie.

Figura 1: Secdo transversal de amostras de madeira: a) e d) banco de dados “Intkey”; b) e e) capturadas com

[ Hymenaea courbaril L. |

Cedrela odorata L.

camera de 8 MP de resolucdo; c) e f) capturadas com cAmera de 16 MP de resolucdo. Fonte: Nascimento, 2018.

Quadro 1 — Ficha de identificacdo de caracteristicas macroscopicas

Hymenaea courbaril L. Cedrela odorata L.
o Cerne/alburno pouco distintos pela cor. Cerne rosado.
Cernef/alburno  distintos  pela  cor.  Cerne P e . e
amarronzado. Limites dos anéis de crescimento L'g?'t?j I.doz anels d? crescimento I.dlstmtos.
distintos.  Individualizados  por  parénquima Lr) t“'/lIJ ga~|zados por parenquima marginal, ou por
L - . - . istribuicdo de vasos em anéis semi-porosos ou
Caracteristicas marginal. Madeira com brilho nas superficies . p .
gerais: longitudinais. Cheiro imperceptivel. Dura ao corte Foro'sosd.. I.\/Iadélt:a. sem b”,lhc: nas superficies
transversal manual. Gra entrecruzada ou revessa. tongltu |n|a 1S. F'g’N%?rC?ft'\_:_e : t Macu'f\ d_aoF_corte
P o ransversal manual. Gra direita. Textura média. Figura
'll)'éegtctgae?:(;iéez}n?i%t:raugrgs;gt%mla\;lassa especifica presente. Massa especifica basica leve (menor que
P ques.f=g ' 0,50g/cm?).
Presentes. Visiveis a olho nu. Diametro médio (de Presentes. Visivels a O.IP 0 nu. Diametro m_édio (de
100 a 200um). De distribuicdo difusa. Frequéncia 100 a 200p 'm)"bo}il diametro grﬁnde (mfllores de
média (de 6 a 30 wvasos por 2mm?). |2:00”n})' . Dm,ré. ul (gs eem 3gnels Seml-pg ”’S‘;;'
. . - requéncia média (de 6 a vasos por 2mm?).
e oy | Prdommanmente Sotcs (s e 20
circular a oval. Placas de perfuragdo ndo observadas 3:25?::05 osg Fﬁ)li((j:;io den:grﬂ?g:;r;:)dgbsle?r?/adfg;rzgm
mesmo com lente de 10x. Vasos desobstruidos. auxilio de lente de 10x. Simples. Vasos desobstruidos.
Observado. A olho nu. Paratraqueal; ou em faixas.
Parénquima Paratraqueal vasicéntrico; ou aliforme losangular. | Observado. A olho nu. Em faixas. Em faixas
axial: Em faixas marginais ou simulando faixas | marginais ou simulando faixas marginais.
marginais.
Observados. A olho nu na superficie transversal; ou | Observados. Apenas com lente de 10x nas duas
Raios: na superficie tangencial. Pouco contrastados na | superficies. Pouco contrastados na superficie radial.
’ superficie radial. Finos (menor que 100 pm de | Finos (menor que 100 pum de largura). Baixos (menor
largura). Baixos (menor do que 1 mm de altura). | do que 1 mm de altura). Pouco frequentes (5-10 raios
Pouco frequentes (5-10 raios por mm). por mm).
Outras O parénquima paratraqueal aliforme losangular | Possui dois tipos de diametros de vasos, formando
observacaes: possui extensdo muito curta. As espécies deste | anéis semi-porosos. No limite do anel os vasos s&o
GOes: género sdo de dificil distingio. grandes e 0s restantes sao médios.
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CONCLUSAO
De acordo com os resultados observados, conclui-se que:

O uso da camera de aparelho celular, permite a obtencdo de imagens que
possibilitam a visualizagdo das caracteristicas macroscépicas da madeira, entretanto, as
técnicas de captura devem ainda ser parametrizadas. Ou seja, o desenvolvimento de uma
base metodoldgica eficiente, demanda uma série de testes futuros para que os fatores
limitantes identificados sejam superados.

E necessaria uma abordagem multidisciplinar, que envolva outras areas do
conhecimento tais como a de Tecnologia da Informacdo (TI), para que o
desenvolvimento do aplicativo seja concretizado.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a toda equipe do Laboratério de Fisica da Madeira
(UFAM), pelo suporte técnico e logistico. Bem como aos professores Francisco Tarcisio
Moraes Mady e Nabor da Silveira Pio, pela orientacdo e apoio durante a realizacéo deste
trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, R. C. et al. Caracterizacdo anatdmica macroscopica de madeiras folhosas
comercializadas no Estado do Espirito Santo. Floresta e Ambiente, v. 19, n. 3, p. 352—
361, 2012.

BORGES, K. C. A. DE S. Identificacdo de madeiras nativas por DNA Barcode. 2016.
73 f. Tese (Doutorado em Ciéncia e Tecnologia de Produtos Florestais), Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro - Seropédica. 2016.

MAURO, F. J. P. DI. Madeira na construcdo civil: da ilegalidade a certificacdo. 2013.
237 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil), Universidade Estadual de
Campinas. 2013.

PAULA, J. E. DE; ALVES, J. L. DE H. 922 madeiras nativas do Brasil. Porto Alegre:
Cinco Continentes, 461 p., 2010.

RIOS, M. N. DA S.; PASTORE JR, F. (EDS.). Plantas da Amazonia: 450 espécies de
uso geral. Brasilia, DF: Universidade de Brasilia, 3140 p, 2011.

TEIXEIRA, J. G. Teste de fluorescéncia em madeiras nativas brasileiras e exdticas.
2010. 26 f. Monografia (Graduacdo em Engenharia Florestal), Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro). 2010.

ZENID, G. J.; CECCANTINI, G. C. T. Identificacdo macroscopica de madeiras. S&o
Paulo: IPT, 2007.

Realizacéo:
,.ﬂ"‘ ‘.“- -




