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RESUMO:

Os polinizadores, em especial as abelhas, possuem um papel fundamental para a
preservagdo do meio ambiente e desenvolvimento humano. Esses animais proporcionam
a troca de gametas entre flores favorecendo a frutificacdo de vegetais. No entanto, o uso
indiscriminado de defensivos agricolas, cada vez mais empregados na agricultura
intensiva e extensiva, apesar de favorecerem a producao, contribuem para maleficios ao
meio ambiente, a satde humana e possivelmente tem provocado o colapso desordenado
das colGnias de abelhas, recorrente no Brasil. Esses produtos tém o objetivo de repelir
ou eliminar agentes patogénicos, e incluem inseticidas, fungicidas, reguladores de
crescimento, desfolhantes, dissecantes, dentre outros. Considerando que o Brasil € um
dos paises que mais utilizam produtos toxicos em suas lavouras e que a utilizacdo de
formulados Bioldgicos, Microbiolégicos e Bioquimicos (biopesticidas) tem sido lentamente
regulamentado e implementado, o objetivo deste trabalho € comparar os agrotéxicos,
principalmente os inseticidas, com os biopestidas implementados nas ultimas décadas,
relacionando a efetividade, capacidade de acao e toxicidade, além de analisar como estes
agem sobre populacGes de abelhas. Para isso, serdo analisados defensivos agricolas
com reconhecida acdo negativa sobre as abelhas e os defensivos bioldgicos
considerando-se as classificacdes toxicolégicas e de periculosidade ambiental, 0 modo

de utilizacdo, a quantidade e concentracdes em que sdo empregados. Sabe-se que desde
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2000, defensivos biologicos de reduzida toxicidade tém sido empregados no Brasil. No
entanto, a via é ardua, quando se comparam registros do ano 2020, por exemplo, sendo
95 contra 226 do produto convencional. Espera-se com os resultados deste trabalho,
complementar o conhecimento entre o uso agrotoxicos com o declinio de populacédo de
abelhas, atentando-se aos impactos a humanidade e ao meio ambiente, e buscar
alternativas que estimulem o uso de biopesticidas para atingir “Fome Zero e Agricultura
Sustentavel”, diretrizes dos 17 ODS da Agenda 2030 da ONU.

PALAVRAS-CHAVE:

Agrotoxicos, Bioesticidas, Meio ambiente.
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PLANO DE PESQUISA

O PLANO DE PESQUISA E O PLANEJAMENTO INICIAL DO QUE SERA EXECUTADO EM SUA
PESQUISA. ELE E NECESSARIAMENTE UM DOCUMENTO ESCRITO E QUE SERVIRA COMO UM
DIRECIONADOR PARA AS SUAS ATIVIDADES. O PLANO DEVE CONTER O OBJETIVO OU HIPOTESE
DA PESQUISA E OS METODOS QUE SERAO UTILIZADOS PARA SE ALCANGAR ESSES OBJETIVOS.

INTRODUCAO:

A polinizacao das plantas pode ocorrer sem a ajuda de polinizadores, por meio de
agentes abioticos como o vento e a agua, porém, a maior parte das espécies vegetais
necessitam dos polinizadores para frutificarem adequadamente. Nessa relagéo
mutualistica e de coevolucao, a planta produz diversos recursos florais de interesse aos
polinizadores, por exemplo, alimentos (néctar, 6leos e pélen), materiais para estruturacao
de abrigos (resinas) e fragrancias para acasalamento, podendo também se modificar para
ficar com a aparéncia de parceiros sexuais. Enquanto isso, os polinizadores, ao carregar
o pélen da planta, distribuem seus gametas masculinos, assegurando a reproducao por
anfigonia, a chamada fecundacéo cruzada (RECH et al., 2014).

Dentro da diversidade de polinizadores, as abelhas, insetos da ordem
Hymenoptera, desempenham fun¢gdes muito importantes para o desenvolvimento do ser
humano e de outras espécies de seres vivos (KEVAN, 1999). No planeta Terra, ha cerca
de 25.000 espécies de abelhas registradas, e aproximadamente 86% das plantas que
fornecem algum recurso ao ser humano dependem da polinizacdo feita por alguma
dessas espécies. Dessa forma, associados a reproducao das plantas, esses insetos estao
relacionados a producdo de alimentos e manutencdo das florestas, além de auxiliar
indiretamente todos os processos realizados por tais ecossistemas, como o sequestro de
carbono, reducéo da erosao do solo, sustento de habitats, entre outros (RASBZ, 2006).

Das espécies de abelhas presentes no Brasil, a principal na polinizagéo é a Apis
melifera L. (Hymenoptera, Apidae), conhecida popularmente como abelha africanizada,
uma espécie exodtica que se adaptou ao ambiente brasileiro (NADIA; MACHADO; LOPES,
2007). Elas tém um papel importante no cultivo de diferentes alimentos, como o café,

laranja, tomate, acerola, abacate, manga, carambola, morango, pepino e pimentao.
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Também devem ser mencionadas, as espécies de abelhas sem ferrdo que
apresentam fungdes na apicultura e producdo de mel. No Brasil, o setor apicultor é
gerador de renda para muitos cidadaos, contando com mais de 300 mil apicultores e cerca
de 100 unidades de processamento de mel. A apicultura gera aproximadamente 500 mil
vagas, temporarias ou permanentes (BACAXIXI et al., 2011).

Além da importancia ja citada, as abelhas sdo organismos que servem de objeto
para diversas pesquisas cientificas, sendo muito bem estudadas no Brasil (SILVEIRA;
MELO; ALMEIDA, 2002). Apesar de serem essenciais, a populacdo de abelhas nativas
vem apresentando um decréscimo, principalmente nas Ultimas décadas, e esse
fendbmeno esté associado a atividades antrépicas. Gradualmente, a morte em massa ou
desaparecimentos, também chamados de Colapso Desordenado de Col6nias, do inglés
Colony Collapse Disorder (CCD), mostra-se cada vez mais, uma realidade na populacéo
mundial das abelhas (CASTILHOS, 2018).

Segundo dados divulgados em uma videoconferéncia desenvolvida pelo Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Parana (Crea-PR) e pela Agéncia de Defesa
Agropecuaria do Parana (Adapar), ao longo dos meses de janeiro e maio de 2021,
pesquisas no Rio Grande do Sul garantem que 77% das amostras de colmeias que
apresentaram mortes de abelhas no estado continham o Fipronil em sua composi¢ao, um
ingrediente ativo utilizado em defensivos agricolas. Ademais, 69% dessas amostragens
contavam com a presencga de outros ingredientes ativos, retratando a mortalidade como
uma provavel consequéncia da intoxicacao por agrotéxicos (PINTO, 2021).

Agrotoxicos, de maneira geral, sdo substancias quimicas com objetivo de repelir
ou eliminar agentes patogénicos, utilizados principalmente na agropecuaria, para
amplificar a producéo de alimentos. Segundo o Art. 2, da Lei Federal n° 7.802, de 11 de
julho de 1989 (BRASIL, 1989), conhecida como Lei dos Agrotéxicos, consideram-se
agrotoxicos:

Os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de

florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de

ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
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composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da a¢do danosa
de seres vivos considerados nocivos.

Dessa forma, estdo incluidos inseticidas, fumigantes, fungicidas, algicidas,
reguladores de crescimento, desfolhantes, dissecantes, bem como outros produtos contra
acaros, aves, moluscos e nematoides (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012). Utilizados em
florestas primérias ou cultivadas, bem como em ambientes aquéticos, urbanos e
industriais (PERES; MOREIRA; DUBOIS, 2003). Contudo, ainda que né&o citado na
definicdo, agrotdxicos sdo substancias que proporcionam danos ao solo, ar, agua,
animais, incluindo o ser humano, e plantas. Alguns deles, em especial o Fipronil e
neonicotinoides (inseticidas a base de nicotina), apresentam efeitos nocivos as abelhas,
agindo justamente em seu sistema nervoso central.

No Brasil, 0 manuseio de inseticidas na agricultura iniciou-se por volta da década
de 60, estando integrado ao conjunto de tecnologias que visavam a modernizacao da
agricultura (CAMPANHOLA et al, 2003). Com a grande expanséo do setor agricola, o uso
de agrotéxicos também cresceu, porém de forma bastante desigual. Durante o periodo
de 1960 a 1998, aproximadamente 40 anos, o territdério de cultivo aumentou 78%,
enquanto o consumo de tais produtos teve um aumento de 700% (SPADOTTO et al.,
2004).

A preservacao das abelhas esta diretamente ligada as propostas da Agenda 2030,
da ONU (Organizacao das Nacdes Unidas). Definida em uma conferéncia realizada pelos
Estados-membros da ONU, em Nova York, no ano de 2015, a Agenda 2030 é um plano
de ac&do que visa erradicar a pobreza mundial, garantir a paz universal e proporcionar
direitos fundamentais a vida para todos. O projeto conta com 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com 169 metas que os paises devem implementar
até 2030 (MDS, 2016).

No plano da Agenda 2030, certos objetivos estdo relacionados a diminuicao e
controle sustentavel do uso do uso de agrotdxicos e a preservacdo de ecossistemas.
Dentre eles estdo: objetivo de numero 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), em sua
meta 2.1, espera-se acabar com a fome até 2030, promovendo 0 acesso de todas as

pessoas a alimentos seguros e nutritivos, e na meta 2.4, por sua vez, € esperado que
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seja garantido que sistemas sustentaveis de producdo agricola aumentem a
produtividade, ajudando a preservar ecossistemas e melhorar gradualmente a qualidade
da terra e do solo; Objetivo 12 (Consumo e Producdo Alcancaveis), apresenta em sua
meta 12.4 o intuito de obter o manejo adequado de produtos quimicos, reduzindo sua
liberag&o no ar, agua e solo, a fim de minimizar seus efeito negativos a satde humana e
ambiental, e na meta 12.8, a garantia de que a populacdo adquira conscientizacdo sobre
o desenvolvimento e estilos de vida sustentaveis; e o Objetivo 15 (Vida Terrestre), com
sua meta 15.b, pretende mobilizar todos os recursos para patrocinar o manejo florestal
sustentavel, incluindo a conservacao e o reflorestamento.

Ademais, a Assembleia Geral das Nac¢des Unidas, um dos principais érgaos da
ONU, declarou o dia 20 de maio o Dia Mundial das Abelhas, a fim de lembrar a
importancia dos polinizadores para o desenvolvimento sustentavel. Na atualidade, as
abelhas e outros animais polinizadores (mariposas, morcegos e aves) favorecem néo
somente a seguranca alimentar, como também atuam como indicadores ambientais, ja
que as mudancas de seu comportamento sinalizam desequilibrio nos ecossistemas
(ONU, 2018).

A extincdo desses animais € digna de preocupacao, visto que esse acontecimento
afetaria ndo somente o setor econdmico da agricultura, como provavelmente resultaria na
falta de alimentos para seres humanos e outras espécies de seres vivos. Seja um
pensamento exagerado ou nao, atribui-se a EINSTEIN (1940) o seguinte pensamento:
“‘Se as abelhas desaparecessem da face da terra, ao homem restariam apenas mais 4
anos de vida. Sem abelhas, ndo havera polinizacdo, nao havera plantas, nem animais,
nem homens”.

Diante disso, um estudo sobre o desaparecimento e morte em massa das abelhas
€ indispenséavel no contexto atual, analisando as principais substancias no Brasil que
colaboram com esse evento. Além disso, apresentar as causas desse fendmeno, o
impacto das atividades dos seres humanos, principalmente, relacionado ao uso de
agrotéxicos e quais as consequéncias disso para o meio ambiente e sociedade faz com

gue a sociedade possa repensar habitos, consumos e necessidades.
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OBJETIVOS:

Objetivo Geral

Investigar quais sdo os principais agrotoxicos utilizados no Brasil, convencionais e
biolégicos, seus impactos sobre a populacdo de abelhas, a forma que estes agem no
organismo desses polinizadores e quais consequéncias da crescente morte deles para
0s ecossistemas locais e no desenvolvimento da sociedade. Além disso, analisar as

classes desses pesticidas e propor alternativas para sua utilizagao.

Objetivos especificos

e Verificar quais sdo o0s agrotoxicos legalizados e mais utilizados na
agricultura no pais;

e Analisar especificamente a taxa de utilizacdo de agrotoxicos a base de
nicotina na producéao agricola;

e Observar os efeitos causados por inseticidas nas abelhas, utilizando de
dados coletados por outras pesquisas cientificas;

e Analisar a importancia de tais polinizadores para o desenvolvimento
sustentavel e conservacdo de ecossistemas brasileiros, bem como os
Impactos que sua extingdo provocaria;

e Investigar sobre a utilizacdo de biopesticidas na formacdo de uma

agricultura sustentavel.

METODOLOGIA:

Para fundamentar este trabalho, serd realizada uma revisdo bibliografia em
materiais ja produzidos sobre o assunto central e sobre os assuntos periféricos, utilizando
assim de documentos de fontes primarias e secundarias, tais como livros digitais, artigos,
sites, relatorios de eventos, além de filmes documentais que porventura tratem sobre as
palavras-chaves: abelhas, agrotéxicos, biopesticidas, colapso de colénias de abelhas,

agricultura sustentavel.
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Posteriormente, serdo analisados 0os numeros de desaparecimentos de colbnias
de abelhas, bem como sua relacdo com 0 uso de certos agrotoxicos na regido, em
especial, os neonicotinoides e o Fipronil. Também serdo analisados documentos oficiais
publicados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) sobre
consumo, producdo e autorizacdo de utilizacdo desses defensivos agricolas, as
Classificacdes Toxicolégicas, segundo a ANVISA e Classificacdes de Periculosidade
Ambiental, segundo o IBAMA.

Além disso, a partir dos resultados, investigar os impactos que uma extincdo das
abelhas causaria no mundo e alguns meios de evitar que esse processo ocorra
efetivamente, baseando-se também nos objetivos de desenvolvimento sustentavel da
ONU. Tais informacgdes serao obtidas, a partir de consultas feitas na plataforma “Google
Académico”, que possibilita o acesso a materiais confiaveis de maneira gratuita.

Por fim, com as informacdes coletadas e devidamente analisadas, espera-se reuni-
las e relaciona-las em conjunto, a fim de elaborar a conclusdo do projeto de pesquisa

para a composicdo de um relatério e apresentacdo na Feira Paulista de Ciéncia e

Tecnologia.
CRONOGRAMA!
Cronograma proposta para cumprimento das metas.
MESES
METAS ABR MAI JUN JUL AGO SET | OUT | NOV DEZzZ
Definicdo do X
tema.
Pesquisa
bibliografica X X X
Coleta de dados X X X
Analise dos X X X
dados
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Estudo dos 17 X X X
ODS - Agenda
2030 ONU

Concluséao dos X X X

dados

Organizacao do X X

relatério

Apresentacéo X X
na Feira

Paulista de
Ciéncia e

Tecnologia

RESULTADOS ESPERADOS:

E almejado definir, com os resultados das pesquisas, uma relagéo entre o uso de
certos agrotéxicos no Brasil com o declinio e desaparecimento da populagcédo de abelhas
nativas, baseando-se em outros trabalhos ja realizados na area. Ademais, pretende-se
delinear os impactos que esse fen6meno pode causar na humanidade e no meio
ambiente, além de encontrar uma alternativa sustentdvel no uso de biopesticidas
agricolas, relacionando isso aos importantes objetivos da Agenda 2030 da ONU, que
busca um presente e futuro de desenvolvimento sustentavel.

Espera-se que este projeto acrescente no repertorio de estudos sobre o
desaparecimento desses polinizadores, sobretudo nas areas de biologia em geral e
ecologia. Além disso, a partir dos resultados esperados e, posteriormente alcancados,
ambiciona que a conclusdo da pesquisa possa trazer uma contribuicdo inovadora, ou ao
menos aperfeicoada, na preservacdo de ecossistemas naturais e agricolas, bem como
na continuidade da qualidade de vida das pessoas, juntamente a conserva¢ao do meio
ambiente.

Para disseminar os resultados adquiridos, sera feita a exibicdo do projeto em
possiveis eventos cientificos e feiras, divulgado dentro do IFSP e toda a comunidade.

Dessa forma, espera-se um reconhecimento maior sobre o topico trabalhado.
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AO INSCREVER O PROJETO CONCORDAMOS COM O REGULAMENTO DA FEIRA PAULISTA DE
CIENCIA E TECNOLOGIA E DECLARAMOS QUE AS INFORMACOES ACIMA ESTAO CORRETAS E
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