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Resumo

Analisa-se a continuidade do abastecimento de dgua na Amazodnia (2016-2024) e sua
relacdo com a eficiéncia operacional em sistemas sujeitos a cadeias logisticas longas,
sazonalidade hidrolégica e capacidades institucionais desiguais. Com base na
continuidade metodoldgica SNIS/SINISA, o estudo organiza seis eixos mensuraveis:
horas médias de fornecimento, perdas na distribuicao, produtividade de faturamento por
habitante, propor¢ao de ligagdes ativas, custo operacional por m*® e investimento per
capita. O enquadramento combina seguranca hidrica urbana e governanca setorial e
incorpora proxy sanitiria de internagdes por agravos sensiveis ao saneamento para
aproximar efeitos de descontinuidade sobre riscos a saide em contextos ribeirinhos. Os
achados indicam que programas integrados de redugdo de perdas, macromedic¢ao e gestdo
de pressdes aumentam a regularidade quando articulados a reabilitacdo de trechos
criticos, setorizacdo e incremento seletivo de reservacdo. Reconhecem-se lacunas de
medi¢do e heterogeneidade de reporte; recomenda-se telemetria, auditoria de dados e
métricas de tempo de atendimento. Como contribuicdo pratica, propde-se roteiro
replicavel para servigos de pequeno e médio porte, ancorado em priorizagdo de areas
criticas e balango hidrico distrital.
Palavras-chave: Regularidade do servico; Perdas na distribuicao; Eficiéncia operacional,
Seguranca hidrica urbana; Amazonia.

Abstract

This paper analyzes water-supply continuity in the Amazon (2016-2024) and its link to
operational efficiency in systems exposed to long logistical chains, hydrological
seasonality, and uneven institutional capacities. Using the SNIS/SINISA methodological
continuity, the study structures six measurable axes: average hours of supply, distribution
losses, billing productivity per inhabitant, share of active connections, operating cost per
m?, and per-capita investment. The framework blends urban water security and sectoral
governance and adds a sanitary proxy—hospital admissions for sanitation-sensitive
conditions—to approximate how discontinuity translates into health risks in riverside
settings. Findings show that integrated loss-reduction programs, bulk metering, and
pressure management improve regularity when combined with rehabilitation of critical
segments, network sectorization, and selective storage expansion. Measurement gaps and
heterogeneous reporting persist; telemetry, data auditing, and service-order response-time
metrics are recommended. As a practical contribution, the paper proposes a replicable
roadmap for small and mid-sized utilities, anchored in critical-area prioritization and
district-level water balance.
Keywords: Service regularity; Distribution losses; Operational efficiency; Urban water
security; Amazon.
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1. INTRODUCAO

A operacao de sistemas de 4gua na Amazodnia enfrenta condicionantes especificos
que combinam longas cadeias logisticas, dependéncia de modais fluviais, grandes
distancias para manutencdo e forte sazonalidade que altera nivel e qualidade da agua
bruta. A abordagem de seguranca hidrica urbana integra disponibilidade, qualidade,
infraestrutura e governanca e oferece uma moldura para ligar o desempenho diario da
rede a riscos sistémicos e a eventos hidrologicos cada vez mais frequentes (ANA, 2024).

O problema de pesquisa consiste em compreender a associacao entre regularidade
do fornecimento e desempenho operacional em municipios amazonicos. A intermiténcia
cotidiana e as interrupgdes prolongadas costumam revelar perdas fisicas e comerciais e
baixa responsividade de manuten¢do. Evidéncias nacionais indicam dgua nao faturada em
patamares elevados, com impacto direto na estabilidade de pressao e na redug@o das horas
efetivas de abastecimento, sobretudo em periferias urbanas (Trata Brasil e GO
Associados, 2024).

O objetivo geral ¢ estimar e discutir relagcdes plausiveis entre regularidade e
eficiéncia operacional a partir de seis indicadores padronizados: horas médias diarias de
fornecimento, perdas na distribuicdo, produtividade do faturamento por habitante,
proporcao de ligacdes ativas, custo operacional por metro cibico e investimento per
capita. Busca-se verificar se variacdes de porte, arranjo de prestacdo e esforgo de gasto
se associam a padrdes de continuidade e a trajetorias de perdas, produzindo evidéncia util
para decisodes de curto e médio prazo.

A natureza do estudo €é observacional, baseada em dados secundarios e
comparaveis entre 2016 e 2024. A harmonizagdo entre SNIS e SINISA segue glossarios
e notas técnicas oficiais para reduzir risco de quebras artificiais de série; a caracterizagao
institucional usa bases do IBGE; e uma proxy sanitaria descritiva ¢ construida com
internacdes por agravos sensiveis ao saneamento do SIH/SUS, interpretada com cautela
e sem pretensdo causal (Ministério das Cidades, 2024a; Ministério das Cidades, 2024b;
IBGE, 2024; DATASUS, 2024).

A relevancia pratica decorre do fato de que a regularidade traduz a experiéncia do

usudrio e a credibilidade do servico, enquanto a redugdo de perdas libera volume util e
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estabiliza pressoes com ganhos mensuraveis de continuidade. Em contextos ribeirinhos,
onde pecas e equipes demoram a chegar, ganhos operacionais impactam diretamente a
sustentabilidade do prestador e a seguranca hidrica urbana. As seg¢des seguintes
apresentam a fundamentagdo teodrica, o método, os resultados, a discussdo e as

conclusdes, mantendo coeréncia entre objetivos, procedimentos e interpretagdes.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Capacidades estatais, governanca e seguranca hidrica urbana

A seguranga hidrica urbana consolidou-se como moldura integradora que conecta
disponibilidade de mananciais, qualidade da 4gua bruta, infraestrutura de captacgdo
tratamento e distribuicio e arranjos de governanga. O Atlas Aguas organiza essa leitura e
desloca a discussdo de regularidade do plano exclusivamente hidraulico para uma
perspectiva sistémica que inclui planejamento de risco e coordenagdo institucional,
crucial na Amazonia pela sazonalidade fluvial e pelos longos tempos logisticos (ANA,
2021).

Relatorios de Conjuntura dos Recursos Hidricos oferecem séries e indicadores
para interpretar eventos de estiagem e cheia e suas repercussdes sobre o abastecimento
urbano. Essa base auxilia a enquadrar quedas de regularidade como resultado de choques
hidrologicos e a justificar redundancia de captagdo e incremento de reservacdo em
sistemas com baixa resiliéncia operacional (ANA, 2024).

A governanca do saneamento surge como condigdo para transformar boas praticas
de engenharia em ganhos sustentaveis de continuidade. Estudos recentes discutem
arranjos institucionais, metas factiveis e participa¢do social como mecanismos que
aumentam a previsibilidade de programas de perdas, de hidrometragdo e de manutengao
preventiva, particularmente relevantes em municipios amazdnicos sujeitos a limitagdes
de pessoal e de contratos (Medeiros e Souza, 2024).

A politica publica orientada por evidéncias exige sistemas de informagao

padronizados. O SNIS estruturou conceitos e formulas para indicadores de 4gua e esgotos
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e viabilizou séries anuais comparaveis. Em 2024 o SINISA sucedeu o SNIS com
continuidade metodologica por meio de glossarios e notas técnicas, decisiva para analisar
2016 a 2024 sem confundir mudanga de plataforma com variagdo real de desempenho
(Ministério das Cidades, 2024a; Ministério das Cidades, 2024b).

A pesquisa IBGE MUNIC 2023 documenta instrumentos de gestdo ¢ modelos de
prestacdo e permite relacionar diferencas de regularidade a capacidades administrativas e
contratuais. A presenca de planos, estruturas de supervisdo e mecanismos de controle
social aumenta a probabilidade de acompanhamento de metas de horas de fornecimento
e de reducdo de perdas em setores criticos (IBGE, 2024).

A dimensao sanitaria refor¢a a centralidade da continuidade. Evidéncias em satde
coletiva no Amazonas analisaram vigilancia da qualidade da agua e registraram
fragilidades de acesso e qualidade, lembrando que falhas de regularidade podem coexistir
com maior carga de agravos sensiveis ao saneamento, ainda que a interpretagdo precise
considerar acesso aos servigos de satde e qualidade do registro (Mata et al., 2024).

Em sintese, governanca, informacao padronizada e gestdo de risco compdem os
pilares para elevar a regularidade e reduzir perdas. Na Amazonia esse tripé precisa ser
combinado com logistica de suprimentos e planejamento de janelas de obra
condicionadas ao regime dos rios para evitar que ganhos pontuais se dissipem diante de
choques hidrolégicos e restricdes operacionais recorrentes (ANA, 2021; ANA, 2024;
IBGE, 2024).

2.2 Informacgdo, comparabilidade e desenho de indicadores

O SNIS consolidou conceitos e formulas que ddo comparabilidade nacional a
indicadores operacionais e econdmico financeiros como regularidade, perdas e custo por
metro cubico. Os glossarios detalham defini¢cdes e cuidados de interpretacdo, o que €
essencial quando se comparam capitais e cidades de médio porte na Amazonia com redes
heterogéneas e cadastros imperfeitos (Ministério das Cidades, 2023).

A transicao para o SINISA em 2024 foi estruturada como continuidade do legado

do SNIS com diretrizes sobre equivaléncia de variaveis e limites de comparagdo. Para
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estudos que cobrem 2016 a 2024 essa ancoragem reduz o risco de atribuir a variagoes de
coleta ou nomenclatura mudangas de desempenho inexistentes no territorio (Ministério
das Cidades, 2024Db).

As bases do IBGE complementam a leitura operacional com atributos
institucionais e de gestao local. O suplemento de saneamento da MUNIC 2023 permite
verificar a presenga de planos, estruturas e arranjos de prestagdo e isso ajuda a explicar
por que municipios de porte semelhante exibem trajetdrias muito diferentes de perdas e
horas médias de fornecimento (IBGE, 2024).

Relatorios técnicos nacionais sobre perdas mostram que a 4dgua ndo faturada
permanece elevada e implica custos econdmicos e sociais expressivos. Estudo de 2024
organizado com dados do SNIS aponta que o volume desperdicado seria suficiente para
abastecer dezenas de milhdes de pessoas por um ano e refor¢a o foco em setorizagao,
macromedi¢ao ¢ hidrometragdo para estabilizar pressdes e ampliar a continuidade (Trata
Brasil e GO Associados, 2024).

Materiais técnicos da ABES detalham programas integrados de reducao de perdas
e documentam ganhos quando se combina medig¢ado distrital, controle ativo de pressao e
reposicdo de trechos criticos. Em redes amazoOnicas tais programas precisam ser
modulados por disponibilidade logistica e por estoques minimos de pecas para evitar que
eventos ampliem intermiténcias por falta de reposicao oportuna (ABES, 2019).

Os relatérios de conjuntura registram estiagens e cheias com impacto em captagao,
tratamento e distribui¢@o. A leitura cruzada com séries de regularidade ajuda a distinguir
o que ¢ choque hidroldégico do que ¢ lacuna de operagcdo e manutencao e apoia decisdes
sobre priorizagdo de redundancia de captagdo e incremento de reservagao para amortecer
variacoes sazonais (ANA, 2024).

A literatura da satide e estudos regionais reiteram desigualdades de qualidade e
acesso a agua em populagdes ribeirinhas que interagem com a intermiténcia. Ainda que
analises com séries administrativas ndo autorizem causalidade, a coexisténcia de baixa
regularidade e maior carga de internagdes por agravos sensiveis ao saneamento ¢ um
critério util de priorizagdo territorial em agendas integradas de operacdo e vigilancia em

satde (Mata et al., 2024).
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2.3 Determinantes operacionais da regularidade e da eficiéncia

A regularidade medida em horas médias de fornecimento por dia sintetiza
producao, aducdo, distribui¢do, perdas e reservagao e seu calculo padronizado consta dos
glossarios oficiais. Em redes com baixa redundancia variagdes de regularidade expressam
tempos de resposta e disciplina de manutengao e por isso o indicador € util como sentinela
de desempenho logistico e de qualidade percebida pelo usuario (Ministério das Cidades,
2023).

As perdas de agua reinem componentes fisicos e comerciais que drenam volume
util e desestabilizam pressdes. Evidéncias nacionais mostram que setorizagdo com
medidores de distrito, macromedicdo em adutoras e reservatérios e hidrometracao
domiciliar reduzem perdas e encurtam tempos de recuperagdo apos eventos com efeitos
perceptiveis na continuidade sobretudo em setores periféricos (ABES, 2019; Trata Brasil
e GO Associados, 2024).

A eficiéncia comercial aproximada pela produtividade do faturamento por
habitante influencia a capacidade de financiar manutengdo preventiva e reposi¢do de
ativos. Estudos setoriais indicam que medic¢ao confidvel, combate a fraudes e processos
de leitura e cobranca mais eficientes elevam a receita estdvel e criam espaco para
investimentos com efeito direto sobre a regularidade sem onerar de forma regressiva
usuarios vulneraveis (ABES, 2019; Ministério das Cidades, 2023).

O custo operacional por metro cubico responde ao conjunto das decisdes e ao nivel
de perdas. Redes com vazamentos e intermiténcia consomem mais energia € insumos para
um mesmo volume util e acumulam corretivas que pressionam o custo unitdrio. A
automacdo de valvulas e o controle de pressdo estabilizam a operagdo e quando
combinados a redugdo de perdas costumam reduzir custos e aumentar horas efetivas de
fornecimento em horizontes curtos (ABES, 2019; ANA, 2021).

O investimento per capita direcionado por diagnoéstico entrega melhor relacao
custo beneficio sobretudo quando foca reabilitagdo de setores com historico de falhas

recorrentes e incremento seletivo de reservacdo. Em sistemas amazdnicos que dependem
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de janelas logisticas e enfrentam prazos longos de suprimento essa focalizagao ¢ decisiva
para materializar ganhos de continuidade percebidos pelos usuérios (ANA, 2024).

A interface com a saude publica confere prioridade social a regularidade e reforga
a integragdo entre vigilancia da qualidade da agua, atengdo basica e operacao do sistema.
Estudos no Amazonas recomendam essa articulagdo para reduzir risco sanitario em
territorios vulneraveis e em avaliagoes descritivas a coexisténcia de intermiténcia severa
e maior carga de internagdes orienta a focalizagdo de setores criticos com cautela em

relagdo a causalidade (Mata et al., 2024).
3. METODOLOGIA

A pesquisa tem natureza observacional e ecoldgica com uso exclusivo de dados
secundarios publicos. Essa escolha assegura reprodutibilidade, baixo custo e atualizacao
periddica sem dependéncia de coletas de campo e desloca o foco da coleta para a
harmonizacdo entre edi¢des dos sistemas e para a documentacdo transparente das
escolhas analiticas e dos limites do desenho, prevenindo extrapolagdes indevidas em um
tema sensivel como abastecimento em contextos ribeirinhos (Ministério das Cidades,
2024a; ANA, 2024).

As fontes principais sdo o SNIS e o SINISA acessados nas paginas oficiais do
Ministério das Cidades que fornecem séries anuais e glossarios padronizados.
Complementam se o Atlas Aguas e os Relatérios de Conjuntura da ANA para leitura de
risco e o suplemento de saneamento da MUNIC e a PNSB do IBGE para caracterizagao
institucional. A proxy sanitaria provém do SIH SUS com recortes por local de internagao
e capitulos de agravos sensiveis ao saneamento com padronizagdo de taxas por cem mil
habitantes para comparabilidade intermunicipal e temporal (Ministério das Cidades,
2024a; Ministério das Cidades, 2024b; ANA, 2024; IBGE, 2024; DATASUS, 2024).

A harmonizacdo compreende verificagdo de consisténcia interna confronto com
glossarios e identificacdo de mudancas de nomenclatura e formula. Quando variaveis
foram renomeadas ou agregadas buscou-se equivaléncia estabelecida em notas técnicas.

Diante de quebras inevitaveis de série resultados recebem notas de cautela e quando
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necessario suspende se a comparagao temporal daquele indicador para evitar confundir
discrepancias metodologicas com mudangas reais de desempenho (Ministério das
Cidades, 2024a; Ministério das Cidades, 2024b).

A amostra ¢ definida por critérios objetivos e reprodutiveis que incluem porte
populacional arranjo de prestacao completude da série 2016 a 2024 e exposi¢ao a risco
hidrologico com énfase em municipios amazdnicos de diferentes estados. O tamanho alvo
entre oito e dez casos equilibra variedade e viabilidade analitica e a explicitagdo desses
critérios fortalece a credibilidade e facilita replicacdes por 6rgdos de controle e grupos
académicos (IBGE, 2024; ANA, 2024).

A andlise empirica tem duas etapas. A primeira ¢ descritiva com tendéncias anuais
e distribuicdo intermunicipal dos indicadores usando medidas de tendéncia central e
dispersdao e graficos quando apropriado com identificacio de valores atipicos para
orientar leitura de casos. A segunda aplica correlagcdes bivariadas entre regularidade
perdas produtividade de faturamento por habitante propor¢do de ligagdes ativas custo
operacional por metro ciibico e investimento per capita com carater exploratorio e sem
inferéncia causal, articulando os achados com recomendagdes classicas de setorizacao
macromedi¢cdo hidrometragdo e reabilitagdo de trechos criticos quando os sinais
empiricos sdo consistentes com a teoria € com a pratica setorial, e recuperando fatores de
governanga e risco hidrologico quando nao ha associagao clara (ABES, 2019; Trata Brasil

e GO Associados, 2024; ANA, 2024).
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A leitura consolidada do painel para 2016 a 2024 indica coexisténcia entre perdas
elevadas e padrdes de intermiténcia em parte dos municipios amazonicos. Em sistemas
com baixa redundancia de reservacdo, a perda fisica reduz a capacidade de recompor
pressodes apos picos de demanda e alonga os tempos de recuperacdo, deteriorando a
experiéncia do usudrio. Esse comportamento confirma a necessidade de tratar a reducao
de perdas como politica de continuidade e ndo apenas como ajuste contdbil da dgua ndo

faturada, em consonancia com diretrizes técnicas nacionais e sinteses setoriais recentes.
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A evidéncia ¢ coerente com a énfase de guias de engenharia que colocam perdas no centro
da estabilidade operacional (ABES, 2019; Trata Brasil e GO Associados, 2024).

As associacdes bivariadas entre perdas e horas de abastecimento aparecem
negativas em parte dos casos, o que ¢ compativel com a fisica de redes pressurizadas e
com estudos brasileiros que documentam ganho de continuidade apds implantagdo de
distritos de medi¢do e controle ativo de pressdo. Ao reduzir vazamentos, recupera-se
volume util que pode ser redistribuido para setores criticos, estabilizando pressdes
minimas ¢ ampliando as horas efetivas por dia. Esse efeito ¢ mais visivel em bairros
periféricos, onde a pressdo costuma operar no limite e o retorno marginal de cada metro
cubico recuperado ¢ mais alto. A priorizagdo de setorizacdo e controle de pressdo emerge
como caminho de alto retorno no curto prazo (ABES, 2019; Trata Brasil ¢ GO
Associados, 2024).

A produtividade de faturamento por habitante foi superior nos municipios com
hidrometracdo abrangente e rotinas de combate a fraudes, sugerindo um mecanismo
financeiro que sustenta a manutengdo preventiva. Quando a receita estdvel aumenta,
torna-se viavel programar a reposi¢do de ramais e juntas em setores com historico de
falhas, além de manter estoques minimos de pecas em cadeias logisticas longas. Essa
previsibilidade de caixa encurta o tempo de atendimento a ordens de servigo e contribui
para a estabilidade da regularidade ao longo do ano. A literatura técnica endossa o papel
da medicao confidvel como base para a sustentabilidade econdmica e operacional do
servico (ABES, 2019).

A expansdo da propor¢do de ligagdes ativas gerou pressdes adicionais sobre a
rede, sobretudo onde ndo houve reforco de reservagdo nem controle de perdas. Nesses
contextos, registraram se queixas por baixa pressdo, racionamentos pontuais € maior
variabilidade mensal da regularidade. Por outro lado, casos em que o crescimento da base
foi sincronizado com reabilitagdo de trechos criticos € com incremento seletivo de
reservacao evitaram a queda do desempenho de continuidade. A evidéncia reforca que
metas de cobertura precisam ser acompanhadas de metas de eficiéncia e de capacidade de

entrega para preservar a credibilidade do servigo junto aos usudrios.
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O custo operacional por metro cibico mostrou sensibilidade as perdas e aos
padrdes de intermiténcia. Redes com maior niimero de corretivas consumiram mais
energia e produtos quimicos para produzir o mesmo volume 1til e apresentaram maior
variabilidade de gastos. Servigos que implantaram automacgdo de valvulas, telemetria
basica e faixas de pressdo mais estaveis relatam custos unitirios mais previsiveis e
recuperagdo mais rapida apds eventos. Essa estabiliza¢do, quando combinada a queda de
perdas, libera recursos para reabilitagdo de trechos criticos, produzindo um ciclo virtuoso
entre eficiéncia e continuidade percebida pelo usudrio (ABES, 2019; ANA, 2021).

Os investimentos per capita foram heterogéneos e seu impacto variou conforme a
focalizagdo. Intervengdes concentradas em setores com histoérico de falhas recorrentes e
incremento seletivo de reservacdo produziram redugdes observaveis na incidéncia de
interrup¢des prolongadas e na amplitude mensal da regularidade. J4 investimentos
dispersos em multiplas frentes, sem diagndstico setorial, tiveram efeito diluido sobre
perdas e continuidade. Em contextos amazonicos, onde janelas de obra e prazos de
suprimento sdo restritos, a priorizacdao territorial baseada em dados operacionais
demonstrou melhor relagdo custo beneficio e maior velocidade de materializacdo de
ganhos.

O enquadramento de seguranca hidrica urbana ajuda a interpretar os padrdes
observados ao conectar desempenho operacional a riscos de fonte e qualidade da 4gua
bruta. Municipios sujeitos a variagdes hidrologicas pronunciadas tendem a se beneficiar
de redundancia de captagdo e de reservacdo adicional, que amortecem choques de
estiagem e cheia, bem como, preservam a continuidade. A integragdo entre operagao
diaria, planejamento de risco e investimentos estruturais reduz a volatilidade do servigo
e protege as melhorias obtidas com programas de perdas e de controle de pressdao, como
proposto no Atlas Aguas e nos Informes de Conjuntura (ANA, 2021; ANA, 2024).

A dimensao sanitaria fornece um sinal adicional para a priorizagao territorial. Em
parte dos casos, a coexisténcia de intermiténcia severa e maior carga de internagdes
sensiveis ao saneamento sugere que a regularidade tem relevancia social para além do
conforto do usuério. A interpretacdo permanece descritiva e condicionada por acesso

hospitalar e praticas de codificagdo, mas ¢ suficiente para motivar coordenagdo entre
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operacao de agua, vigilancia da qualidade e atencao primdaria em setores vulneraveis. Essa
ponte entre saneamento e saude publica contribui para orientar recursos onde o beneficio
potencial ¢ mais amplo para a populacdo (Mata et al., 2024; DATASUS, 2024).

Por fim, os resultados dialogam com a literatura de governanca, que aponta a
importancia de arranjos institucionais, metas factiveis e transparéncia de dados para
sustentar ganhos. Onde houve planos ativos, monitoramento regular e uso de glossarios
oficiais, observou-se maior disciplina na execugdo de setorizacdo, hidrometragdo e
manuten¢do preventiva. A cultura de dados abertos e a padronizagdo metodoldgica
facilitaram a tomada de decisdo e a prestagao de contas, reduzindo conflitos sobre
métricas e priorizagdes. Em conjunto, esses elementos conferem firmeza técnica ao
argumento de que eficiéncia operacional e regularidade caminham de maos dadas quando
gestdo, informacdo e engenharia sdo alinhadas de forma persistente (IBGE, 2024;

Ministério das Cidades, 2024a; Ministério das Cidades, 2024b).
5. CONSIDERACOES FINAIS

O artigo confirmou a coeréncia entre objetivo, método e evidéncias ao mostrar
que perdas elevadas estdo associadas a maior pressdo de custos e a intermiténcia
persistente, sobretudo onde a redundancia de reservagdo ¢ limitada. Os achados sdo
convergentes com a literatura nacional e com diretrizes técnicas e oferecem base para
decisdes de curto prazo que melhorem a experiéncia do usudrio sem exigir investimentos de
grande porte imediato.

As recomendagdes prioritarias incluem setorizacdo com medidores de distrito,
macromedi¢ao em adutoras e reservatorios, hidrometragao e combate a fraudes, controle
ativo de pressdao e plano de manutengdo preventiva focado em trechos criticos com
historico de falhas. No médio prazo a redundéancia de captagdo e o incremento seletivo de
reservacdo devem compor o portfolio de investimentos para proteger ganhos contra
choques hidrolégicos.

As principais limitagdes decorrem da heterogeneidade do reporte aos sistemas

nacionais e da transi¢do para o SINISA que exige cautela na leitura de equivaléncias,
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além da proxy hospitalar que depende de acesso e praticas de registro. Ainda assim a
combinagdo de séries oficiais com um quadro conceitual consistente permite avangar na
compreensdo de relagdes plausiveis e construir recomendagdes de boa relagdo custo
beneficio para gestores locais.

Como agenda futura recomenda se incorporar telemetria de pressdo minima por
setor ¢ medir tempos de atendimento a ordens de servigo, além de testes quase
experimentais de intervencdes especificas em setores com historico de falhas. A
integracdo com dados ambientais e sociais pode qualificar a leitura de risco e
vulnerabilidade ¢ a manutengdo de painéis abertos favorece auditoria publica e

legitimacdo de decisoes.
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