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Resumo

Com o objetivo de conbecer a abordagem dada a equagao polinomial do 2° grau na pesquisa brasileira,
realizamos uma pesquisa bibliografica a partir de um levantamento no Catilogo de Teses e
Dissertagoes da Capes. Foram selecionados 17 trabalhos, os quais foram fichados. A analise
considerou justificativa, problema e objetivos de pesquisa; procedimentos metodoldgicos; e
resultados. Da analise realizada, observa-se mencoes e discussoes sobre diferentes técnicas de
resolugdo, além de diferentes tendéncias metodolégicas de ensino de Matematicas. Pela analise
feita, observa-se, ainda, que apesar das dificuldades relatadas sobre os processos de ensino e de
aprendizagem, tanto por parte dos estudantes quanto por parte dos professores, ¢ possivel abordar
estratégias e técnicas de ensino que poderao minimizar as dificuldades.
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Introdugiao

Na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), a equagao polinomial do 2°
grau é prescrita para o 8° e 9° anos do Ensino Fundamental. Esse contetdo correlaciona duas
grandezas, sendo abordada na resolucdo de problemas de diferentes areas do conhecimento. Sua
base estd atrelada a conhecimentos da Algebra e da Aritmética, uma vez que a formacio de
conceitos algébricos ¢ fundamental para o desenvolvimento do pensamento e da capacidade de
elaborar estratégias de resolugao.

Quanto as praticas de ensino, ha diferentes técnicas de resolu¢ao que podem ser utilizadas
pelos estudantes ao solucionarem este tipo de equagao: método de completar quadrados, fatoragao,
método de Al-Khawarizmi, férmula resolutiva ou férmula de Bhaskara, soma e produto das raizes,
dentre outros. Aprender todos esses métodos, e ainda optar por qual utilizar, na visao do estudante,
pode nio ser algo simples.

Com o objetivo de conhecer a abordagem dada a equagao polinonzial do 2° gran na pesquisa brasileira,
para discutir suas praticas de ensino, realizamos um levantamento bibliografico no Catalogo de
Teses e Dissertagoes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Nivel Superior (Capes). O estudo
aqui apresentado ¢é parte de uma pesquisa maior, desenvolvida no Grupo de Pesquisa Curriculos

em Educagiao Matematica (GPCEEM), no mestrado do Programa de P6s-Graduagao em Educagao



da Universidade Estadual de Montes Claros.

Marco Teoérico

A equagio polinomial do 2° grau é um conteddo pertencente a unidade tematica Algebra.
De acordo com a BNCC, a finalidade da Algebra, no Ensino Fundamental, é a de desenvolver o
pensamento algébrico, sendo este essencial para utilizar modelos matematicos na compreensio,
representacao e analise de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e estruturas
matematicas, recorrendo a letras e outros simbolos (Brasil, 2017). Para isso, ¢ necessario que 0s
estudantes desenvolvam habilidades como identificar padroes numéricos e nao numéricos; criar,
interpretar e transitar entre as diferentes representacOes graficas e simbodlicas, a fim de resolver
problemas com equagdes e inequagdes.

Na compreensao de Silva (2021), é comum que muitos estudantes, mesmo apds a Educagio
Basica, ndo consigam reconhecer as estruturas matematicas da nogao de equagao, evocando apenas
seus procedimentos de resolucao. Isso significa que as habilidades algébricas necessarias para a
aprendizagem de equacgdes, e de outros conteudos, podem nao ter sido desenvolvidas. Em se
tratando de equagao polinomial do 2° grau, nao basta que o estudante saiba reproduzir a férmula
de Bhaskara memorizada. E necessario que este compreenda as diferentes técnicas de resolucao
para ter condi¢oes de optar por aquela que julgue ser a mais pertinente na resolugao de uma tarefa.

A construciao de conceitos e o conhecimento de procedimentos, para Gil (2008), se d4 com
a atribui¢ao de significados. A formacao dos conceitos algébricos é fundamental, como aqueles
relacionados aos pensamentos relacional e funcional, ao significado de variavel e de incognita,
incluindo a representagao (modelagem) de fenomenos na forma algébrica e na forma grafica, a
formulagio e a resolucdo de tarefas com equagdes — ao identificar parametros, incognitas,

variaveis — e o conhecimento da sinfaxe (regras para resolucao) de equagdes.

Aspectos Metodologicos

A partir da orientagdo do objetivo elaborado para o estudo, fizemos um levantamento
bibliografico de disserta¢oes e teses defendidas em programas de pds-graduagao de instituigdes
brasileiras. Para isso, optamos pelo Catalogo da Capes, repositério que redne a producao
bibliografica a nivel de mestrado e doutorado. No levantamento, utilizamos a palavra-chave eguagio
polinomial do 2° grau, resultando 29 trabalhos, sendo 12 deles descartados por nao estarem no escopo
do objetivo.

O estudo realizado caracteriza-se de uma pesquisa bibliografica, a qual possibilita reunir o

que foi produzido em torno de um tema para melhorar um dado fenémeno em estudo, neste caso,
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a abordagem dada a equagao polinomial do 2° grau. Segundo Lakatos e Marconi (2003), “a pesquisa
bibliografica nao é mera repeticao do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o
exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusées inovadoras” (p. 183).

Com o levantamento das dissertagdes e teses, fizemos a leitura para compreendermos como
seus autores abordam a equagao polinomial do 2° grau, quais as principais dificuldades encontradas
por eles em relagao a aprendizagem dos estudantes e suas principais causas. Dos 17 trabalhos

levantados, ha apenas uma tese sendo, os demais sao dissertagoes.

Resultados e discussio

Com a leitura dos trabalhos selecionados, observamos uma convergéncia do problema de
pesquisa para a dificuldade do estudante na aprendizagem da equagao polinomial do 2° grau se dar
pela defasagem de aprendizagem de outros contetdos de Algebra e das diferentes técnicas de
resolucao. Em sua dissertacao, Souza (2022) observou que, antes de apresentar o tema equagao
polinomial do 2° grau para estudantes do 9° ano, foi necessario retomar alguns conteudos, como
potenciagdo e radiciagdo, expressoes algébricas, resolugio de equagdes do 1° grau, produtos
notaveis e fatoracao. Para que esta fosse resolvida com compreensao pelo estudante, sua resolugao
precisaria ser baseada na agdo-reflexdo-agao, ofertando ao estudante possibilidades de manifestar
seus pensamentos, observar padrdes e regularidades.

De acordo com Macédo (2011), além da abordagem sem compreensao de conceitos
algébricos, existem outros fatores que, segundo pesquisadores por ela citados, dificultam a
aprendizagem em Algebra, tais como: a dificuldade de relacionar letras com valotres desconhecidos;
identificar e diferenciar o significado entre letras e variaveis; e o formalismo e a abstragio sdao
pontos que geram inseguranga nos estudantes. Em suas ponderag¢ées de Oliveira (2002), menciona
haver outra barreira para o estudo algébrico, qual seja, a dificuldade em Aritmética. Segundo a
autora, para contribuir na reducgao dessa dificuldade, é preciso explorar simultaneamente mais de
um contexto. Como exemplos, a representagao geométrica de uma expressao algébrica por meio
de equivaléncia de area ou a resolucao de inequagdes usando o conceito de distancia.

Em se tratando dos objetivos de pesquisa, os autores das 16 dissertagdes e uma tese, deram
enfoque a contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica; apresentar
alguns fatos de cunho histérico acerca da equagao polinomial do 2° grau; mostrar as estratégias
para resolver uma equacao do 2° grau; analisar a possibilidade de compreensio dos estudantes nas
solugoes de uma equacao do 2° grau; apresentar novas estratégias de abordar a equagao do 2° grau,
entre outros. Em seu estudo, Silva (2022) pondera ser necessario considerar que o ensino de

Matematica precisa possibilitar o desenvolvimento de habilidades referentes ao pensamento
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algébrico, além de dar suporte para que os estudantes sejam capazes de resolver os mais variados
problemas, nao apenas fazendo uso de algoritmos.

O levantamento bibliografico indicou, também, para a utilizagao de estudos construtivistas
e uma aprendizagem significativa com énfase no uso de aplicativos no desenvolvimento da equagao
do 2° grau. Utllizar a tecnologia nas aulas pode contribuir para a eficicia do ensino e da
aprendizagem, como destaca Elias (2018) em seu estudo. Para essa autora, é possivel promover um
trabalho diferenciado em sala de aula com o uso de smariphones, sendo que a aprendizagem
significativa pode acontecer efetivamente.

Nas dissertagoes e tese, sao abordadas diferentes técnicas de resolu¢ao de uma equagiao do
2° grau, conforme encontrados na histéria da Matematica. Percebemos que a técnica mais utilizada
pelos professores, segundo o que ¢ relatado nos trabalhos, ¢ a férmula de Bhaskara. Sobre o nome
para essa técnica, Rocha (2023) avaliou livros didaticos brasileiros de Matematica, na abordagem
de equagdo do 2° grau, e a evolugao desta formula na histéria. O autor considera que essa férmula
nao foi desenvolvida por Bhaskara, sendo este nome uma homenagem pelos seus trabalhos e
contribuicoes.

Observamos, também, que os pesquisadores consideram ser importante o ensino desta
técnica, apesar de terem encontrado pouca aceitagdao por parte dos professores ao ensinar outras
técnicas de resolucao, diferentes daquelas convencionais. Em sua pesquisa, Rosa (2009), na busca
de uma aplicacdo pratica de um método de ensino que se caracterize por conceber o estudante
como pessoa ativa e que contribui para mudangas qualitativas no seu pensamento, mostra que ¢
comum, no cotidiano das salas de aula, que os estudantes, ao tentarem resolver problemas
matematicos, ndo consigam identificar neles os conceitos envolvidos e associa-los as agoes e
operagoes a serem realizadas na sua solugao.

Rosa (2009) discorre que, em relagao a aprendizagem, os estudantes participantes de seu
estudo encontravam-se habituados a um modo de aprender diferente, que seguia um caminho
baseado numa légica que enfocava o resultado das agdes sem vincula-las ao processo das agoes,
sendo os estudantes meros expectadores das agdes da professora e menos protagonistas da
aprendizagem.

As tendéncias encontradas nos trabalhos analisados estio relacionados a Resoluciao de
Problemas, a Histéria da Matematica, a Teoria do Ensino Desenvolvimentista, a Teoria
Construtivista, a Etnomatematica, dentre outros, porém a Resolugiao de Problemas é convergente
na maioria dos trabalhos, acentuando ser esta tendéncia capaz de levar os estudantes a aprenderem
Matematica, a interpretar situagoes geradas em diferentes contextos, uma vez que o problema

contribui para uma melhora do potencial criativo dos estudantes.



A Histéria da Matematica também ¢ outra tendéncia bastante encontrada nos trabalhos
analisados. Silva (2021) enfatiza que niao ¢ comum dizer que as equagOes polinomiais do 2° grau ja
eram conhecidas por outros povos em varias épocas e pouco se apresenta da forma como esses
povos resolviam ou desenvolveram resolugdes para essa equagdao. Conhecer a historia em torno da
equagdo polinomial do 2° grau permite compreender sua utilidade e também perceber que a
Matematica ¢ uma linguagem da constru¢do humana. Ainda de acordo com Silva (2021), ¢é

importante propor atividades experimentais fundamentadas na Histéria da Matematica, que

problematizem o conteudo ensinado.

Consideragdes

Com o levantamento bibliografico realizado, encontramos diferentes indicagdes e
discussoes importantes sobre o ensino de equagao polinomial do 2° grau. Nos trabalhos analisados,
as dificuldades dos estudantes referem-se a conhecimentos anteriores, como de Algebra e de
Aritmética. Variados sao as técnicas utilizadas na resolugao de uma equagao do 2° grau, mas poucas
sao adotadas pelos professores. Talvez, alguns nao sejam tao usuais, mas apresentar diferentes
possibilidades para que o estudante possa seguir, o levaria a desenvolver sua individualidade,
criticidade, raciocinio légico e algébrico.

Sabemos que o ensino deste contetido é importante para a formagao do estudante, podendo
ser aplicado a outras areas do conhecimento e retomado em conteudos posteriores. Ao abordar a
Histéria da Matematica, a Resolu¢iao de Problemas, a Etnomatematica, dentre outras tendéncias
metodologicas, os professores criardo oportunidades de os estudantes formarem conceitos
elementares para a sua aprendizagem. Apesar das dificuldades encontradas no ensino de equagdes,
relatadas nos trabalhos, é possivel utilizar diferentes técnicas para repertoriar os estudantes e para

que eles possam optar por aquela mais conveniente na resolucao de diferentes tarefas.
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