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Célculo Matematico da leitura do Ciclo Termo-Dinamico de Brayton em
Aeronaves de Asas Rotativas.
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Introducio: As acronaves de asas rotativas, em especial os Helicopteros, sao conhecidos
pela versatilidade de voos, desde um voo pairado em alturas diversas até mesmo uma
decolagem vertical, fatos estes que envolvem um dinamismo estrutural € uma engenharia
impar relaciona a eficiéncia energética de seus grupos-moto-propulsores (GMP). Em suma,
a maioria dessas maquinas voadoras sdo equipadas com motores regidos pelo clico
termodindmico de Brayton que estabelecem padrdes de funcionamento diferenciados para
cada regime de voo, haja vista a distingdo entre os regimes de N1 (parte fria do motor) e
N2 (parte quente do motor) do GMP para que NR (rotagdo do rotor principal) permanega
constante. A diversidade de fatores envolvidos no seu dinamismo de funcionamento torna
imprescindivel o emprego de calculos matematicos que objetiva manter seus componentes
operando dentro de seus regimes de seguranca, proporcionando a preservagdo de seus
sistemas e diminuindo consequentemente as manutengdes corretivas, haja vista que o
emprego das manutencdes preditiva e preventiva na aviagdo sdo feitos seguindo rigidos
parametros de medidas matemadticas pré-estabelecidos pelos fabricantes; em que na
maioria das vezes a omissao desse processo sdo finalizadas por grandes tragédias aéreas e
caracterizadas pela negligéncia, impericia e imprudéncia de seus operadores. Objetivo: O
objetivo geral desse trabalho ¢ relacionar a importancia da utilizagdo principais calculos
matematicos envolvidos na analise do ciclo termodinamico de Brayton, em aeronaves de
asas rotativas; tendo ainda como objetivo especifico formentar os principais calculos
empregados no funcionamento do instrumento ANG e dos indicadores de presséo da
bomba de combustivel. Metodologia: Para isso, utlizou-se como metodologia cientifica
uma revisdo bibliografica dos assuntos envolvidos, consulta dos manuais de manuntegao:
Master Servicing Manual (MSM); AS350 B2 - CAP 5, revisdo 17, de 19/01/2019;
Airworthiness Limitations Section (ALS) AS350 B2 - Cap 4, revisdo 11 de 19/01/2019;
Aircraft Maintenance Manual (AMM), revisdo 15 de 19/01/2019 e o Maintenance Manual
Arriel 1D1, n° X292G24522, revisdo 24 de 28/02/2019 além da analise do funcionamento
dos instumentos aeronauticos envolvidos nessa pesquisa. Resultados: O ciclo Brayton atua
em um regime de 2 linhas de pressdo constante, com uma razao da taxa de compressao
diferente dos motores alternativos; uma vez que o ar ndo permanece em um lugar
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confinado como nos cilindros dos motores convencionais. O Ar circula por toda parte
interna do motor, participando de 4 processos internamente reversiveis: Compressao
isentrépica, Adigdo de calor a pressdo constante, Expansao isentropica e Rejei¢do de calor
a pressdo constante. Dessa forma, entende-se que para analisar o principio de
funcionamento dos motores regidos pelo ciclo de Brayton é necessario o dominio das
formulas fisicas e quimicas envolvidas assim como o conhecimento dos calculos
matematicos, objetivando manter o bom funcionamento do motor, como exemplo, a
utilizacao do calculo de taxa de compressao do compressor axial, a fim de evitar o Estol de
compressor. Conclusdo: Dessa forma verifica-se a importdncia da matematica para
entender o dinamismo de funcionamento dos motores comumente utilizados nas aeronaves
de asas rotativas, assim como seus instrumentos de monitoramento € sua relevancia na
manutengao acronautica preditiva, preventiva e corretiva.

Palavras chaves: aeronaves de asas rotativas. ciclo de brayton. matemética.
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