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Introducao

Este trabalho € um recorte do processo investigativo no
ambito da dissertagdo aplicado aos alunos da turma de
Laboratério de Fisica Ill, da Universidade Federal do
Amazonas. Ser4 dado énfase nos resultados das
observacbes das entrevistas de grupo focal, que
aconteceram poés-intervencgdo didatica. Essas entrevistas
tiveram o objetivo de fomentar o re-design de uma
atividade experimental, identificando quais os efeitos e
implicacdbes dentro do processo de ensino e
aprendizagem da aplicagdo de um experimento baseado
na geometria fractal para o ensino de ensino de circuitos
elétricos de corrente continua.

Material e Métodos

Foi utilizado o Ensino por Investigacédo de Carvalho! para
aplicacéo das aulas em modalidade de ensino remoto e
como método de pesquisa, também foi utilizada a Teoria
Fundamentada nos Dados (TFD)3, com énfase na
vertente straussiana, para codificagcdo paragrafa de
trabalhos relacionados e falas de alunos-participantes das
entrevistas. A organizagdo e analise dos dados foi feita
pelo software de analise qualitativa e métodos mistos,
MaxQDA (Versdo 2020). Mediante uma amostra de trinta
e dois (n = 32) alunos participantes com teméaticas
relacionadas, obteve-se a codificagdo de 15 segmentos
afirmativos, que foram comparados com outros
segmentos retirados da literatura. A partir de contribuicbes
da literatura sdo feitas adaptacbes em uma atividade
experimental feita por Ching?, um experimento antigo,
aplicado de maneira presencial. Essa atividade teve de
ser adaptada ao contexto educacional de ensino remoto
emergencial dado as condi¢bes pandémicas do COVID-
19. As falas dos alunos no decorrer da aplicagdo da
atividade foram gravadas em video, transcritos em forma
de texto pelo software MaxQDA e foram codificados
juntamente com os codigos coletados na literatura.
Utilizou-se uma abordagem QUAL com procedimentos de
andlise baseados na Teoria Fundamentada nos
Dados(TFD)3, que busca interpretar casos através do
processo de codificagdo de textos, videos, gravagoes,
fotos, observacdes participantes e quaisquer outros dados

que possam ser interpretados pelo paradigma da
codificagdo de Strauss e Corbin3. O estudo é ideogréfico,
pois visa a constatacdo de condicdes de aprendizagem
em um cenario bastante especifico: a realizacdo de
atividades experimentais através da Geometria Fractal
para o Ensino de Fisica. No processo de codificagdo
foram analisados alguns paragrafos das 12 obras
selecionadas pela revisdo sistematica de Lopes e Braga?,
as quais sao perfeitamente relacionadas com a tematica
proposta e estdo descritas na tabela 01, com o nimero de
segmentos codificados.

Tabela 01. Documentos analisados

Nome do documento Segmentos codificados
Karakus - 2013 8
Sonza, Leivas - 2018 14
Paula, Souza - 2017 12
Suleiman - 2019 7
Lourenco, Dickman - 2009 9
Gomes - 2014 1
Luz, Jesus, Alves - 2018 2
Santos - 2016 1

* Fonte: Adaptado de Lopes e Braga*

A selecdo dos paragrafos é feita de acordo com o
paradigma de codificagdo “3Cs”. Logo, sdo expressdes
gue emitam: Conditions — Razdes/explica¢gbes dadas para
0 acontecimento de determinado fato; Actions-interactions
- Acdes e interagdes planejadas e desenvolvidas para
lidar com o fenbmeno expresso aos eventos;
Consequences - resultados previstos/reais das acgdes e
interagBes. Para gerar inquietacdo nos participantes e
promover aquisi¢éo destes cddigos utilizou-se a entrevista
de grupo focal, técnica de pesquisa nédo-diretiva de coleta
dados. As questdes lancadas foram: (1) A ideia da
utilizacdo de fractais ajudou na compreensdo dos
assuntos?; (2) Qual as principais dificuldades que vocés
tiveram na realizacdo deste experimento?; e (3) Em que
outras aplicagbes pode-se pensar a utlizagcdo dos
fractais? Em resposta, obteve-se o0s seguintes resultados.

Resultados e Discussao

Verificou-se que aproximadamente 60% dos codigos
indicavam viabilidade educacional, ou seja, pontos
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positivos e eficientes da utilizagdo da tematica fractal para
o ensino. Em contraponto, os alunos apresentaram
segmentos afirmativos que indicam dificuldades na
confeccéo de fractais, constatando possivel necessidade
de melhoria nas instrugbes tutoriais de utilizagdo das
ferramentas para uma melhor performance dos
participantes. A figura 01 indica a frequéncias dos 69
segmentos afirmativos que foram agrupados em cédigos
descritos nas tabelas de cores das figuras 01 e 02 sendo
54 deles advindos da literatura e 15 da retirados das
entrevistas.

Figura 01. Viabilidade Educacional
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No espectro da “Viabilidade Educacional”, percebe-se que
“Presencga curricular” e “Caracterizagdo de sistemas e
modelos” sé aparecem na literatura, mas especificamente
no trabalho de Karakus (literatura estrangeira). O assunto
de fractais ndo é muito trabalhado no contexto nacional, o
que pode justificar a auséncia destes co6digos nas
entrevistas. Por outro lado, o coédigo mais recorrente,
tanto nas entrevistas quanto na literatura, é o da
“Abrangéncia”’. Esse cddigo indica a capacidade que o
assunto tem de envolver diversos assuntos, em contextos
educacionais variados. Ja nas “Dificuldades
evidenciadas”, podemos verificar na figura 02 que a mais
latente na literatura e Unica dificuldade apontada pelos
alunos foi a Dificuldade de confecgdo, um cdédigo
muitissimo recorrente nas falas de autores, professores e
alunos que se envolvem no processo de ensino-
aprendizagem através da Geometria Fractal.

Figura 02. Dificuldades Evidenciadas
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O manuseio de ferramentas de maneira correta e precisa
é fundamental para a realizacdo de constructos. Tesoura,
cola, régua, esquadro, sdo materiais simples, mas que os
alunos ndo tém o bom costume de utilizar. Acreditou-se
gue a realizacdo de uma atividade experimental online,
em modalidade de ensino remoto, faria com que a
frequéncia deste cdédigo descaisse, no entanto, ele
aumentou expressivamente tendo em vista os resultados
das entrevistas. Na verdade, este resultado é unanime
para as entrevistas. As dificuldades de confec¢do se
manifestaram no uso dos softwares, no caso em destaque
foram detectadas muitas dificuldades na utilizacdo do
ThinkerCad Circuits (plataforma online de montagem de
circuitos elétricos). Ferramentas cibernéticas como o
multimetro digital, conexdes e afiacdes digitais foram
algumas das principais dificuldades dentro dos segmentos
afirmativos.

Conclusodes

Isso mostra que a temética é viavel e o re-design de uma
atividade experimental adequada deve explorar a
abrangéncia conteudista dos fractais de maneira que
contemple outros assuntos. Porém o0s instrumentos
necessarios para aplica-la ndo sédo autoexplicativos. Os
alunos poderiam ter uma melhor performance, se os
materiais fossem de mais intuitivos, ou se os pudessem
ser melhor introduzidos a eles. Desse modo, propdem-se
a criacdo ou reutilizagdo de tutoriais explicativos em forma
de videos, ou manuais para os alunos e professores.
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