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Introducao

Com a chegada da idade moderna, as evolucdes tecnologicas
passaram a fazer parte de toda a sociedade e a energia passou a ser item
fundamental para o desenvolvimento das atividades de todos os
segmentos. Hoje, a energia edlica € considerada uma das melhores
opgoes para geragao de energia, principalmente em locais com pouca
estrutura para instalagao de outros tipos de geragao de energia. Inclusive,
é possivel verificar que a energia eodlica gerada num mini gerador eolico e
uma fonte alternativa de confianca e viavel financeiramente, e podera ser
utilizada para melhorar o desenvolvimento das atividades de pequenas
Instituicoes ou pequenas propriedades que precisem de uma fonte de
energia elétrica para utilizacao.

Objetivo(s)

Realizar um estudo bibliografico sobre energia edlica a fim de apontar o
potencial e a viabilidade tecnica para uma instalacdo de um peqgueno
gerador edlico e dimensionar um aproveitamento eolico para a
propriedade a ser utilizado em pequenas areas ou em determinadas
InstituicOes, a fim de verificar se a energia gerada sera suficiente para
aclonar um pequeno dispositivo de irrigagao, € assim, determinar a
viabilidade da usina edlica para geracao de energia na cidade de Ivai/PR
e verificar se a energia gerada sera suficiente para acionar um pequeno
dispositivo de irrigacao.

Metodologia

Para este trabalho, foil realizada uma simulacao com os dados do site
Climatempo verificando a velocidade do vento na cidade de Ivai/PR
durante 10 dias consecutivos, entre 01 de maio de 2023 a 10 de maio de
2023. Verificou-se que a velocidade do vento alcancada entre os dias 01 e
10 de maio de 2023 foi de minima de 9 km/h e maxima de 12 km/h, sendo
a média de 10,7 km/h.

Considerou-se utllizar o rotor vertical, jJa que o mesmo possul
manutencao mais facil por trabalhar com os equipamentos de geracao
mais proximos ao solo. Considerou-se também o fato de que geram
menor poluicao visual e sonora.

Para a escolha da turbina, deve-se levar em consideracao o local da
Instalacao, a velocidade do vento e a direcao.

Optou-se pela utilizacao de um dinamo a fim de melhorar o
desempenho do gerador, que devido a rotacao do seu eixo, acaba
gerando energia mecanica transformando-a em energia elétrica.

Tudo iIsso precisa ser ajustado dentro de uma estrutura fixa e estavel,
portanto, concluiu-se que uma torre com 3 pontas seria melhor neste
guesito, possuindo assim uma melhor distribuicao, ja que suportaria maior
peso, alem de ser mais independente em relacao ao solo.

Ainda, serd necessario a utilizacao de uma bateria, que sera
responsavel por armazenar a energia gerada e ira transmitir a eletricidade
para o acionamento da bomba hidraulica.

Resultados e Discussao

De acordo com VARGAS (2013), em todo projeto, uma das principais
dificuldades esta na medicao e na avaliacao dos resultados obtidos, sejam
eles resultados finais ou parciais dos prazos, custos, qualidade, escopo e
outros.

A ideia € que este pequeno dispositivo possa ser utilizado em pequenos
locals, como hortas familiares, por exemplo, de modo a trazer facilidades
no dia a dia.

E, embora seja uma experiencia dificil, pela analise dos resultados
obtidos verificou-se gue sera necessaria a constancia do vento para
atingir o resultado esperado, qual seja, de geracao de energia suficiente
gue possa ser armazenada numa bateria para acionar um pequeno
dispositivo de Irrigacao.

Pela analise obtida, verificou-se que a partir das medicoes realizadas
durante os 10 dias de maio de 2023, fol possivel estabelecer uma média
da velocidade dos ventos, conforme se verifica na Tabela 1:

Tabela 1 — Estudo da velocidade do vento na Cidade de Ivai/PR em 10 dias.
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Fonte: O autor, 2023.

Concluiu-se gue tal meéedia seria suficiente para acionar uma mini
turbina edlica apta a desenvolver um potencial edlico no municipio.

Conforme a formula 1, é possivel realizar o calculo de poténcia
disponivel no vento:

P = 1/2*pAV>
P= Poténcia disponivel no vento (W)
P= Densidade do vento (kg/m3)
A= Area do rotor (m?)
V= Velocidade do vento (m/s)

A poténcia do rotor pode ser calculada pela formula 2:

P ~ 1885w

1 1
P = EP(n «R)V3 = P= 51’22 (% 0,8)10,73

Para o dimensionamento da bateria para armazenar energia do
aerogerador, pode ser utilizado a formula 3:

P=Vx]“ = 1885 = V x [4 = 1885 =12 * [?
1885 _ 5 B L 1885 L 1954
12 B _\1 12 .

Os resultados obtidos nesse trabalho permitiram a analise de pontos
gque tornam a Instalacao de turbinas eolicas viavel como fonte
complementar de energia e, inclusive, apta a acionar um dispositivo de
Irrigacao para ser utilizado em pequenos locais.

Consideracoes

O Brasil mostrou muito potencial energético a partir da utilizacao de
usinas eodlicas. Neste trabalho fol apresentado, inicialmente, uma revisao
da literatura onde foram analisados o contexto da energia edlica no
mundo, cenario nacional e a possibilidade tecnica de instalacao de uma
turbina em menor potencial na regiao de Ivai/PR.

Pode-se concluir gue a energia edlica € uma fonte de energia renovavel
e limpa, que pode ser usada em pequena escala para suprir as
necessidades de pequenas propriedades com um baixo custo de
manutencao e de uma forma ecologicamente sustentavel.

Assim, este projeto possibilitara a irrigacao do plantio de hortalicas com
a agua que estara no reservatorio da propriedade. A agua, por sua vez,
podera ser bombeada de um poco ou pequeno agude ate o reservatorio,
com o auxilio de uma bomba acionada via uma pequena usina edlica a
ser instalada em local estratégico.

Como sera de pequeno porte, a usina edlica nao necessitara da forca
de ventos fortes, como se verifica nas grandes usinas eolicas, mas sim de
uma forca suficiente a movimenta-la, fazendo com que a forca da rotacao
gere a energia necessaria para bombear a agua.

Segundo a conclusao deste trabalho, verificou-se gque a poténcia a ser
produzida pelo gerador sera de aproximadamente 1885W, gerando 12.5A.
Esta energia gerada sera suficiente para carregar uma bateria de pequeno
porte que acionara o sistema de irrigacao.
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