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RESUMO EXPANDIDO

A industria brasileira de azeite apresenta evolucao notoria ao longo dos Gltimos anos, com um
incremento de 42,8% na producdo em 2018. A expansdo do mercado oleicola tem gerado um grande
volume de bagaco de oliva, uma vez que no sistema de extracdo de duas fases séo gerados cerca de
800 kg desse residuo por kg de azeitona processada. Esse fato, associada a algumas caracteristicas
desse subproduto tais quais baixo pH, grande quantidade de poluentes orgénicos e presenga de
compostos fenolicos podem causar problemas ambientais em larga escala (KIST et al., 2009).

Na perspectiva da biorrefinaria, a digestdo anaerdbia (DA) tem sido avaliada como uma das
alternativas para agregar valor ao bagago de oliva por meio da producdo de acidos graxos volateis
(AGVs). Logo, para que o processo alcance maiores rendimentos, recomenda-se que a biomassa passe
por uma etapa de pré-tratamento que visa desconstruir a estrutura complexa dos residuos
lignoceluldsicos, garantindo uma melhor biodigestibilidade do material (BAETA et al., 2016).

Norteado por essa Otica, 0o objetivo do presente trabalho foi otimizar as condi¢cdes do pre-
tratamento hidrotérmico (PTH) do bagaco de oliva, avaliando os efeitos dessa etapa na fermentagdo
acidogénica dos hidrolisados gerados nos pré-tratamentos. Num primeiro momento, as variaveis
temperatura (°C) e tempo (minutos) foram otimizadas por meio de uma matriz Doehlert, sendo a
solubilizacdo de DQO (%) - (Y1), a razdo massica (acucares C5 e C6)/(compostos furanicos e
fendlicos) - (Y2) e a geracdo de compostos fendlicos (%) - (Y3) definidas como fatores resposta.

De acordo com a ANOVA, a regressao dos modelos quadraticos ajustados em funcao do erro
puro para um nivel de confianca de 95% foram significativas (p=0,0082 (Y1); p=0,0046 (Y2); p=
0,0008 (Y3)), apresentando altos coeficientes de determinacdo (R2=0,9238 (Y1); R2=0,9349 (Y2);
R2=0,9834 (Y3)). Além disso, ndo houve significancia estatistica para a falta de ajuste (p=0,5084
(Y1); p=0,5001 (Y2); p=0,0886 (Y3)). Portanto, infere-se que os modelos foram bons descritores
matematicos dos dados experimentais. A funcdo desejabilidade global foi usada para escolher
hidrolisados de trés condi¢cdes de PTH para serem utilizados como substrato nos testes de acidificacdo
(D1 (125°C/53 min/Ro=2,46); D2 (161°C/62min/R0=3,59); D3 (191°C/83min/Ro=4,59)). A agua
presente na biomassa bruta oriunda do processo de separagdo do azeite (80% m/m) também foi usada
nos ensaios de acidificagdo como controle para verificar a necessidade da inser¢do do PTH.



Os testes de acidificacdo em batelada foram realizados considerando uma digestdo anaerobia
liguida em condi¢cdes mesofilicas com uma agitacdio de 180 rpm, usando uma relacdo
alimento/microorganismo de 0,5 g pgo g sv™* € pH 5,5. O indculo utilizado foi uma mistura de 50% (g
SV) de lodo de esgoto e 50% (g SV) de esterco bovino fresco. Uma solucdo de nutrientes foi
adicionada a cada frasco em proporc¢do definida por Rincon et al. (2013). Os testes foram encerrados
quando a producdo diaria de hidrogénio foi menor que 5% da sua acumulacéo total. O monitoramento
do biogés e a quantificacdo dos AGVs foram realizados conforme Baéta et al. (2016).

Ao final dos ensaios, as condi¢Oes estudadas apresentaram as respectivas eficiéncias de
acidificacdo: 4gua bruta= 67,39%; hidrolisados condi¢cdes D1=81,87%; D2=88,09%; D3=45,45%. O
pior resultado da condicdo 3 esta relacionado a baixa relacdo acUcares/compostos furanicos e
fendlicos nesse hidrolisado. A melhor eficiéncia alcancada para o hidrolisado da condi¢do D2 indica
que a maior solubilizacdo de DQO para o hidrolisado durante o PTH observada para esta condi¢do
(17,41%) em relacdo a condicdo D1 (12,60%) favoreceu a solubilizacdo da matéria orgénica
consumivel pelas bactérias acidogénicas, tais quais xilose, arabinose e oligbmeros.

O perfil de AGVs das condicdes estudadas mostra que os &cidos acético, butirico e propiénico
foram dominantes em todos os casos, sendo o acido acético presente em maior quantidade, seguido
por butirico e propidnico. O aumento da severidade do PTH causou uma modificacdo no perfil dos
AGVs. O percentual de acido acético diminui em condi¢cdes mais severas do PTH , enquanto o
percentual de acido propidnico e butirico aumentou. Esse aspecto esta atrelado ao desvio da rota
metabdlica preferencial ocasionado pelo aumento de compostos toxicos e acido acético em condi¢cbes
mais severas, como um mecanismo de adaptacdo dos microorganismos (ZHOU et al., 2018).

Os testes de fermentacao acidogénica mostraram que 0 pré-tratamento hidrotérmico promoveu
melhorias na eficiéncia de acidificacdo da fase liquida do bagaco de oliva. Para as condicdes
estudadas, D1 e D2 apresentaram os melhores resultados para a producdo de AGVs, tanto em termos
de DQOacv quanto em termos de rendimento do processo. Ademais, o perfil dos &cidos gerados foi
fortemente influenciado pela severidade do pré-tratamento hidrotérmico.
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