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Resumo: Esta pesquisa apresenta os resultados de um estudo tedrico do comportamento da
ligacdo de placas cimenticias com os perfis de aco formados a frio do sistema construtivo Light
Steel Framing (LSF). O LSF é um sistema auto portante e industrializado constituido por
modulos formados por reticulados metdlicos de aco, painéis de vedacdo e parafusos auto-
atarraxantes como meio de ligacdo. A placa cimenticia é usada como vedagdo neste sistema
estrutural. Entretanto, por possuir consideravel resisténcia mecanica, esta sera avaliada por
meio de ensaios para verificar sua contribuicdo no sistema estrutural como um todo.
Sobretudo no subsistema da parede de cisalhamento, as placas de revestimento ligadas aos
perfis podem ajudar a resistir as forcas laterais e aos deslocamentos excessivos. Foram
realizados ensaios de compressdo, ensaios de tracdo na flexdo (trés pontos) e ensaios de
cisalhamento para caracterizacdao da placa cimenticia. Para avaliar a ligacdo entre placa e
reticulado metdlico foram projetados trés modelos de corpos de prova em dimensGes
reduzidas para avaliar o comportamento dos parafusos de borda e de meio da placa em uma
parede de cisalhamento. O comportamento dessas liga¢des foi analisado por meio dos graficos
de forga-deslocamento. Observou-se que os valores da forca maxima (Pmax), da rigidez (ke),
da energia dissipada (A) e da ductilidade (u) sdo diretamente influenciados pela espessura das
placas e pelo espagamento dos parafusos. Quanto maior a espessura das placas, maior serd o
valor de Pmax e menores serdo os valores de ke e y; quanto menor for o espacamento axial
dos parafusos, maiores serdao os valores de Pmdx, A e .

Palavras chaves: placas cimenticias; perfis de aco formados a frio; Light Steel Framing;
estabilidade; painel de cisalhamento.
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Abstract: This research presents a Theoretical-Experimental Study on the Cement board
connection behavior with steel reticulate profiles of the Ligth Steel Framing (LSF) construction
system. The LSF is a system also known as self-supporting system of dry steel constructions.
The cement board is use to sealing the system. However, it have a considerable mechanical
resistance and, maybe, can make part of the structural system. The cement board will replace
the conventional bracing system. For this, it will be of great importance to observe the
behavior of the connection between the cement board and the steel frame, that is, how the
self-tapping screws are working in connection with theses structural components.
Compression tests, flexural tension tests (three points test) and shear tests were carried out to
characterize the cement board. To evaluate the connection between plate and steel frame,
three models of reduced scale specimens were designed to evaluate the edge and mean
screws in a shear wall. It was observed that the values of the maximum force (Pmax), of the
stiffness (ke), of the dissipated energy (A) and of the ductility (1) they are influenced by the
thickness of the plates and for the spacing of the screws. As larger the thickness of the plates,
larger will be the value of Pmax and minors will be the k. and p values; as minor is the axial
spacing of the screws, larger they will be the values of Pmax, A and .

Keywords: Cold-Formed profiles; Light Steel Framing; Cement Board; stability; Shear Panel.
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1 INTRODUCAO

No Brasila industrializagdo da construcéo civil inic-se principalmente a par
da década de 1980. E segue em um movimento decéeotitom a racionalizacao ¢
industrializagédo dos canteiros de obra e dos sa&stegonstrutivos adaptados
realidades brasileirag racionalizacdo da construcdo ba-se no uso racional de se
insumos, de forma a reduzir desperdicios, seja de maatequipamentos ou hor
trabalhadas. Ja4 o sistema industrializado tem cpremissa a fabricacdo por ul
indUstria e montagem no canteiro. Desta formastemsia Light Steel Framing dest-
se como umistema construtivo industrializado constituido poddulos estruturadc
por perfis leves de aco formados a frio (PFF), gdade vedacdo também leve
parafusos como elemento de liga

O LSF é um sistema construtivo que alia a construggida, a sece um canteiro
de obra reduzido. O uso de placas como revestinagilina ainda mais a produtivida
da obra. Os revestimentos externos utilizados sjaacas de Oriented Strand Bo
(OSB) e Placa Cimenticia (PLC

Um importante subsistema do LSF éhearwall, ou parede de cisalhamento,
ajuda na estabilizacao lateral da estrutura. Ateate o que é utilizado na estabiliza
dos painéis (como contraventamento) sédo perfisitas fle aco. Neste sentido, ac
obter o coeficiente de rigidez elaa (ou longitudinal) das ligacdes de borda e derat
do conjunto placa cimenticia, parafuso e reticuladetalico, pod-se futuramente
empregar tal rigidez nos calculos estrutut

Ja existem estudos visando conhecer o comportansadoligacdes entre
reticulado metalico de aco do LSF com a placa dB.@8tretanto, ndo existem estuc
nacionais relativos ao comportamento do conjuntG Blperfis de ago formados a f
no LSF. Ao estudar como este conjunto se compddaos um grande passo
sentidode avaliar a viabilidade de considerarmos as pleitasnticias como parte (
corpo rigido da estrutura, ou seja, atuando coremahto de contraventamento
estrutura metalica.

1.1 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo analisar a ligad@®e placas cimdicias com o
reticulado metalico do sistema estrutural LigheSkErame. Para isto, sera realizado
estudo tedricocom base na literatura internaciordas propriedades mecanicas
conjunto placa, parafuso e reticulado metalicotdpa fina formadafrio.

2 REVISAO BIBLIOGRAFIC A

2.1 Aspectos Gerais do Sistema Light Steel Framil

O Light Steel Framing pode ser entendido com utersia construtivo formado p
diversos subsistemas que quando trabalham em ¢onjende forma adequac
fornecem ao usuario ccicbes de uso com seguranca estrutural, estanqeeid
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conforto térmico/acustico. Além disso, as premisdaste sistema consistem
possibilitar uma construcéo industrializada, raaiom leve. Portanto, cada subsiste
deve obedecer estes requisitosa que a edificacdo funcione corretamente e
eficiente e competitiva frente a outros sistemanstativos existente

Dentre os principais subsistemas -se: vedacgéo interna, vedacéo externa, |
fundacado, telhado, instalagcbes hidraulicas e eas, paredes de cisalhame
(“shearwall”), isolamentos, impermeabilizacdes rtaeoutros Segundo RODRIGUE
e CALDAS (2016) os principais componentes do sistema LSF podemisalizados
na Figura 1.
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Figura 1 - Desenho esquematico de uma residéncia em Light StEeaming.

Fonte: (Manual de Arquitetura do CBCA).

Ainda segundo RODRIGUES e CALDA(2016) para o calculo estrutural de u
edificagcdo em LSF o ideal € considerar o maior manade elementos estrutrais p.
suportar as cargas de tal forma que cada um sgjarrgavel por resistir a uma pequ
parcela da forga total aplicacdsto possibilia a utilizacéo de perfis e painéis mais le
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Além disso, a estrutura € montada alinhada (“ieftaaming” conforme pode se
observado ndigura anterior.Este alinhamento possibilita que as cargas sups
sejam transmitidas até a fundacdo sem assidade de elementos mais espes

2.2 Parede de Cisalhament

A parede de cisalhamento, também chamada de “shadarve a pared
perpendicular & parede barlaverConforme ilustra a Figura, s paredes shearw
sdo submetidas #orcas de cisalhamento ao longo da sua largTal solicitagao
originase nas forcas laterais que incidem no painel bamtave s&o transmitid.
através dos elementos estruturais. As paredessadéhamento sdo responsaveis
resistir as forcas lateragsaos deslocamentos excessi'
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Figura 2 - Sistema de distribuicdo de forca lateral

Fonte: (VITOR, 2012)
2.3 Perfis Formados a Fric

O perfil estrutural de aco formado a frio € o ppat componente de un
edificacdo construidaneLSF. Segundo a ABNT NBR 6355: 2012, os perfisa@taos
por dobramento, a partir de bobinas (fabricadas |l@minacdo a frio ou a quent
revestidas ou ndo, sendo ambas as operacOes dealizam o0 agco em temperat
ambiente.

A ABNT NBR 15253: 2014que trata exclusivamente de perfis com revestinr
metalico, estabelece (para uso no sistema LSF)aspessura nominal minima de 0
mm e maxima de 3,00 mm. A resisténcia ao escoamuiona especificada nes
norma é de 230 MPa.

No mercado brasileirpodese encontrar usualmente se¢des U e Ue (U enrij
para guias e montantes, respectivamente. As alompealfis sdo de 90mm, 140mr
200mm. Sendo que as mais utilizadas sédo as de ¥pwsateriormente as de 140n
As dimensdes das mesas e dos ecedores sdo padronizadas com 40mm e 1.
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respectivamente. As espessuras de perfis mais catimadas no mercado brasile
séao de 0,80mm e 0,95mm.

A ABNT NBR 14762: 2010 estabelece os requisitosicbhdsque devem s
obedecidos no dimensionamento derfis estruturais de aco formados a fi
constituidos por chapas e tiras de aco, conectadosparafusos e destinados
estruturas de edificios. Sobre a utilizacdo de apms qualificacdo estrutural, es
norma recomenda que eles devem apresentar @o na tracao entre a resisténc

ruptura e a resisténcia ao escoamefu/f) maior ou igual a 1,08. Ainda segur
y

estes autores, a relacao fu f > 1,08 garante a ductilidade necessaria do
y

estrutural. A ductilidade do matal representa a sua capacidade de deformacéo
de sofrer ruptura. Portanto, um aco ¢’* f < 1,08, tende a deformar menos antes
y

romper.

2.4 Placa Cimenticie

A placa cimenticia € um material de aplicacdo aregéaversificada, bem aceito |
mercado e é facilmente encontrada em diversos tposbrasSegund Speck (2014)
as chapas lisas fabricadas em fibrocimento, sungima mercado nacional por volta ¢
anos 1970Sua comercializacao se intensificouartir de1990, com o desenvolvimel
do mercado de construcdo seca e industrializadareacretirada do amianto de ¢
composicdo em meados d¢ mesmadécada. Logo, as placas cimenticias passar
ser utilizadas em larga escala e tem como prineipidacdo o fechamento de pain
de LSF e em fachadas de modo g

Segundo Medeiro@005, no Brasil, a maioria, das placas cimenticiasoélyzida
com uma mistura de cimento Portland, agregadosaiatde celulose teforcadas com
fios sintéticos e em menor escala encor-se placas reforcadas com telas de fibr.
vidro. Ainda segundo este mesmo autor, as principais tesisticas da PLC séo
elevada durabilidade, a resisténcia a impactos em&ade, € incombusel e
compativel com quase todos os tipos de acabanmHofmann(2015 destaca ainda a
elevada resisténcia a impacto, facilidade de caussibilidade de compor parec
curvas depois de saturadas em agua e baixo roprio (até 18 kg/m?) facilitando
transporte e manuseid. PLC cimenticia pode ainda ser utilizada como séueento
final simulando o acabamento em concreto ape.

No Brasil as placas cimenticias sdo normatizadks ABNT por meio da norm
NBR 15498: 2016 Placa de fibrocimento sem amto - Requisitos. De acordo co
esta norma as placas cimenticias sdo definidas ¢praduto resultante da mistura
cimento Portland, agregados, adicbes ou aditivos redorgc de fibras, fios, filamentc
ou telascom excecao de fibras de amian
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3 TRABALHOS EXPERIMENT AIS SOBRE @)
COMPORTAMENTO DOS PAINEIS SHEARWALL

3.1 Pesquisa Realizada por Baldassino et (2014)

Estapesquisa trata da andlise dos ensaios de quatdi pnéis (verFigura 3)
de LSF sem antraventament« (G8) ou com fitas de aco (G9) tnelicas (G5 e G7),
com seis tipos de revestimentos em placas Tabela ) e em oito configuragoe
diferentes conform@abela2. Todas as paredes tém 2400 mm de altura, 3018 n
largura e espessura de 100 mm mais a espessuialadas quando as parecséo
utilizadas. Os madantes sdo espacados 400 mm, tem espessura de 1,2C e
possuem tensao de escoamef,) de 280 MPa.

Os painéis foramsubmetidos a um carregamento vertical uniforme e
carregamento lateral varidveltaxas controladas de forca. For&gitos ensaios col
carregamento monotémico e cicli A Figura 4(a)apresenta a maquina usada pa
aplicacdo das forcas. Durantes o0s ensaios foranmstnetps as forcas e
deslocamentos (véiigura4 (b)).

i 1
|

G5
Figura 3 — Tipos de painéis
Fonte: (Baldassino et al., 2014)
Tabela 1 - Tipos de Revestimentos
ID Produto Empres Material Esp.Nomina
(mm)

Aquaroc | Gyproc-Saint Gobain Placa Cimenticia 12,5
B Rigidur Gyproc-Saint Gobain Placa Cimenticia & Fibras ¢ 12,5

celulose
E Bluclad Edilit Placa Clmentl_C|a reforcad 10.0

com Fibras

F | Duripanel Edilit Chapa cimento e fibra ¢ 12,5

madeira
Powerpanel Farmace Paineis de Clme_nto I|gac!1 12,5

reforgados com fibra de vic

H Fermacell Farmace Placa de Gesso agambd( 12,5
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Fonte: (Baldassino et al., 2014 - Adaptado)

Tabela 2 - Confguracdo dos painéis revestido

N Revestimento c 1
ome Lado 1 Lado 2 arregamen

G5 100 400 BB-1 B B Monotémicc

G5 100 400 BB-2 B B Ciclica

G7 100 400 AB-1 A B Monotémicc

G8 100 400 EF-1 E F Ciclico

G8 100 400 EF-2 E F Monotémicc

G8 100 400 BB-1 B B Ciclico

G9 100 400 GH-1 G H Monotémicc

G9 100 400 GH-2 G H Ciclica

Folnte: (Baldassino et all., 201- Adaptado)

TR T

(a) (b)
Figura 4 - (a) Corfiguracdo do ensaio(b) Detalhe da posi¢cdo dos medidores de deslocame.
Fonte: (Baldassino et al., 2014)

Q0

Forca Lateral (kN)

—GO-100-400-XX-1 —G2-100400-GH-1

0 10 20 30 40 50
Rotaco (mrad)

Figura 5 - Resultado do ensaio de painéis G9 com e sem fechatoeGH.
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Fonte: (Baldassino et al., 2014 - Adaptado)

A Figura 5 representa o resultado do painel tipo G9 ao semstibo &
carregamento lateral monotdémico em duas configesacdem revestimento

encapsulado com uma placa de gesso acartonado fid)néis de Cimento ligad
reforcados am fibra de vidro (G

3.2 Pesquisa Realizada por Accor et al (2016)

A pesquisa realizada por Acct et al (2016¥az parte do mesmo grupo de pesq
do estudo realizadpor Baldassin et al (2014). Desta forma, nomenclatura utilizac
nos tipos de painéis, nos revestimentos e nos ipaiegestidos é a mesma confor
Figura 3, Tabela 1 €abel: 3.

A Figura 4ilustra a configuragdo do ensaio das paredes @hamento com
aplicacdo de forcas horizontais e vertic A forca vertical aplicada foi de 17.07 kN/
0 que representariafator de carregamento de um edificio de dois r@sd@® maximc
deslocamento horizontal permitido pelo sistema dei 200mm e +100mm para
carregamento monotémico e ciclico, respectivamdme alguns testes, essa limita
nao permitiu atingir o deslomento maximo do corpo de prova ensai

Para a construcdo dos modelos, os perfis utilizéatasn perfis com alma de 1l
mm e mesa de 50 mm e fitas de aco com85mm de &iTodos oselementos tém
espessura de 1,20mnfi,e= 280 MPa.

Tabela 3 - Revestimento dos painéis ensaiados
Modelo Revestimentg Espacamento de parafuso P-perfil
Lado 1 | Lado 2 | Parafuso de borda Parafuso interr
G6 100 400 XX - - - -
G7 100 400 XX - - - -
G9 100 400 XX

G5 100 400 BB B B 150mm 300mm
G8 100 400 EF E F 150mm 300mm
G9 100 400 GH G H 200mm 400mm

Fonte: (Accorti et al, 2016- Adaptado)

Os parafusos utilizados na ligacdo entre perfianfioos parafusos ar-brocantes
6,3 mm x 25 mmentre perfile revestimento utilizararse parafusos at-brocantes 4,2
mm x 25 mmNas paredes G5 100 400 BB e G8 100 400 EF o espatarantre o
parafusos que ligavam o revestimento a placa erami5® mm e 300 mm, pa
parafusos na borda e internos, respectivar. Na parede G9 100 400 GH
espacamentos foram de 200mm e 400mm, para paraiasosrda e intern a placa,
respectivamente.

Os ensaios mostraram que a presenca de revestingemo placas alter
significativamente a respostas dos painéis e salorde clapso.Pode«se comprovar
estas mudancas observando os modos de falhas sestimento d Figura 6 e 0s
colapsos com revestimento observadoFigura 7. A Tabela 4 e Babela5 apresentam
os resultados obtidos, onde a rigidez foi calculedia 40% da resisténcia maxil
(014Fult)-
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Figura 6 - Exemplos de mods de colapso para painéisem revestimentc
Fonte: (Accorti et al, 2016)

by

Figura 7 - Exemplos de modos de colap para painéis com revestimentc
Fonte: (Accorti et al, 2016)

Tabela4 - Resultados dos modelos sem revestimento

Forca Positiva Forca Negativa
Tipo de Rigidez Resisténcia iltima  Deslocamento  Rigidez ‘Resisténcia ilima  Deslocamento
Modelo Carregamento Fun 10 For Fun o P
kN/m kN mirad kN/m kN mirad

G5 100400 XX-1  Menotbrco 261 12.560 164 - - -

G5 100400 XX-2  Ciclico 280 14920 365 17 — 14.960 — 366
G7 100400 XXK-1 Ciclco 419 14240 284 BDE — 14,880 - 243
CO100400 XX-1  Monotomico 2361 35920 409 - - -

CO 100400 XX-2  Cicheo 2356 I5R40 315 2388 — 39520 =256

Fonte: (Accorti et al, 2016- Adaptado)
Tabela5 - Resultados dos modelos com revestimento.
Forga Positiva Forga Negativa
Tipo de Rigidez Resisténcia iltima ~ Deslocamento  Rigidez ‘Resisténcia tltima ~ Deslocamento
Modelo Carregamento Fue no Fult Fue no Fult
kN/m kN mrad kN/m kN mrad

G5100400BB-1  Monotdnico 6760 64.200 9.7 - - -
G5100400BB-2  Ciclico 5639 62.720 103 5535 —60.600 —10.1
G8 100400EF-1  Monotdnico 6044 70.040 173 - - -

G8 100400EF-2  Ciclico 5463 66.800 10.8 5254 —68.880 —10.6
G9 100400 GH-1 Monotdnico 5320 76.920 133 - - -
G9100400 GH-2 Ciclico 3824 70.760 180 2769 —67.120 —14.1

Fonte: (Accorti et al, 2016 - Adaptado)

Segundo Accorti et dR016),"“a presenca de revestimento nos painéis propor
um diferente e mais eficiente mecanismo de trarssinide forcas entre os perfis de
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se comparados com 0s painéis ndo revestAs placas de revestimento e as cone:
placaperfil redistribuem aforcas entre os perfis e previnem ou retardam 6nfemo
da instabilidade dos montantes simples e diu Entretanto, os parafusos entre 0s p«
e os holddowns, e a ancoragem dos I-downs sdo mais severamente tencionadc
combinagédo destes fatoreeva a um incremento da resisténcia e da rigides, a0
preco de reduzir a capacidade ultima de deforme

3.3 Pesquisa Realizada por Sha et al (2014)

Nesta pesquisa foram feitos estudos experimentais dois modelos « painéis
revestidos em apenas um dos lados ou nos dois fpemtgslacas cimenticias analog
com espessura de 5 mm, conforTabela 6.As placas cimenticias foram conecta
aos montantes com parafusos espacad( 100 mm ao longo de seu perimetro e
mm no interior da placads montantes utilizados tém espessura de 0,75 rhnma,
nominal de 90 mm e foram espacados de acordo apregsentado pela referida tab:

Foram aplicados carregamentos monotdomicos e o0os com deslocament

controlados a uma taxa de 2 a 4mm/min e 4 a 16mmfespectivament
Tabela 6 -Caracterizacdo ds modelos de painéis ensaiados.

Modelo | Carregameni| Largura | Altura Esp. H/L Numero de
(L) (H) Montante placas
FCB-Mon-A | Monotdmico | 2400 mm| 2400 mm 600 mm 1,0 2
FCB-Mon-B | Monotébmico | 900 mm | 2400 mm 450 mm 2,7 1
FCB-Cic-A Ciclico | 2400 mm| 2400 mm 600 mm 1,0 2
FCB-Cic-B Ciclico | 900 mm | 2400 mm 450 mm 2,7 1

Fonte: (Shahi et al, 2014 - Adaptado)

Apobs os ensaios fam elaborados os graficos Figura 8e os resultados maxim
de deslocamento e de forca foram anotadcTabela 7. Observose que FCB Mc-A
€ cerca de 30% mais rigidoe o painel FCBMorB. E a fase inelastica em A come
por volta de 60% da forca Ultima, ao passo queainep B a fase inelastica teve ¢
inicio quando foi atingida 40% da forca ultir
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Figura 8 —Grafico do comportamento dos @ainéis A e B no ensaio monotémic
Fonte: (Shahi et al, 2014 - Adaptado)

Tabela7 - Resultado dos ensaios monotdmicos
Modelo Forca Maxima (kN Desloc. assoc. or¢ca M&. (mm)
FCB-Mon-A 26,1 23,4
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FCB-Mon-B | 9,4 \ 27.¢

Fonte: (Shahi et al, 2014 - Adaptado)
4 ANALISE DOS RESULTAD OS

Ao avaliar o comportamento da ligacdo entre asaglaimenticias e o reticula
metalico temse que avaliar ndo s6 as propriedades individuaisada elemento con
também qual é o espacamento desigacdes para entdo calculqual € a carga
suportada por cada ligacdo individualmente. Nestgds serdao comparadas
propriedades de cada elemento, sendo, 0 aco, a sec¢ao do reticulado metalico
dimensdes dos corpos de prova, as propriedadeparafuso e as propriedades
placas.Posteriormente, se feita uma analise da ligacdo propriamente comparando
com as montagens sem revestime

4.1 Propriedades Geais dos Elementos

Ao analisar o reticulado metalico das pesquisas|@estdo perce-se que Accorti
e Baldassino utilizaram os mesmos perfis com alend0®mm, espessura de 1,20ie
espacamento entre montantes de 500mm. Ao pass8hgle utizou mesmos perfi
com alma de 90mm, espessura de mm e espacamento entre montarvariavel de
450mm e 600mmEm relacdo ao tipo « aco Shahi ndo especificca tensdo de
escoamento do materiatilizadc. As demais pesgsas utilizaram ago cc f, = 280
MPa.

Todas as pesquisas utilizm corpos de prova (CRpm altura de 2400mm o ¢
coincide coma altura padrdo da chapa de revestim Entretant, as larguras
utilizadas nogps foi variada900mm (Shahi), 2400mm (Shah@ 3018mmn(Accorti e
Baldassino)Portanto, foram utilizadas quidades distintas de montantes, ou seja,
e 8 montantesrespectivament Isto € relevante, pois qui@ maior 0 numero ¢
montartes maior o numero digacdes internas entre PLC e PFF.

As placas utilizadas nas pescas foram de 5mm (ShahilOmn (Accorti e
Baldassino) e 12,5mn#\¢corti e Baldassir). Conforme observa-semorma brasileir
NBR 15498: 2016 e as pesquisas em questdo, existe uma grande varieda
fabricac® das placas cimenticias. O ceito que nhomeia o materidlaga cimenticia é
amplo e cada fabricante tem uma liberdade grandgueotange a sucomposi¢céo e
fabricacdo.Um bom exempl desta diversidade encontra-se Tabelal, as placas
cimenticias dentificadas omo A e B sadabricadas pela mesma emprestem a
mesma espessurantretant, sdo produtos diferentes, ja quma tem adicdo de fibr:
de celulose em sua constitui e a outra n&o.

O ultimo element@ ser analisac € o parafuso. Estes séo resitger espacados 0
suficiente para ndo serem responsaveis pelo colapso da estrutdeal cp. Todos os
parafusos empregados saigto-brocantesOs parafusos da ligacdo placimenticia e
reticulado metalico sao alongados e possuem daterais.
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4.2 Analise do Comportamento da Ligacédo entre as PLC e
Reticulado Metalicc

Analisado os dados experimentais painéisde cisalhamento ensaiados obs-
se um padrdo de que quaimais placas cimenticias sdo usadasagor a espessura
destas placas, maior éf@ca suportada pelpainel. Além dissops modeloc perdem
uma parte conderavel da sua capacidadedeformacéao.

Na Figura 5, a comparar as duas curvas uma com revestimuma placa de
gesso aartonado e uma placa ciment) e outrasem revestimento, ambas c
contraventamentade fitas de aco em Xobserva-se que primeira curva(com
revestimento)em comparagdo com a Segu curva, apresenta umdremento de car
méxima de,aproximadamen, 217% e uma diminuicdo de 71% deslocamento
associado a carga ultima.

Outro fato que comprova estas caracteristicas ser observadoe Tabela 4 e na
Tabela 5.Tomando a primeira como feréncia por ndo apresentar revestimeié
possivé perceber um incremento , aproximadamente, 511% uma diminui¢do d
73% no deslocamento associa@ carga Ultimano modelo G5 com carregamel
monotonico.

Por fim, na Tabela,7compar-se o0 modelo A com duas pks cimenticias e
modelo B apenas com uma placa cimentTomandose o modelo B como referent
o modelo A apresentoumnuincremento de carga maxima @proximadamen, 271% e
uma diminuicdo de 26 nc deslocamento associado carga Ultime Os dados
confirmam a teoria de que quanto mplaces,maior a forca resistente e menos
deslocamentos. Entretanta p«qquena diferenca del6% no deslocamento pode
explicada por uma maior numero de montantes no imolle dois a mais que r
modelo B.

Portanto, a concluséo Accorti et al (2016), quantao efeito benéfico ( presenca
de revestimento nos pain pade ser confirmada nas demais pesquisas e comps
por este artigoOu seja, ea comprovado que 0S revestimentos postam um
mecanismo mais eficientke transmisséo de forcas e os seuglemento.

5 CONCLUSAO

A partir da anlise dos rsultados pode-se concluir gaeplaca cimenticia aser
utilizada como revestiento nospainéis do sistema LSF melhoaadistribuicdo d
forcas quando estes estéo trabalhando cparedes de coraventamento oshearwall.
Por outro lado, os demais elementos como osfusos ac¢o-a¢o as ancoragenhold-
downg sdo mais solicitadas, ¢‘mais severamente tensionada&t¢orti et al, 2016) o
gue confirma e explica andinuicdo da capacidade deslocamento dos pain

Concluise ainda que € se suL importancia odesenvolvimentode estudos
nacionais a cerca da interacdo placa cimentici@tieutado metalico no sister
construtivo LSF. As placas analias nas pesquisas anteriores diferem das [
cimenticias dispniveis no mercado brasileiro, I¢, para precisar qual é a cobuigcédo
da ligacdo das PLC com os PFF na rigidez do sist@m-se querecrier 0s testes com
0s materiais disponiveis no Bra
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