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RESUMO:  

Para garantir sementes e mudas com alta qualidade fisiológica e sanitária procedimentos que 

possam melhorar o potencial da semente e sua tolerância e resiliência, como a utilização de indutores de 

resistência, necessitam ser estudados. Diversos tratamentos vêm se mostrando efetivos na indução de 

resistência e como promotores de crescimento, como, por exemplo, estirpes de bactérias que colonizam 

a rizosfera e promovem o crescimento de plantas contendo patógenos de solo. Dessa forma, o objetivo 

desse trabalho foi avaliar o efeito do tratamento de sementes de beterraba (Beta vulgaris L.) da cultivar 

Vermelha Comprida com o indutor de resistência Trichoderma harzianum no desempenho fisiológico e 

qualidade sanitária. O experimento foi conduzido em delineamento experimental inteiramente 

casualizado. As sementes foram recobertas com as concentrações de 0,0 (testemunha), 0,125, 0,25 e 0,50 

mL.L-1 da dose comercial do produto Trichodermil®. Após o recobrimento as sementes foram 

submetidas a: porcentagem de germinação, comprimento de plântulas, massa seca de plântulas, Blotter 

Test, e determinação da atividade de fenilalanina amônia-liase (FAL). Por fim, os dados obtidos foram 

submetidos a análise de variância e teste de regressão com nível de significância de 0,05%, com o auxílio 

do programa estatístico SISVAR. A partir da análise dos dados, conluí-se que o tratamento com 

Trichoderma harzianum não promoveu efeito significativo no potencial fisiológico de sementes, mas foi 

capaz incrementar a atividade da FAL e reduzir a incidência de Fusarium sp.  

 

PALAVRAS-CHAVE: Trichoderma harzianum; Germinação; Qualidade sanitária; Beta vulgaris. 

 

INTRODUÇÃO 

 

A beterraba é uma olerícola pertencente à família Quenopodiaceae e está entre as hortaliças cultivadas 

por sementes de maior importância econômica no país. A beterraba é propagada através de sementes e 

diversos fatores bióticos e abióticos influenciam na sua produção. Dentre esses fatores a qualidade de 

sementes é fundamental. Uma alternativa promissora que vem se apresentando para o tratamento de 

sementes é o uso de resistência induzida, definida pela utilização de agentes indutores que promovem 

aumento nos níveis de resistência da planta sem modificar o seu genoma (CARVALHO, 2012). O 

tratamento de sementes com Trichoderma é estudado como como indutor de resistência, pois muitas 

espécies de Trichoderma tem o potencial de produzir Padrões Moleculares Associados a 

Microorganismos, que estimulam a indução de resistência, através de ativação de respostas por ácido 

salicílico, etileno e jasmônico (MEIRELLES, 2014).  

 

OBJETIVO 
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O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do recobrimento de sementes de beterraba 

com o indutor de resistência Trichoderma harzianum (Trichodermil®) no potencial fisiológico e 

sanitário. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

 

 O experimento foi conduzido na Universidade Federal da Fronteira Sul, no laboratório de 

Sementes e Grãos do campus Chapecó e no laboratório de Fitopatologia do campus Erechim.  Foram 

utilizadas sementes de beterraba (Beta vulgaris L.) da cultivar Vermelha Comprida. As sementes foram 

recobertas com as concentrações de 0,0 (testemunha), 0,125, 0,25 e 0,50 mL.L-1 da dose comercial do 

produto Trichodermil® recomendada pelo fabricante, formulado a partir de Trichoderma harzianum. 

Utilizou-se o delineamento interamente casualizado.  Para verficiar o efeito no potencial fisiológico, as 

sementes foram submetidas aos testes de: germinação (BRASIL, 2009a), comprimento e massa seca de 

plântulas (NAKAGAWA, 1999) submetidos na temperatura de 20°C. As contagens foram realizadas aos 

quatro e 14 dias após a semeadura (BRASIL, 2009). Realizou-se a análise de sanidade de sementes pelo 

método Blotter test de acordo com o Manual de Análise Sanitária de Sementes (BRASIL, 2009b). A 

atividade da fenilalanina amônia-liase foi avaliada com base na diferença de absorbância resultante da 

conversão da fenilalanina em ácido trans-cinâmico (RODRIGUES et al., 2006) e procedendo-se as 

leituras espectrofotométricas a 290 nm. Os dados obtidos foram a análise de variância e teste de regressão 

com nível de significância de 0,05%, com o auxílio do programa estatístico SISVAR. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

Não foram observadas diferenças entre as doses do indutor no potencial fisiológico de sementes 

de beterraba, para as variáveis de germinação, comprimento de parte aérea e de raízes e massa seca de 

plântulas, como pode ser observado na tabela 1. Esse efeito pode ser considerado positivo, visto que na 

literatura é citado que o tratamento com T. harzianum é capaz de prejudicar o desenvolvimento de 

plântulas. Neste experimento, até a concentração de 0,50 g/L de Trichoderma harzianum, não são 

observados efeitos prejudiciais ao crescimento e desenvolvimento de plântulas de beterraba, sendo então 

considerado viável sua utilização como indutor de resistência. 

 

Tabela 1. Valores médios das variáveis de porcentagem de germinação (G), comprimento de parte área 

(CPA) e de raízes (CR) de plântulas e massa seca (MS) de plântulas, obtidas de sementes recobertas com 

diferentes doses de Trichoderma harzianum.  

 G (%) CPA (cm) CR (cm) MS (g/plântula) 

Doses (mL.L-1)     

0   55ns * 3,25 ns 3,83ns  0,92ns  

0,125 68  3,60  3,65  0,92  

0,25 59  3,08  3,39  0,96  

0,50 64  3,23  3,48  0,98  
*NS: não significativo na análise de variância (p<0,05). 

Observou-se incidência de Fusarium sp., associado às sementes de beterraba pela análise de 

blotter test. Verificou-se efeito significativo das doses utilizadas do indutor de resistência Trichoderma 

harzianum, com queda acentuada na porcentagem de incidência do patógeno (Figura 1A). Em estudo 

avaliando a eficácia do T. harzianum na inibição de fungos produtores de micotoxinas, os autores 

observaram sinais de lise e desintegração nas espécies atacadas, ocorrendo devido à excreção de enzimas 

envolvidas na lise, como quitinases, capaz reduzir o crescimento dos fungos Aspergillus flavus, 
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Aspergillus carbonarius, Alternaria alternata e Fusarium oxysporum (BRAUN et al., 2018). 

Em relação a quantificação de Fenilalanina amônia-liase (FAL), observou-se incremento em sua 

atividade com o aumento da concentração de T. harzianum, coincidindo a concentração de maior 

atividade da FAL com a menor incidência de Fusarium sp., demonstrando que o tratamento de sementes 

de beterraba com Trichoderma harzianum pode promover alterações bioquímicas em resposta à defesa 

das plântulas (figura 1B).  A FAL é uma enzima chave na síntese de compostos com ação antioxidante, 

como por exemplo nitrito redutase e nitrato redutase, e o incremento na sua atividade está relacionado 

com o aumento da síntese destes compostos, promovendo maior tolerância a estresses devido ao controle 

de efeitos nocivos do estresse oxidativo (ALVES, 2015). 

 

Figura 1. Resultado da análise de regressão para as variáveis incidência de Fusarium sp. (1A) e 

quantificação de Fenilalanina amônia-liase (1B). 

A 

 

B 

 
 

CONCLUSÕES 

 

O tratamento com Trichoderma harzianum não promoveu efeito significativo no potencial 

fisiológico de sementes de beterraba. Observou-se efeito incremento na atividade de Fenilalanina amônia-

liase e, consequentemente, redução na incidência de Fusarium sp.  
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