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RESUMO:

Para garantir sementes e mudas com alta qualidade fisiologica e sanitaria procedimentos que
possam melhorar o potencial da semente e sua tolerancia e resiliéncia, como a utilizacdo de indutores de
resisténcia, necessitam ser estudados. Diversos tratamentos vém se mostrando efetivos na inducédo de
resisténcia e como promotores de crescimento, como, por exemplo, estirpes de bactérias que colonizam
a rizosfera e promovem o crescimento de plantas contendo patdgenos de solo. Dessa forma, o objetivo
desse trabalho foi avaliar o efeito do tratamento de sementes de beterraba (Beta vulgaris L.) da cultivar
Vermelha Comprida com o indutor de resisténcia Trichoderma harzianum no desempenho fisioldgico e
qualidade sanitaria. O experimento foi conduzido em delineamento experimental inteiramente
casualizado. As sementes foram recobertas com as concentracgdes de 0,0 (testemunha), 0,125, 0,25 e 0,50
mL.L? da dose comercial do produto Trichodermil®. Apdés o recobrimento as sementes foram
submetidas a: porcentagem de germinacao, comprimento de plantulas, massa seca de plantulas, Blotter
Test, e determinacédo da atividade de fenilalanina amodnia-liase (FAL). Por fim, os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e teste de regressao com nivel de significancia de 0,05%, com o auxilio
do programa estatistico SISVAR. A partir da analise dos dados, conlui-se que o tratamento com
Trichoderma harzianum ndo promoveu efeito significativo no potencial fisiolégico de sementes, mas foi
capaz incrementar a atividade da FAL e reduzir a incidéncia de Fusarium sp.

PALAVRAS-CHAVE: Trichoderma harzianum; Germinacdo; Qualidade sanitaria; Beta vulgaris.
INTRODUCAO

A beterraba é uma olericola pertencente a familia Quenopodiaceae e esta entre as hortali¢as cultivadas
por sementes de maior importancia econdémica no pais. A beterraba é propagada através de sementes e
diversos fatores bioticos e abidticos influenciam na sua producdo. Dentre esses fatores a qualidade de
sementes é fundamental. Uma alternativa promissora que vem se apresentando para o tratamento de
sementes € 0 uso de resisténcia induzida, definida pela utilizagdo de agentes indutores que promovem
aumento nos niveis de resisténcia da planta sem modificar o seu genoma (CARVALHO, 2012). O
tratamento de sementes com Trichoderma é estudado como como indutor de resisténcia, pois muitas
espécies de Trichoderma tem o potencial de produzir Padrbes Moleculares Associados a
Microorganismos, que estimulam a inducgéo de resisténcia, através de ativacdo de respostas por acido
salicilico, etileno e jasménico (MEIRELLES, 2014).
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O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do recobrimento de sementes de beterraba
com o indutor de resisténcia Trichoderma harzianum (Trichodermil®) no potencial fisioldgico e
sanitario.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal da Fronteira Sul, no laboratério de
Sementes e Grdos do campus Chapeco e no laboratério de Fitopatologia do campus Erechim. Foram
utilizadas sementes de beterraba (Beta vulgaris L.) da cultivar Vermelha Comprida. As sementes foram
recobertas com as concentragdes de 0,0 (testemunha), 0,125, 0,25 e 0,50 mL.L* da dose comercial do
produto Trichodermil® recomendada pelo fabricante, formulado a partir de Trichoderma harzianum.
Utilizou-se o delineamento interamente casualizado. Para verficiar o efeito no potencial fisioldgico, as
sementes foram submetidas aos testes de: germinacdo (BRASIL, 2009a), comprimento e massa seca de
plantulas (NAKAGAWA, 1999) submetidos na temperatura de 20°C. As contagens foram realizadas aos
quatro e 14 dias apds a semeadura (BRASIL, 2009). Realizou-se a analise de sanidade de sementes pelo
método Blotter test de acordo com o Manual de Analise Sanitaria de Sementes (BRASIL, 2009b). A
atividade da fenilalanina amonia-liase foi avaliada com base na diferenca de absorbancia resultante da
conversao da fenilalanina em acido trans-cindamico (RODRIGUES et al., 2006) e procedendo-se as
leituras espectrofotométricas a 290 nm. Os dados obtidos foram a analise de variancia e teste de regressdo
com nivel de significancia de 0,05%, com o auxilio do programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o foram observadas diferencas entre as doses do indutor no potencial fisiol6gico de sementes
de beterraba, para as varidveis de germinacdo, comprimento de parte aérea e de raizes e massa seca de
plantulas, como pode ser observado na tabela 1. Esse efeito pode ser considerado positivo, visto que na
literatura é citado que o tratamento com T. harzianum é capaz de prejudicar o desenvolvimento de
plantulas. Neste experimento, até a concentracdo de 0,50 g/L de Trichoderma harzianum, ndo sao
observados efeitos prejudiciais ao crescimento e desenvolvimento de plantulas de beterraba, sendo entédo
considerado viavel sua utilizacdo como indutor de resisténcia.

Tabela 1. Valores médios das variaveis de porcentagem de germinacdo (G), comprimento de parte area
(CPA) e de raizes (CR) de plantulas e massa seca (MS) de plantulas, obtidas de sementes recobertas com
diferentes doses de Trichoderma harzianum.

G (%) CPA (cm) CR (cm) MS (g/plantula)
Doses (mL.L?)
0 5518 * 325™ 3,83™ 0,92"
0,125 68 3,60 3,65 0,92
0,25 59 3,08 3,39 0,96
0,50 64 3,23 3,48 0,98

*NS: njo significativo na andlise de variancia (p<0,05).

Observou-se incidéncia de Fusarium sp., associado as sementes de beterraba pela analise de
blotter test. Verificou-se efeito significativo das doses utilizadas do indutor de resisténcia Trichoderma
harzianum, com queda acentuada na porcentagem de incidéncia do patégeno (Figura 1A). Em estudo
avaliando a eficacia do T. harzianum na inibicdo de fungos produtores de micotoxinas, 0s autores
observaram sinais de lise e desintegracdo nas especies atacadas, ocorrendo devido a excre¢do de enzimas
envolvidas na lise, como quitinases, capaz reduzir o crescimento dos fungos Aspergillus flavus,
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Aspergillus carbonarius, Alternaria alternata e Fusarium oxysporum (BRAUN et al., 2018).

Em relacdo a quantificacdo de Fenilalanina aménia-liase (FAL), observou-se incremento em sua
atividade com o aumento da concentracdo de T. harzianum, coincidindo a concentracdo de maior
atividade da FAL com a menor incidéncia de Fusarium sp., demonstrando que o tratamento de sementes
de beterraba com Trichoderma harzianum pode promover alteraces bioquimicas em resposta a defesa
das plantulas (figura 1B). A FAL é uma enzima chave na sintese de compostos com a¢do antioxidante,
como por exemplo nitrito redutase e nitrato redutase, e o incremento na sua atividade esta relacionado
com o aumento da sintese destes compostos, promovendo maior tolerancia a estresses devido ao controle
de efeitos nocivos do estresse oxidativo (ALVES, 2015).

Figura 1. Resultado da analise de regressdo para as variaveis incidéncia de Fusarium sp. (1A) e
quantificacdo de Fenilalanina amonia-liase (1B).
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CONCLUSOES

O tratamento com Trichoderma harzianum n&o promoveu efeito significativo no potencial
fisiol6gico de sementes de beterraba. Observou-se efeito incremento na atividade de Fenilalanina amonia-
liase e, consequentemente, reducdo na incidéncia de Fusarium sp.
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