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RESUMO

O objetivo geral do projeto é a criagdo e manutengéo do centro de exceléncia em computacdo quéantica denominado
Centro de Computagdo Quantica da América Latina (LAQCC) através da conexdo entre a pesquisa aplicada e desafios
das industrias/sociedade. O LAQCC visa a formagdo de competéncias em computacdo quantica através da criagdo de
grupo de pesquisa nacional conectado a rede colaboragdo nacional e internacional, provendo capacita¢des, provas de
conceito e integracdo com o ecossistema de inovagdo, potencializando a criagdo futura do ecossistema com novos
Servigos e projetos.

PALAVRAS-CHAVE: Computa¢do quantica, algoritmos quanticos.
1. INTRODUCAO

No cenario atual, a area da computac¢do quantica emerge como uma importante fronteira tecnolégicat
e a crescente demanda do mercado por solugbes mais rapidas e eficientes impulsiona a exploracdo e
aplicagdo de algoritmos quanticos em diversos setores?, dentre 0s quais destaca-se o financeiro no contexto
nacional. A unido entre as possibilidades trazidas pela teoria quantica em conjunto com a computagéo classica
oferece oportunidades significativas para avangos inovadores. Nesse contexto, a medida que as empresas
buscam se adaptar a essa revolugdo tecnoldgica, a iniciagdo tecnoldgica figura como uma ponte que une o
conhecimento tedrico e a pratica.

2. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho para o estudo e desenvolvimento de algoritmos quénticos
envolveu uma abordagem sistemética e multifacetada. Inicialmente, realizou-se uma revisdo detalhada da
literatura cientifica e técnica relacionada aos algoritmos quanticos em foco, com énfase no Algoritmo de
Grover e nos algoritmos variacionais empregados em um projeto de quimica, assim como nos algoritmos de
machine learning utilizados em um projeto financeiro. Esta revisdo teorica permitiu uma compreensao
aprofundada dos principios fundamentais subjacentes a cada algoritmo, bem como suas aplicacdes
potenciais em contextos especificos.

Em seguida, procedeu-se & implementacao pratica dos algoritmos, utilizando dados reais pertinentes
a cada area de aplicacdo. Para tal, foram empregadas ferramentas e linguagens de programacédo adequadas,
garantindo a correta execuc¢ao dos algoritmos e a analise dos resultados obtidos. A utilizacdo de dados reais
proporcionou uma avaliagdo mais precisa do desempenho e da eficicia dos algoritmos em situacdes praticas,
contribuindo para a validagdo e aprimoramento dos mesmos. Ao combinar uma soélida base teérica com a
implementacéo préatica dos algoritmos, foi possivel alcangcar uma compreensdo abrangente de seu
funcionamento e potencialidades, assim como identificar possiveis desafios e oportunidades para futuras
investigacdes e aplicacoes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante seu periodo de atividade profissional, a bolsita esteve envolvida em uma série de projetos e
iniciativas no campo da computacao quantica. Inicialmente, participou do desenvolvimento de servigos para
uma empresa do setor financeiro, explorando as potencialidades dessa tecnologia emergente para otimizar
processos e solucionar desafios especificos. Além disso, teve a oportunidade de contribuir para a elaboracéo
do projeto vencedor da chamada para criagdo do Centro de Competéncia Embrapii em Tecnologias Quanticas
para o Senai CIMATEC, consolidando seu conhecimento e expertise nesse campo. Em paralelo, conduziu
estudos sobre o Algoritmo Quéantico de Grover, enfrentando o desafio da presenca de ruidos quénticos,
utilizando ferramentas avangadas como o Cimatec Kuatomu. Ademais, estabeleceu conexdes com grandes
players do setor tecnologico, como a Google, através de reunifes estratégicas visando o compartilhamento
de conhecimento e possiveis parcerias. Internamente, promoveu a troca de experiéncias e aprendizado
através de reunides semanais de grupo de estudo, tanto dentro da equipe de trabalho quanto em colaboracao
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com outros centros de estudo, como o CESAR, onde participou ativamente do grupo de Quimica Quéntica. A
bolsista manteve uma rotina de acompanhamento cientifico e direcionamento da equipe de pesquisa em
computacao quantica, visando a maximizagdo dos resultados e o avango continuo nesse campo promissor.

Além disso, a bolsista ficou responsavel pela escrita da Introducdo de artigo cientifico intitulado
Synthetic Data Generation with Hybrid Quantum-Classical Models for the Financial Sector, onde abordou as
vantagens do uso da geragdo de dados sintéticos para o setor financeiro por meio de técnicas de inteligéncia
artificial e fez um levantamento das aplicacGes disponiveis na literatura.

Por fim, a bolsista vem conduzindo uma Reviséo Sistematica de Literatura sobre o uso da computacgéo
guéntica na problemética do Risco de Crédito, consistindo em um servico oferecido pelo LAQCC a um cliente
bancario. O fluxograma atual do projeto esta representado a seguir na Figura 1.
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Figura 1: Fluxograma da Revisao Sistematica de Literatura. Fonte: autoria prépria.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A experiéncia pratica adquirida durante a prestagéo de servigos para uma empresa do setor financeiro
assumiu um papel estratégico, evidenciando a relevancia e a aplicabilidade direta dos conceitos estudados.
Além disso, a ocorréncia de reunides de acompanhamento e direcionamento foi fundamental para guiar o
desenvolvimento do presente projeto. E importante destacar o impacto positivo trazido também pelas reunides
de grupos de estudo, a exemplo do Journal Club, interno, e do grupo de Quimica Quéntica, uma colaboragdo
externa do time que proporcionou a experiéncia de estudar tutoriais de implementagdo de codigos em um
framework de programacéo quantica de grande destaque - o Pennylane.

Do mesmo modo, a experiéncia de participagdo ativa no processo de escrita e pesquisa de materiais
para o projeto do Centro de Competéncia Embrapii em Tecnologias Quéanticas permitiu o contato com editais
e atendimento de critérios através da constru¢@o de contelidos sobre o panorama nacional e internacional do
ensino de Computacdo Quéantica em ambientes académicos e demais cursos. Por fim, conclui-se que a
participacdo ativa na intersecdo entre a pesquisa académica e as demandas praticas alinha-se com a
evolucao atual da computagdo quantica, uma vez que a integracdo entre teoria e aplicagcao pratica é de
fundamental importéncia para enfrentar os desafios contemporéneos e moldar o futuro dessa tecnologia
promissora.
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