PLANO DE PESQUISA

O PLANO DE PESQUISA E O PLANEJAMENTO INICIAL DO QUE SERA EXECUTADO EM SUA
PESQUISA. ELE E NECESSARIAMENTE UM DOCUMENTO ESCRITO E QUE SERVIRA COMO UM
DIRECIONADOR PARA AS SUAS ATIVIDADES. O PLANO DEVE CONTER O OBJETIVO OU HIPOTESE
DA PESQUISA E OS METODOS QUE SERAO UTILIZADOS PARA SE ALCANGCAR ESSES OBJETIVOS.

INTRODUCAO:

O cimento Portland € atualmente um dos materiais de constru¢cdo mais consumidos
pelo homem devido suas diversas caracteristicas como trabalhabilidade e mobilidade,
dando alta durabilidade e resisténcia a argamassas e concretos. (ABCP, 2009). Conforme
pesquisas (BATTAGIN, 2009) o surgimento do cimento data h& cerca de 4.500 anos atrés,
0s monumentos do Egito antigo ja utilizavam de uma mistura de gesso calcinado. Em
1824, o inglés Joseph Aspdin desenvolveu o cimento Portland, uma mistura de pedras
calcérias, argilas e gesso transformados em um pé fino que se endurece em reacéo a
agua e depois de endurecida ndo se dissolve e torna-se tdo dura quanto pedras
(BATTAGIN, 2009).

A composicéo do concreto tem como base cimento Portland, agregados (areia,
pedra, etc.) e agua, sendo ainda permitido o uso de aditivos e outras adi¢cées. (PIRAMIDE,
2019). No processo de calcinagéo - como € chamada a reacao quimica de decomposicdo
térmica, usada para transformar o calcario em cal virgem - divide o material em 6xido de
céalcio e CO2, dando origem ao clinquer. (RODGERS, 2018). Para cada tonelada de
clinquer sdo emitidos aproximadamente 800 a 1.000 kg de CO2, (Portal do Governo de
Sao Paulo, 2013), resultando em intensivas emissdes de diéxido de carbono, causador
do efeito estufa, sendo que a producao de cimento é responsavel por cerca de 7% da
emissdo global de gas carb6nico liberado pelo homem na atmosfera e de 2,6% da
emissao nacional (SNIC, 2019), acelerando as mudancas climaticas e desencadeando o
aquecimento global.

O dioxido de carbono, também conhecido como CO2, é um composto quimico que
ndo apresenta cheiro ou sabor, sendo dificil detecta-lo, € um composto essencial para a
vida no planeta por ser utilizado na fotossintese (ECYCLE, 2015). No entanto, quando
em altas quantidades leva a poluicdo do ar, formacdo da chuva acida e aumenta as
reacdes do efeito estufa. (ECYCLE, 2015).

O efeito estufa € um fenbmeno natural responsavel por manter a temperatura
meédia da terra (15°C), controlando a camada de gases que permite a passagem dos raios
solares na atmosfera e a absorgéo de calor da terra. (SOUSA, 2021). Sem o efeito estufa,
a temperatura média da Terra seria de 18°C abaixo de zero, entretanto, com a
concentracdo de gases na atmosfera o calor irradiado encontra dificuldades para
dispersar-se no espaco, provocando o aumento anormal das temperaturas e reafirmando
a teoria do aquecimento global resultando em uma grande degradacdo ambiental.
(SOUSA, 2021). Em 2018, a emisséo de gases como dioxido de carbono, metano e 6xido




nitroso aumentou, tornando o aquecimento global 43% maior do que em 1990. (AMS,
2018).

Em concordéncia com o novo relatorio do Painel Internacional de Recursos do
Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2020) quase 40% das
emissdes de gases de efeito estufa relacionadas a energia séo do setor de construcéo
civil, ndo se adequando ao desenvolvimento sustentavel.

Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentavel € um processo de mudanca no
gual a exploracdo dos recursos, o direcionamento dos investimentos, a orientacado do
desenvolvimento tecnoldgico e a mudanca institucional estdo em harmonia e reforcam o
atual e futuro potencial para satisfazer as aspiracoes e necessidades humanas. Bruntland
(1987).

Conforme pesquisas de Sechat (2021) o concreto de cAnhamo é feito de lascas de
canhamo, pequenos pedacos de madeira do caule da planta, misturadas com cal para
criar um material de construcao duravel e ecoldgico. De acordo com Just Biofiber (2019)
0 canhamo captura 130 Kg de dioxido de carbono por cada metro cubico construido se
tornando uma boa opc¢éo sustentavel para a construcéo civil.

Segundo Souza (2020) o canhamo foi uma das primeiras plantas cultivados pela
humanidade, nos primérdios encontrado em tecidos na antiga Mesopotamia, atual Ira e
Iraque. No século VI as fibras do canhamo passaram a ser utilizadas na construgao civil
pelos povos merovingios, servindo de argamassa para pilares de pontes na atual Franca.
(Souza, 2020). A planta também tem propriedades medicinais e pode ser usada para
desintoxicacdo do solo, como o caso da reintegracdo em torno do local do desastre
nuclear de Chernolbyl, podendo ajudar a enfrentar a mudanca climatica, uma vez que
absorve quatro vezes mais diéxido de carbono do que as arvores, crescendo em um
periodo menor. (THEGREENHUB, 2020)

O canhamo é uma planta pertencente a familia Cannabis sativa, assim como a
maconha. Ambos se diferem pelo seu perfil quimico e teor de THC (tetra-hidrocanabinol),
substancia psicoativa, sendo que, para ser considerado maconha, o nivel de THC tem
gue ser superior a 0,3% (COOKE, 2018). Devido a falta de psicoatividade (0,3%) o cultivo
do canhamo é juridicamente legal e praticado em quase todo o mundo. (COOKE, 2018).
Desde 2015 a importacdo de produtos derivados do canhamo é legalizada no Brasil
(ANVISA,2015) contudo o cultivo do cadnhamo industrial no pais s6 € legal com
autorizacao judicial.

Em prol do desenvolvimento se faz importante a revisdo dos materiais utilizados
na construcao civil visando a harmonia entre a utilizagéo dos recursos naturais e retirando
da natureza somente 0 necessario para a sobrevivéncia humana, trazendo a tona a
necessidade de construcdes passivas que tentem reduzir a pegada de carbono e garantir
conforto para a edificacdo. Nesse trabalho sera abordado a alternativa ecolégica do
concreto com base em fibras naturais de canhamo para alvenaria de vedacé&o. (Dionisio,
2007).




OBJETIVOS:

Objetivo

Pesquisar e estudar as propriedades e beneficios da substituicdo do cimento
Portland, que possui uma alta intensidade de carbono, pelo agregado de fibras da planta
de canhamo, reduzindo as emissGes de gas carbono e o esgotamento de recursos

naturais.

Objetivos especificos

Realizar andlises comparativas visando obter um material com maior
sustentabilidade, para alvenaria de vedacao.

Para desenvolvimento do trabalho, deve-se pesquisar o que é o canhamo, as
propriedades fisicas e mecanicas, a producdo e importacdo, o custo, os beneficios e a
aplicacao na construcao civil no Brasil. Assim comparar o desempenho do concreto com

fibras de canhamo em razéo do concreto Portland comum e seus impactos ambientais.

METODOLOGIA:

Neste projeto de pesquisa, sera analisado o concreto com fibras naturais de caule
do canhamo usados para alvenaria de vedac&o na Construcéo Civil, desde sua origem,
propriedades fisicas e mecanicas, beneficios para o0 meio ambiente, com finalidade de
introduzir no Brasil um material ecoldgico.

Sera utilizado o método bibliografico, baseado em pesquisas sobre os assuntos
importantes estabelecidos para aderir mais informacbes ao estudo, além de outras
pesquisas académicas para obter referéncias e comparacdes, em virtude do cenario
pandémico mundial ainda decorrente no ano de 2021, o uso de experimentos préaticos
envolvendo os integrantes do grupo ndo serao possiveis.
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RESULTADOS ESPERADOS:

Com a proposta de adicionar as fibras do caule do canhamo no concreto como
agregado, trazendo para uso no Brasil um produto ecolégico para alvenaria de vedacao
qgue diminui a taxa de emissdo de gas carbbnico, proporciona conforto higrotérmico e
absorcao sonora, sem alterar suas propriedades mecanicas, explorando as formas de
cultivo e a importacdo das fibras naturais para averiguar melhor custo beneficio e

aplicacao para o pais.
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