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RESUMO

A necessidade de avaliar a qualidade dos recursos hidricos em locais com intensa atividade
humana tornou-se fundamental para o bem-estar da populagdo e para a preservagdo da vida
aquatica e terrestre. Nesse contexto, as analises fisico-quimicas surgem como parametros
essenciais na quantificacdo de substancias com possiveis riscos ao meio ambiente, quando suas
concentracdes ultrapassam os limites estabelecidos com base em estudos epidemioldgicos e
toxicoldgicos. Este artigo descreve a analise de amostras de agua coletadas em locais com
intensa atividade agropecudria na regido de Araguaina-TO. O estudo visa identificar evidéncias
dos impactos causados nos corpos hidricos oriundos da a¢ao humana sobre a natureza. Os
resultados demonstram que, apesar de as substancias quimicas ndo terem sido encontradas em
concentragdes que representem riscos a0 meio ambiente, a acdo humana tem ocasionado efeitos
adversos sobre esses recursos naturais, como o desmatamento dos leitos das fontes aquaticas.

Palavras-chave: Recursos hidricos; Analises fisico-quimica; A¢des antropicas;
Contaminantes emergentes.

1. INTRODUCAO

As acoOes humanas sobre a natureza, em busca de evoluc¢ao e desenvolvimento, t€m
causado danos significativos aos ambientes aquaticos, principalmente pela contaminagdo da
agua com substancias emergentes. Atividades como a agricultura e a pecudria contribuem para
esse cendrio, ao utilizarem diversas substincias para aumentar a produtividade e proteger
plantagdes e pastagens de invasores indesejaveis. Esses compostos representam um potencial
risco ao ecossistema, uma vez que provocam alteragdes na biota aquatica, além de poderem
causar efeitos toxicos a saide humana, especialmente quando héd exposi¢do cronica a esses
contaminantes de natureza quimica, fisica e bioldgica. (Cartaxo et al., 2020).

Nesse contexto, a caracterizacao fisico-quimica das aguas superficiais e nascentes torna-
se essencial para compreender a qualidade desses recursos hidricos e suas variagdes ao longo

do tempo. A andlise de parametros como pH, condutividade elétrica, turbidez, solidos
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dissolvidos, concentracdes de ions e outros componentes quimicos fornece informagdes
fundamentais sobre os processos naturais € antropogénicos que influenciam esses ecossistemas.
Esse monitoramento periddico ¢ importante ndo apenas para avaliar a disponibilidade e
potabilidade da 4gua, mas também para fornecer subsidios a gestores ambientais, pesquisadores
e a sociedade sobre o estado atual dos recursos hidricos e possiveis impactos sobre a saude
humana e os ecossistemas aquaticos (Paniagua e Santos, 2021).

Embora o foco deste estudo seja a caracterizacdo fisico-quimica das aguas superficiais
e nascentes da regido de Araguaina - TO, a compreensao desses parametros fornece uma base
essencial para futuras investigagdes sobre contaminantes emergentes. A avaliacdo de variaveis
como pH, condutividade, turbidez ¢ composi¢do idnica permite identificar alteragdes nos
recursos hidricos, fornecendo subsidios para o monitoramento ambiental, a gestao de recursos

hidricos e a preservacdo da saude dos ecossistemas e da populacdo local (Brasil, 2021).

2. METODOLOGIA

O estudo experimental foi realizado nas instalacdes da Universidade Federal do Norte
do Tocantins (UFNT), no Laboratorio de Quimica Geral (FO3) e no Laboratorio de
Cromatografia (LabCrom), ambos ligados ao curso de Licenciatura em Quimica. As analises
foram realizadas em locais de nascente e represa em uma fazenda, assim como no cérrego no
Assentamento P.A Barra Bonita, nos meses de abril e junho de 2025.

Este trabalho visou obter informagdes qualitativas e quantitativas sobre a qualidade da
dgua em locais com intensa atividade humana, especialmente voltadas para as atividades
agropecuarias, como a criacdo de gado para a comercializagdo em larga escala, dentro do
contexto do agronegdcio. Portanto, as andlises fisico-quimicas e a presenca de contaminantes
organicos foram avaliadas em trés amostras coletadas na fazenda e no assentamento na cidade
de Carmolandia-TO.

Ap0s a coleta, as amostras de dgua foram submetidas a andlises fisico-quimicas e a
avaliacdo da presenca de contaminantes organicos, com o objetivo de identificar possiveis
interferentes nos recursos hidricos. As andlises fisico-quimicas ocorreram de acordo com os
procedimentos contidos no documento do Laboratoério de Engenharia Ambiental e Sanitaria
(LEAS) do Instituto Federal do Ceard. Contemplando os seguintes parametros: pH,
temperatura, dureza total, dureza de calcio, cloretos, alcalinidade total, condutividade elétrica,
oxigeénio dissolvido e concentragdo de ferro.

A deteccdo e quantificagdo dos contaminantes organicos foi conduzida utilizando o
método QUEChERS, associado a Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas

(CG-EM), técnica instrumental que tem sido amplamente empregada na identificagdo de



contaminantes emergentes.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Na Tabela 1 apresentam-se os resultados médios e os respectivos desvios padroes e
coeficiente de variagdo para as analises fisico-quimica do ponto I (nascente), ponto II (represa)

e ponto III (Cérrego), em ambas as estagdes climaticas.

Tabela-1 valores médios, desvio padrdo e coeficiente de variagao dos parametros fisico-quimicos.

Coletas Ponto Fungdes pH Temp | OD CE Clo. Dur.T | Dur.C Alc. Ferro
amostral | estatisticas (°C) (mg/L | (uS) (mg/L | (mg/L | a (mg/L | (mg/L
) ) ) (mg/L) | ) )
Média 6,05 | 28 5,4 1714 | 5,3 33,7 16,5 165,7 0,34
Ponto] | Desvio o o o o 1,15 1,98 1,14 1,14 0,12
padrao
Coeficient | o o - 21,65 5,88 6,92 0,69 36,5
ede
variagao
Média 6 35 5 198,1 | 8,6 16,5 8,6 68 2,4
Coleta | o1 | Desvio — 1 | _ — | LI5 [L1d [ L4 |14 ] 0082
padrdo
Coeficient | o o o 13,32 6,92 13,32 1,68 3,45
ede
variagao
Média 5,5 27 5,1 34 7,31 33 0 7,2 0,37
Ponto | Desvio — = _ _ L5 [ L4 |0 14 | 0,11
111 padrao
Coeficient | o o o 15,74 34,64 0 15,74 28,39
ede
variagao
Média 7 27 4,4 257 5,4 80 4273 92,46 1,3
Pontol | Desvio o o o o 0,57 1,14 1,14 1,14 0,10
padrao
Coeficient | o o o 10,82 1,43 2,7 1,23 8,15
ede
variagdo
Média 6,7 | 315 3,8 287 43 85,3 42,32 96,42 0,82
coleta | onto 1l | Desvio — — 057 [198 | L4 228 |023
padrio
Coeficient | o o o 13,32 2,32 2,79 2,37 28,35
ede
variagdo
Média 5 27,9 33 41,2 | 4,6 79 0 4,6 1,54
Ponto Desvio o o o - 0,57 1,08x1 | 0 1,14 0,089
I padrio 0
Coeficient | o o o 12,37 1,37x1 | 0 24,74 5,80
ede 014
variagdo
(Autor, 2025)

A temperatura foi aferida no local da coleta, e constatou-se valores elevados, variando
entre 27 °C e 35 °C. O ponto com temperatura mais elevada foi observado na represa, onde a
temperatura atingiu 35 °C durante o periodo de estiagem. Acredita-se que a temperatura mais
elevada constatada na represa seja devido a exposicao intensa a radiagdo solar, pois, no local,
ndo ha vegetacdo como nos demais pontos de coleta.

O pH manteve-se proximo a neutralidade, com valores mais elevados no periodo seco,



especialmente na nascente, que atingiu 7, € na represa, com 6,7. Ja no periodo chuvoso, os
valores foram de 6,05 na nascente e 6 na represa. O corrego, por sua vez, apresentou pH mais
acido e com valores mais proximos nos dois periodos, variando entre 5 e 5,5.

Os valores de pH proximos a neutralidade observados na nascente e na represa podem
ser atribuidos aos altos niveis de alcalinidade total registrados nesses pontos, os quais oscilaram
significativamente, com valores de 68 mg/L a 165,5 mg/L para a represa e nascente. Toda via,
o corrego apresentou pH mais acido, o que esta relacionado aos baixos indices de alcalinidade
observados, com valores de 4,6 mg/L a 7,2 mg/L. Esses dados corroboram com a ideia de
Nolasco et al. (2020), de que a alcalinidade ¢ a capacidade de uma solucdo, como a agua, de
neutralizar acidos. Trata-se de um pardmetro essencial, pois expressa a capacidade de
tamponamento da agua, ou seja, sua capacidade de resistir a variagdes no pH.

As concentra¢des de oxigénio dissolvido (OD) em todos os pontos de coleta foram
consideradas ideais nos dois periodos climaticos. Na qual constatou-se concentragdes de 3,8
mg/L a 5,4 mg/L. No entanto, observou-se que, no periodo seco, a represa € 0 cOrrego
apresentam niveis proximos a 3 mg/L, que indica condi¢des hipdxicas, na avaliagdo de Silva
(2023), a hipoxia pode levar a morte de peixes, invertebrados e outros organismos sensiveis.

A dureza total da 4gua esta associada a dureza de célcio, pois, na maioria das vezes, esta
diretamente ligada a presenga de ions célcio (Ca*) e magnésio (Mg*") nas amostras. Dessa
forma, averiguou-se concentragdes de dureza total para ambos os pontos de 3,3 mg/L a 85,2
mg/L, enquanto que a dureza de Ca*" foi de 8,3 mg/L a 42,3 mg/L para a represa. Quanto ao
coérrego, observou-se que ndo houve niveis de ions Ca** presente nas amostras em ambas as
estagoes.

Segundo Soares (2018), a presenca de ions Ca** e Mg?** na 4gua ¢ proveniente da
dissolug¢do de rochas e minerais. Assim, aguas com concentragdes entre 60 e 120 mg/L sdo
classificadas como ligeiramente duras, enquanto niveis abaixo de 60 mg/L sdo considerados
macios. Esse tipo de 4gua pode reduzir a acao de limpeza dos sabdes, além de conferir um sabor
salobro. (Castro et al., 2018; Soares, 2018).

Os valores de cloro encontrados em ambos os pontos de coleta foram significativamente
baixos, com 4,3 mg/L a 8,6 mg/L. Sendo o ponto mais critico encontrado na represa com 8,6
mg/L no periodo chuvoso. A presenga de ions cloreto (Cl7) em dguas superficiais e subterraneas
pode ser oriunda de processos naturais ou de fontes antrdpicas, e a analise de suas concentragdes
¢ util para avaliar o grau de mineralizagdo e a salinidade da 4gua, além de auxiliar na
identificacdo de possiveis fontes de polui¢ao (Amaral, 2021).

As concentragdes de ferro encontradas em todos os pontos de coleta foram

significativamente baixas, com niveis inferiores a 2,4 mg/L. Os valores mais altos foram



identificados durante a estacdo seca. Quando presente em altas concentragdes, o ferro pode
provocar alteracdes nas caracteristicas fisicas da dgua, conferindo um sabor indesejavel ((Bach,
2024; Klafke, 2023).

Os niveis de condutividade elétrica (CE) foram mais elevados nas amostras da nascente
e da represa durante o periodo seco, em razao das maiores concentracdes de sais dissolvidos.
Na qual obteve-se concentragdes 171,4 uS a 287 uS de nascente, enquanto ao corrego, as
medi¢gdes se mantiveram proximas com 38 uS a 41,2 uS. Segundo Cardoso (2019), essa
propriedade esta diretamente relacionada a presenca de particulas eletricamente carregadas, ou
seja, quanto maior a quantidade de sais ou compostos i0nicos presentes na agua, cuja
dissociagdo gera anions e cations, maior sera a concentragao de ions e, consequentemente, mais
eficiente sera a condugao elétrica.

No que se refere a andlise qualitativa de contaminantes organicos, ndo foram
encontradas, nas amostras, substancias em porcentagens significativas que possam determinar
se esses compostos sdo advindos dos pontos amostrais analisados. Apesar de os pontos
analisados estarem presentes em areas que fazem uso de contaminantes organicos, como, por
exemplo, os defensivos agricolas para manejo de pastagens, esses compostos, por sua vez,
podem estar presentes em baixa concentragdo ou serem soluveis em agua, o que pode tornar

sua detec¢do desafiadora.

4. CONCLUSOES

Mediante as andlises fisico-quimicas das amostras de agua coletadas na nascente,
represa € corrego, constatou-se a auséncia de contaminagdes em niveis significativos que
comprometam a vida aquatica. No entanto, observou-se que as agdes antropicas, especialmente
a ampliacdo de areas de pastagem, tém provocado o desmatamento das margens dos corpos
hidricos, reduzindo o fluxo da nascente e tornando sua vazao limitada durante o periodo de
estiagem. Fendmeno semelhante foi verificado no corrego, onde a retirada continua da
vegetacdo contribuiu para a diminuicao gradual do volume de agua, chegando a completa seca
nas estiagens mais severas.

Esse quadro ¢ agravado pela intensa atividade agropecudria regional, que reduz a
cobertura de preservagao e afeta parametros como o oxigénio dissolvido (OD), essencial para a
biota aquética, cuja concentracao tende a diminuir com a queda do fluxo hidrico. Diante disso,
torna-se necessario implementar politicas publicas que promovam a conservacdo dos
ecossistemas e estimulem praticas de produ¢do sustentaveis, assegurando a qualidade da agua,

a preservacao ambiental e o desenvolvimento econdmico equilibrado (Castelo et al., 2021).
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