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Introducao

Um dos principais problemas causado pela industria de
corantes é o consumo de grandes quantidades de aguas,
0 que acarreta na geragdo de diferentes residuos que
entram no meio ambiente através dos efluentes!. A
presenca dos corantes nas aguas mananciais oriundas do
descarte inapropriado dos efluentes contaminados
prejudica a absorcdo da luz por vegetais e animais
afetando o processo de fotossintese?, além de causar
diversos danos a salde humana!. Diante desse cenario,
0S processos biotecnolégicos surgem como alternativas
para diminuir o alto custo e aumentar a eficacia de
procedimentos para a remocdo desses contaminantess.

Dentre eles, destaca-se 0 wuso dos residuos
agroindustriais.
Os residuos agroindustriais s&o resultantes do

processamento de materiais como alimentos, fibras e
couro. O descarte desses residuos, na maioria das vezes,
é feito inapropriadamente, ndo s&o tratados e nem
reaproveitados, sendo estes um potencial poluidor dos
solos e das aguas®.

Assim, 0s objetivos deste trabalho s&o investigar o
potencial de remocdo do corante sintético azul de
metileno  utilizando sementes de acai como
bioadsorvente, caracterizar o bioadsorvente através da
andlise dos grupos superficiais e ponto de carga zero,
analisar a influéncia do pH na remocéo do corante. E por
fim obter um efluente tratado com a auséncia do corante.

Material e Métodos

Preparagéo da semente

As sementes de Acai foram coletadas na area urbana de
Manaus (Amazonas, Brasil). As sementes foram lavadas,
secas em estufa com circulagdo de ar a 60 °C por 24h e
moida em moinho de facas. Posteriormente, o material foi
peneirado em uma peneira com granulometria de 100
mesh.

Caracterizacdo do material

Grupos Superficiais

A analise para quantificar os grupos funcionais organicos
presentes na superficie da semente foi realizada por

titulagdo de Boehm?®, onde 250 mg da semente foram
dispersos em 25 mL de diferentes solugbes aquosas:
NaHCOz (0,05 mol L"), Na2COs (0,05 mol L"), NaOH
(0,02 mol L™"; 0,2 mol L™ e HCI (0,02 mol L™). As
amostras foram agitadas durante 24h e as sementes
foram separadas através de decantagdo e filtracdo. As
guantidades em excesso de &acido ou base foram
determinadas por titulagdo em duplicata usando as
solugdes de NaOH 0,1 mol L™" e HCI 0,1 mol L™,
respectivamente.

Ponto de carga zero (PC2)

O PCZ da semente processada foi determinado
colocando o material em contato por 24h com solugéo
aquosa KCI 0,01 mol L™ com pHs entre 2,0 e 12,0, onde
foram usadas as solugées de NaOH 0,1 mol L™" ou HCI
0,1 mol L™ para ajusta-los. O sobrenadante foi filtrado e o
pH final foi medido.

Teste de adsor¢éo

O efeito do pH sobre a adsor¢éo do azul de metileno na
semente do acai foi estudado variando-se o pH (2, 4, 6, 8
e 10). Inicialmente, os valores de pH das solugdes com o
corante foram ajustados usando solugcdes de NaOH e
HCI. Em seguida, foram adicionadas 100 mg da semente
em 20 mL de solucdo de corante com concentracdo de
200 ppm. As amostras foram agitadas por um periodo de
24h. O adsorvente foi entdo filtrado e a concentracdo de
equilibrio foi calculada por espectrofotometria UV/VIS a
665 nm, sendo possivel obter o percentual de remogéo.

Resultados e Discussao

Grupos superficiais

Os resultados apresentados na tabela 1 mostram que a
superficie das sementes é caracterizada principalmente
por grupos lactdnicos, fendlicos e carboxilicos. Os grupos
basicos foram observados em menor quantidade e néo foi
observada a presenca dos grupos carbonilicos.

O maior nimero de sitios acidos mostra que a superficie
pode ter grupos OH, importantes grupos de ancoragem e,
consequentemente, resulta em uma maior capacidade de
adsorcéo de corantes catiénicos®
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Tabela 1. Grupos funcionais superficiais da semente do
Acai in natura.

Grupos Superficiais In natura (mmol g-1)

Carboxilicos 0,143
Lactonicos 0,266
Fenolicos 0,227
Carbonilicos 0
Basicos 0,040

Ponto de carga zero (PCZ2)

O PZC medido para a semente in natura foi de
aproximadamente 5,8 (Figura 1). Esse resultado indica
que 0s grupos com carater acido predominam na
superficie do adsorvente, corroborando o resultado
observado na Tabela 1. Em pH superior ao PCZ, a
superficie do adsorvente é carregada negativamente e,
portanto, mais adequada para a adsorcdo do corante
catidnico azul de metileno”.

Figura 1. Andlise do ponto de carga zero (PCZ) da
semente in natura de agai.
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Teste de adsorgéo
A influéncia do pH na remocgéo do azul de metileno pelas
sementes de acai foi estudada (Figura 2).

Figura 2. Percentual de remocéo do azul de metileno
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Como comprovado pela andlise do PCZ (Figura 1), os
pHs acima de 6 sdo mais adequados para a remog¢éo do
corante catibnico devido ao aumento das cargas
negativas na superficie do adsorvente, onde obteve-se
um percentual de remocdo de 93,21 e 94,41% para 0s
pHs 8 e 10, respectivamente. Por outro lado, o pH 2
apresentou um percentual de remogé&o de apenas 42,91%
em razdo do aumento das cargas positivas na superficie
do adsorvente e, consequentemente, resultou no aumento
das forcas repulsivas entre a superficie positiva e as
moléculas catidnicas’. Os pHs 4 e 6 - proximos do PCZ
(5,8) - apresentaram um percentual de remocéo de 89,02
e 87,72% respectivamente. Esse comportamento indica
que as interacdes hidrofébicas, interacdo cation-m e
interacbes T stacking sdo mais significativas do que a
atracdo eletrostatica no processo de adsorcdo do azul de
metileno na superficie da semente®.

Conclusdes |

Os resultados obtidos mostram que o bioadsorvente
produzido a partir da semente do acai possui superficie
predominantemente &cida e ponto de carga zero de 5,8. O
mesmo pode ser aplicado com baixo custo para remocao
de azul de metileno de efluentes, visto que apresentou um
alto percentual de remocdo (94,41%) sem nenhuma
modificagdo quimica. Vale ressaltar que esse percentual
pode aumentar com a otimizacé@o de outros parametros do
processo de adsorgao.
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