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RESUMO

Os nimeros de consumo do petréleo superaram os de exploracdo, indicando um possivel desequilibrio no mercado.
Técnicas de prospeccao séo utilizadas para possuir maior assertividade antes de perfurar um poco e dentre elas o método
geoquimico é bastante utilizado. Neste contexto, o objetivo deste trabalho é apresentar de forma breve os métodos e
técnicas de prospecc¢des que sdo utilizadas no setor de petréleo e gas visando avaliar suas vantagens e limitagdes diante
0 que se encontra na literatura. Ao final do trabalho sera apresentado um mapeamento contendo, além da elucidag¢é@o das
técnicas mais relevantes e utilizadas e seus pros e contras, o local em que elas sédo aplicadas (off-shore ou on-shore), e
de quais referéncias elas foram retiradas.
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1. INTRODUCAO

Apesar do crescente interesse em fontes de energia renovaveis, a extragdo e consumo de petréleo e
géas continuam a aumentar anualmente. De acordo com o Ultimo anuério estatistico da ANP?, a producéo de
petréleo aumentou 1,6% de 2022 para 2023, totalizando uma média de 93,8 milhdes de barris por dia,
enguanto 0 consumo cresceu 6%, atingindo 97,3 milhdes de barris por dia.

Assim, a prospecc¢éo de novas area para a exploragdo de petroleo e gas sdo de suma importancia,
sendo a primeira e mais importante etapa no que diz respeito a sua exploracao, visando manter o equilibrio
entre o consumo e producdo das comodities. O estudo de prospeccdo de petréleo permite determinar
gualitativa e até mesmo quantitativamente a presenca de hidrocarbonetos, reduzindo os custos de perfuracéo
em areas pouco promissoras. Ao longo dos anos, varios métodos foram desenvolvidos ou aprimorados para
aumentar a confiabilidade, reduzir o impacto ambiental e minimizar as falhas na exploragéo.? Aliado a isto, é
importante ressaltar que o monitoramento de vazamentos de plataformas de exploracdo de petréleo é crucial
para um bom funcionamento e seguranc¢a do processo. A identificacdo e caracterizacdo de hidrocarbonetos
leves em plataformas e bancos de petréleo também seguem a mesma linha de trabalho que a de prospeccéo,
podendo ser utilizada em ambas as etapas.?

Diante do que foi apresentado, algumas pesquisas ja estdo sendo feitas em relacdo a esse tema,
porém ainda ndo se mostram totalmente eficazes e viaveis a todos os ambientes. Existem trés principais
abordagens para a prospec¢do: métodos geoldgicos, geofisicos e geoquimicos. Porém, nenhuma técnica
isolada pode prever com precisdo a ocorréncia de petréleo, mas ao combinar os resultados de diferentes
métodos, é possivel fazer previsbes mais precisas. 4

Além disso, com base nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU 5, o assunto
discutido aqui esta diretamente ligado a alguns desses objetivos. Dentro dos 17 ODS, principalmente, o risco
de vazamentos, pode impactar especialmente dois deles: 0 ODS 9 - Indlstria, Inovacédo e Infraestrutura, que
visa desenvolver infraestrutura sustentavel e inovadora para promover o bem-estar humano, e o ODS 12 -
Consumo e Producgéo Responsaveis, que busca alcancar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos
naturais até 2030, incluindo o petréleo.

Sendo assim, mesmo que se tenha diversos estudos sobre a prospecgédo de petréleo e gas, ainda
existe uma lacuna de estudo e aplicagdo para métodos mais eficientes, praticos e diretos sobre o tema
abordado.® Logo, o objetivo deste trabalho € levantar e mapear, de forma breve, as técnicas mais relevantes
utilizadas na prospeccéao de 6leo e gas, trazendo suas vantagens e limitagcdes para reafirmar a oportunidade
gue ainda existe em criar e propor novas tecnologias no segmento.

2. METODOLOGIA
Para elaboragéo deste trabalho foi estruturado um fluxograma (figura 1) que destaca as principais
etapas que foram trabalhadas.
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Figura 1: Fluxograma do trabalho
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Fonte: Prépria, 2024.

Em resumo, o quadro em azul representa o objetivo especifico que foi trabalhado; em amarelo as
etapas que precisam ser executadas para alcancar o objetivo; e em verde quais 0s entregaveis precisam ser
feitos para conclusao do objetivo.

Para iniciar a execucéo do projeto foi feito um mapeamento das técnicas existentes para a prospeccao
de areas de petroleo e quais as técnicas empregadas e o seu estado da arte. Para isso foi utilizado o banco
de dados do Web of Science sobre o tema nos ultimos 11 anos (2013-2024). A partir dos resultados
informacionais obtidos a relevancia dos artigos foi analisada diante pontos como o ano de publicagéo,
aplicag&o da técnica em ambiente relevante, referencial tedrico sélido, estudo da mesma técnica por mais de
um autor, dados validados etc.

O mapeamento contera, além da elucidagéo das técnicas mais relevantes e utilizadas e seus pros e
contras, o local em que elas sao aplicadas (off-shore ou on-shore), e de quais referéncias elas foram retiradas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como dito anteriormente, existem trés grupos de métodos aplicados a prospeccéo de petréleo e gas:
geoldgicos, geofisicos e geoquimicos. Geralmente, os métodos Geoldgicos e Geofisicos sdo os primeiros a
serem realizados e em seguida entram os Geoquimicos para complementar e validar todo o estudo feito, 6 ja
gue os dois primeiros ddo uma visdo mais geral sobre o espac¢o de forma qualitativa e ndo tdo quantitativa
como o Geoquimico pode entregar a depender da técnica empregada. *

Abaixo, a Tabela 1 elucida as principais técnicas utilizadas em cada método.

Tabela 1: Mapeamento das Técnicas mais relevantes de Prospeccao de Petrdleo e Gas

Metodos Técnicas Utilizagao Vantagens Limitagao Referéncia
. Informacédo detalhada sobre as ) .
Aerofotogrametria On-shore/Off-shore bacias sedimentares qul;a apenas a p0'55|b|llda'de de
- existir ativdade de dleo e gas, sem
Geologicos ] ] . P L 4.6
Fotagealogia On-shore/Of-shore Identificacdio de estruturas favordveis| garantir com niveis aceitaveis de
geoiog ao acumulo de pétroleo confianca
Sismica On-shore/Off-shore| _ . i lUtiIizla. muitos sensores e
o Baixo Custo em relacio os demais e dispositivos para gerar ondas
Sismica 3D On-shore/Off-share| resultadas sobre a subsupericie do | elasticas (alta méo de obra). Exige 8,12
Sismica 4D On-shore/Ofshare solo de alta qualidade grande tratamenta e andlise de
. dados.
Geofisicos
Magnetometria On-shore/Off-shore . . Inﬂyenmas extemas ﬂa.|EItLII'.E &
Fornece outra perspectiva de andlise| andlise dos dados (sal dissociado g
diante anomalias magnéticas no mar. campos gerados por outras
Eletromagnetismo On-shore/Off-shore fontes
. - Praticidade & ndo requer tratamento Coleta feita entre 1-10m da
Analise de Gas de Poros On-shore 1 s 38
de amostra superifcie para melhor resultado
Andlise de Gas Adsonido On-shore Melhaores resultados e mais estudos Exige tratamento de amostra 10,9
o Anilise de Gas Dissolida | On-shore/Of-share Utilizado para detectagao de Exige a presenca de ‘Ie.m;cnl freatico N
Geoquimicos vazamentos anteriore e menos pratica
Pode ser utilizado em qualquer tipo Pode sofrer influéncia de outras
Analise Microbioldgica On-shore de regifo que outros métodos sdo geractes de hidrocarbonetos 1,8
incapazes volateis

Fonte: Prépria, 2024.
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Ao iniciar a prospec¢do em uma nova area, 0s gebélogos usam comumente mapas geolégicos e dados
de pocos para entender as condi¢gBes de formagdo e acumulagdo de hidrocarbonetos, obtendo uma viséo
mais detalhada da geologia local. 48 Depois que os métodos geoldgicos sugerem a presenca potencial de
hidrocarbonetos, os métodos geofisicos séo usados para complementar as analises e melhorar a prospeccgao.
A geofisica envolve o estudo da composicéo e estruturas das rochas, onde o método de Sismica e Sismica
3D ganha destaque, por fornecer boa qualidade de imagens sobre a geologia do local e de suas camadas. ©
Por fim, A prospeccao usando o método geoquimico busca identificar a presenca de hidrocarbonetos na
superficie através da andlise da atividade quimica. Jazidas de petrdleo liberam componentes volateis
(hidrocarbonetos) para a superficie, permitindo essa deteccéo devido a sua permeabilidade parcial.®

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante o que foi apresentado, € possivel notar que existe uma variedade muito grande de métodos e
técnicas no que diz respeito a prospeccao de petroleo e gas. No entanto, metodologias mais recentes se
mostram cada vez mais apuradas e inovadoras, ganhando mais espaco na &rea de pesquisa e
desenvolvimento. Porém, ainda sim, mesmo as técnicas mais relevantes e aplicadas no setor ainda
apresentam limitacdes que podem ser trabalhadas por novas tecnologias, fomentando a pesquisa e o
desenvolvimento na area.

Valido lembrar que nenhuma técnica é 100% eficaz e néo trara confiabilidade caso seja utilizada
sozinha. Associacdes de técnicas sdo necessarias para garantir o investimento de perfuracéo do pogo. Aliado
a isto, estas tecnologias podem ndo somente serem utilizadas para prospectar areas de petrdleo, mas
também no que diz respeito ao monitoramento de vazamento destes hidrocarbonetos em plataformas ou
areas de armazenamento visto que o fundamento utilizado de deteccdo é o mesmo para ambos 0s casos.
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