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RESUMO

Nesse estudo relatamos o processo de desenvolvimento de um cordel de Fisica, socializamos esse poema e
apresentamos possiveis caminhos metodologicos para sua aplicacdo em sala de aula. O tema escolhido para o
desenvolvimento do poema foi a Equagdo de Schrodinger. Esse produto educacional pode contribuir para
despertar/estimular a curiosidade dos sujeitos acerca de temas de ciéncia. Além disso, ¢ possivel desafiar os
alunos, a partir desse modelo, a construirem seus proprios cordéis passando assim de posi¢des passivas na sala
de aula para posturas autorais ativas. Trata-se de um exercicio de criatividade que exige um trabalho de pesquisa
e de aprofundamento no tema enfocado, que pode ser desenvolvido e¢/ou explorado também no contexto de
projetos interdisciplinares.
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1 INTRODUCAO

Embora a literatura de cordel seja um recurso que pode contribuir para o
desenvolvimento de propostas de ensino-aprendizagem com foco na exploracdao de conceitos
cientificos, evidencia-se que relatos de experiéncia que tenham como foco seu uso em aulas
de Fisica, por exemplo, sao muito raros (SANTOS; SILVA, 2017). Em face dessa lacuna,
nesse estudo, relatamos o processo de desenvolvimento de um cordel de Fisica, socializamos
esse poema e apresentamos possiveis caminhos metodologicos para sua aplicacdo em sala de
aula. O tema escolhido para o desenvolvimento do poema foi a Equagdo de Schrodinger. A

descricao desse movimento de pesquisa esta disponivel nas proximas segoes.

2 A LITERATURA DE CORDEL

De acordo Silva e Gomes (2014, p. 17-18) “a origem da literatura de cordel parece, a
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principio, estar ligada a uma tradi¢do editorial europeia entre os séculos XVII e XIX”. Para
Teixeira (2008), o auge da literatura de cordel no Brasil ocorreu entre as décadas de 1930 e
1940. Nesse periodo, os folhetos, nos quais esse género literario circulava, desempenhavam o
papel de difusores de informagdes nas feiras livres. Nos lugares onde a TV e o radio eram
escassos, “o cordel passou a ser o jornal didrio, informando, divertindo e revitalizando a
tradi¢do da escritura de autoria popular” (DINIZ, 2007, p. 2).

Para Oliveira e Silva Filho (2013, p. 75), “a literatura de cordel traz em seus folhetos
assuntos ligados a politica, educagdo, historia, problemas sociais de ordem publica temas que
englobam aspectos de satide e medicina preventiva dentre outros sempre focando em assuntos
do cotidiano”. Nessa perspectiva, o cordel pode ser usado como uma alternativa para
divulgacdo do conhecimento popular e também do conhecimento cientifico (SILVA, R.;
SILVA, J. S., 2014). Autores como Lima et al. (2011, p. 2) consideram que, por meio do uso
da literatura de cordel no ensino de Ciéncias, por exemplo, ¢ possivel “tratar dos seus
contetidos a partir de uma perspectiva contextualizada e inserida em varios lugares e em
diferentes disciplinas e ramos cientificos”.

Em face dessas potencialidades, investimos no desenvolvimento de um cordel de
Fisica com foco na “Equagdo De Schrodinger”, tema do campo da Mecéanica Quantica.
Acerca do desenvolvimento, do produto gerado e de suas potencialidades didaticas

discutiremos na se¢ao seguinte.

3 UM CORDEL PARA A EQUACAO DE SCHRODINGER

A equacgdo de Schrodinger formulada em 1925 foi publicada em 1926 pelo fisico
australiano Erwin Schrédinger. Trata-se de uma equacdo diferencial parcial que descreve
como o estado quantico de um sistema fisico evolui em fun¢do do tempo. Consideremos, por
exemplo, o caso de uma particula microscopica (um elétron) que se movimenta em trés
dimensdes. Como postulado, aceitaremos que o estado da particula em um instante de tempo ¢
¢ definido por uma func¢do de onda. Essa ¢ indicada por ¥(x,y,z,t). Nesse contexto, (x,y,z) sdo

as coordenadas espaciais e ¢ ¢ a coordenada temporal.

EDUCACAO 9

UNIVERSIDADE FEDERAL
DEALAGOAS



IX ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCACAO DE ALAGOAS (EPEAL)
V ENCONTRO ALAGOANO DE ENSINO DE CIENCIAS
III ENCONTRO REGIONAL DA ANPAE/SECCIONAL DE ALAGOAS
TEMA: CENARIOS E NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFISSIONAIS DA
EDUCACAO 9

PPGECIM

Programa de Pos-

' PPG E ) Graduagado em Ensino de g -
a n p a e CEDU - UFAL A i g" CiénCiaS € Matemética UNIVERSIDADE FEDERAL

DE ALAGOAS

No caso das ondas classicas a fung¢do de onda ¢ a solucdo de uma equagdo em
derivadas parciais conhecida como equagdo de onda. Neste sentindo, é razoavel supor que a
funcdo de onda de uma particula quantica deve também satisfazer a uma equagao de onda.
Suponhamos que a particula quantica tenha massa m e se mova sob influéncia de uma energia
potencial V(x,y,zt). Assim, postula-se entdo que a fun¢do de onda satisfaca a equagdo em

derivadas parciais, disponivel no quadro 1.

Quadro 1 — Equagdo de Schrodinger

e Oy
- + =jh =—
2th,ll Vy lh@t

A equagdo apresentada no quadro 1, pode ser descrita de outro modo, no formato de
um poema de cordel. Isso se verifica a partir do material desenvolvido e socializado a partir

do quadro 2.

Quadro 2 — Cordel da Equacao de Schrodinger

Equacio de Schriodinger nas Rimas do Cordel

Por Enadieliton dos Santos

1

“Schrodinger” a equacdo
Sera agora explicada.

Por isso preste atengdo!
Nessa equagao formulada,
Abra bem sua cabega

Para que ela fique gravada.

11

Eis: menos o “agd” cortado
Estando este ao quadrado,
Dividido por “2m”

Fica assim entdo formado.
Niéo se assuste ainda tem mais,
Sera tudo articulado.

111

Vezes a uma derivada
Segunda, e especial sendo
Parcial, da fun¢do de onda
Espero que esteja vendo;
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Uma parte da equagao
E assim, compreendendo.

v

De um importante detalhe
Nao podemos esquecer:
Que existem trés dimensoes
Da “parcial” da pra ver,

E através dessa equacao

E possivel entender.

v

“Psi” faz parte da equac@o.
Nao precisa se assustar

Este ¢ uma fun¢ao de onda,

E importante lembrar

Depende do espago e do tempo
Por isso vale mostrar.

VI

Ainda mais tem a energia
Potencial, é somada,

Da primeira quantidade
Sendo assim acrescentada
Vezes a uma fungdo de onda,
Tudo isso ¢ igualada.

VII

O “i” e 0 “aga”, cortado
Vezes a uma derivada
Parcial, da func¢do de onda
Ainda relacionada,

Ao tempo, assim ficando
Uma equagdo bem formada.

Esse cordel é composto por 7 estrofes no formato sextilha®, com rimas definidas no
padrdo ABCBDB, isto é, rimas no 2°, 4° ¢ 6° versos. O poema rimado e metrificado* mostra
passo a passo a formagado da equagao apresentando as quantidades fisicas.

Na primeira estrofe do poema, hd um convite para que se possa ler atentamente cada
verso de tal modo que ao se familiarizar com o texto rimado, possam fazer sentido os termos
da equacdo (versos 5° e 6°). A segunda estrofe apresenta para o leitor a primeira parte da
equagdo o “menos aga cortado ao quadrado dividido por dois eme” em que o h é h/2n,eh ¢ a

constante de Planck. O valor dessa constante é da ordem de 10* em unidade de Joule-

3 Estrofes com seis versos.

4 Contagem de silabas poéticas. E um conjunto de regras que busca da ritmo no poema, bem como sua
organizagdo. O poema foi revisado pelos representantes (Alexandra Lacerda e Ciro Veras) da Academia
Alagoana de Literatura de Cordel — AALC.
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segundos (J.s), ou de 10'® em unidades de elétron-volts-segundos (eV.s). Na mesma estrofe, o
poeta pede para que o leitor ndo se assuste, pois ficarda impressionado no sentindo fisico ndo

classico dessa equacdo. Na terceira e quarta estrofes ¢ explicitado o sentido das derivadas

parciais de segunda ordem, o ¥ Zimplicitamente sio as derivadas 8%/0x> + &*/dy*+ &*/07*. Na
quinta estrofe se explicita a funcdo universalmente conhecida, o psi (¥ «y.¢) frisando a
dependéncia espacial (X, y e z) e temporal (t). Toda essa quantidade ¢ somada com a energia
potencial V do sistema multiplicada pela fun¢do de onda Y. Por fim, o poema ¢ encerrado
citando o segundo termo da equagdo no qual a derivada agora ¢ parcial e de primeira ordem
dependente do tempo, multiplicado por h, pela funcdo de onda ¥ e um niimero complexo
imagindrio i.

Diante da descricdo acerca da equacao de Schrodinger por meio da literatura de cordel,
propomos para a sua utilizacdo no ensino médio nas aulas de Fisica uma sequéncia didatica
para a explorar os conceitos inseridos na fisica quantica. O debate acerca das implica¢des
dessa equacao pode mobilizar os sujeitos a compreenderem os avancos da fisica quantica para
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Como exemplos de fendmenos quanticos que
estdo proximos de nos por meio de recursos tecnologicos € possivel destacar o funcionamento
do aparelho de TV, a camera fotografica digital, o sistema laser, supercondutores, transistores,
etc.

Para esse fim, o professor pode inicialmente contextualizar a historia do fisico
Schrédinger e o surgimento de tal equagdo. Em continuidade, a equagao ser mostrada em sala
de sala, sem precisar desmonstréa-la, j4 que para esse processo € preciso um conhecimento de
calculo diferencial. Na terceira etapa da atividade, ¢ possivel fazer uma roda de conversa e
nessa iniciar declamando o poema de cordel. Na medida em que o poema for declamado, ¢
possivel fazer pequenas pausas e nesse sentido ir compondo a equagdo. Vale ressaltar que o
professor poderd explicar os conceitos cientificos e o significado das quantidades fisicas
envolvidas no texto. Por fim, os estudantes podem ser indagados quanto a sua percepgao
acerca de se trabalhar com cordel da presente tematica e outras nas aulas de Fisica no

contexto do ensino médio, bem para a popularizagao da ciéncia e divulgacao cientifica.

5 CONSIDERACOES FINAIS



IX ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCACAO DE ALAGOAS (EPEAL)
V ENCONTRO ALAGOANO DE ENSINO DE CIENCIAS
III ENCONTRO REGIONAL DA ANPAE/SECCIONAL DE ALAGOAS
TEMA: CENARIOS E NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFISSIONAIS DA
EDUCACAO 9

PPGECIM

Programa de Pos-

PPGE . Graduagdo em Ensino de
an pae £¢ Ciencias e Matematica  vensipADE FEDERAL

DE ALAGOAS

O uso do cordel pode contribuir para despertar/estimular a curiosidade dos sujeitos
acerca de temas de ciéncia. Além disso, € possivel desafiar os alunos a construirem seus
proprios cordéis passando assim de posigoes passivas na sala de aula para posturas autorais
ativas na construg¢do de seu proprio conhecimento. Trata-se de um exercicio de criatividade
que exige um trabalho de pesquisa e de aprofundamento no tema enfocado, que também pode
ser desenvolvido a partir de uma abordagem interdisciplinar com conteudos que estdao
diretamente associados ao universo da linguagem. O produto educacional gerado pode
contribuir para a construcdo de outras atividades pedagdgicas e assim favorecer novas

aprendizagens no campo do ensino para alunos da educagao basica.
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