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RESUMO

O estudo analisa as emissdes de CO2, SOx e NOx de navios cisterna-tanque atracados no Porto de Salvador em 2013 e
2017, visando estratégias de mitigacdo alinhadas a economia azul. O foco no estado atracado decorre da maior viabilidade
e impacto direto das emissbes nesta fase operacional. Reconhecendo o papel significativo destas emissdes na
degradacgao do meio ambiente marinho, na qualidade do ar e nos riscos para a saude publica, além de sua contribuicdo
para as mudancas climaticas, o estudo visa quantificar essas emissbes especificas. O objetivo é identificar estratégias
eficazes de mitigagao, alinhadas aos principios da economia azul, que possam ser implementadas para reduzir o impacto
ambiental das operagdes portuarias e promover a sustentabilidade no setor maritimo. A analise foca em dados
quantitativos das emissdes dos navios cisterna-tanque, buscando contribuir para um desenvolvimento portuario mais
sustentavel e responsavel.
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1. INTRODUGAO

Entendendo a importancia do controle das emissdes atmosféricas e no contexto da economia azul,
este estudo se concentra nas emissdes de CO2, SOx e NOx por navios cisterna-tanque no Porto de Salvador,
com especial atengdo ao modo atracado.'23 A fase de atracacgdo é particularmente relevante, uma vez que
0s navios imobilizados e operando seus motores auxiliares para manutencao de sistemas criticos, se tornam
fontes estacionarias significativas de poluentes. Assim, ao quantificar as emissGes geradas durante a
atracacao é possivel obter uma compreensao mais profunda do impacto localizado que estas tém sobre a
qualidade do ar portuario e sobre a saude das populagdes costeiras adjacentes.

A interacdo entre estas emissdes e 0 meio ambiente marinho inclui a acidificagdo dos oceanos e o
comprometimento da biodiversidade marinha, enquanto o impacto na saude publica pode ser observado
através do aumento de doencas respiratérias e cardiovasculares nas populagdes costeiras. Diante dessas
consideragdes, o Porto de Salvador, sendo um ponto nevralgico para o comércio maritimo nacional e
internacional, emerge como um local de estudo relevante para investigar a magnitude dessas emissoes e
suas implicacoes.456

A abordagem focada na fase de atracagao ressalta a posigédo do Porto de Salvador como uma pecga
central no puzzle da sustentabilidade maritima. O estudo objetiva mapear a contribuicdo dessas emissdes
para a poluicdo local, para tornar possivel a formulacdo de estratégias de mitigagdo coerentes com a
economia azul e, consequentemente, fomentar praticas portuarias mais limpas, que salvaguardem os
ecossistemas marinhos.”

2. METODOLOGIA

A metodologia empregada para quantificar as emissées de CO2, SOx e NOx dos navios cisterna-
tanque no Porto de Salvador foi baseada na seguinte equagao geral para o calculo de emissées:®

Eat”(g) = Toras) * |:(MP(kW) *chp(%) *FE(g/kW/h)) + (MA(kW) *FCma(%) *FE(g/kW/h)):|

onde Eat representa as emissdes totais enquanto atracado, T(horas) € o tempo médio de atraca¢do do navio,
MPxw) a poténcia média do motor principal, FCmp(%) o fator de carga do motor principal, FE(g/kW/h) o fator
de emisséao para o motor principal, MAxw) a poténcia média do motor auxiliar, e FCma(%) o fator de carga para
o motor auxiliar.

O Porto de Salvador foi escolhido como &rea de estudo devido a sua importancia estratégica para o comércio
maritimo nacional e internacional, sendo um ponto critico para a movimentacdo de mercadorias em
contéineres. A analise concentrou-se nos navios cisterna-tanque devido ao seu papel significativo no perfil de
emissdes do porto. A base de dados para este estudo constitui um elemento fundamental para a acuracia da
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analise das emissbes. Informacbes detalhadas sobre a atividade dos navios cisterna-tanque foram
meticulosamente compiladas a partir dos registros administrados pela Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAQ), que oferece uma visdo abrangente das opera¢gdes maritimas no Brasil. De maneira
complementar, a Companhia das Docas do Estado da Bahia (CODEBA) forneceu dados operacionais
especificos do Porto de Salvador, reforgando a relevancia do estudo para a regidao e suas implicagdes
logisticas e ambientais.

Dados cruciais sobre os tipos e quantidades de combustiveis utilizados pelos navios foram obtidos por meio
da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), cuja contribuicdo €& vital para
compreender a pegada ambiental das operagdes portuarias. A integragdo destas multiplas fontes de dados
garante uma analise robusta e representativa das emissdes. A ferramenta analitica escolhida para o
processamento de dados e a execugdo dos calculos de emissfes foi a linguagem de programacao Python.
Reconhecida por sua versatilidade e suporte abrangente para analise de dados, Python permite a aplicagdo
de algoritmos avancgados e a manipulagao eficiente de grandes conjuntos de dados.

Os critérios para selegao e classificacdo das emissdes seguiram os padrdes estabelecidos pela Organizagao
Maritima Internacional (IMO), garantindo que a metodologia estivesse alinhada com as melhores praticas
internacionais. Esta metodologia permitiu a identificagdo precisa das emissbes de gases poluentes
provenientes de navios cisterna-tanque enquanto atracados, fornecendo uma base sélida para o
desenvolvimento de estratégias de mitigacdo no contexto da economia azul.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das emissdes atmosféricas no Porto de Salvador, abrangendo os anos de 2013 e 2017,
desvenda um cenario onde os navios do tipo cisterna-tanque emergem como preponderantes na contribuicao
para o perfil de poluentes emitidos. Em 2013, tais embarcagdes foram responsaveis por parcelas
consideraveis das emissoes totais, correspondendo a 24,2% para NOx, 25,2% para SO2 e 22% para CO.. Ao
longo do periodo examinado, observou-se um crescimento significativo nas emissdes desses navios, com
incrementos de 20% para NOx, 19,7% para SO2 e 20,3% para COz, respectivamente. Essas constatagoes
sublinham a relevancia dos navios cisterna-tanque como vetores centrais na emissdo de poluentes
atmosféricos nos dominios portuérios, evidenciadas nas Figuras 1, 2 e 3.
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A analise das emissdes no Porto de Salvador destaca a necessidade urgente de medidas de mitigacao,
especialmente para os navios cisterna-tanque, grandes emissores de CO2, NOx e SO2. A revisdo das
regulamentacdes da IMO em 2020, que reduziu o teor maximo de enxofre nos combustiveis de 3,5% para
0,5%, sublinha a importancia de estratégias de descarbonizacdo alinhadas com metas ambientais globais.
Essas agdes sao cruciais para a sustentabilidade portuaria e a saude publica, marcando passos significativos
em direcdo a uma economia maritima mais limpa.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo destaca a relevante contribuigcdo dos navios cisterna-tanque as emissdes de CO2, NOx e
SO« no Porto de Salvador, reforcando a urgéncia de implementar estratégias eficazes de mitigagao para
minimizar o impacto ambiental e promover praticas sustentaveis no setor maritimo. A revisdo das
regulamentacdes sobre o teor de enxofre em combustiveis maritimos indica avang¢os, mas ainda ha um longo
caminho para alcangar uma significativa redugdo das emissdes. Este é um trabalho inicial que ressalta a
importancia de um inventario detalhado de emissdes, essencial para modelagens computacionais futuras e
desenvolvimento de politicas de descarbonizagcédo, enfatizando a necessidade de uma abordagem
colaborativa para enfrentar os desafios ambientais no setor maritimo e portuario.
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