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Resumo: A Organizag¢do Engenheiros Sem Fronteiras-Nucleo Lavras atua na cidade de
Lavras e regido através de projetos de engenharia, realizando agoes de cunho
socioambiental, com o objetivo de “Promover o Desenvolvimento Humano e Sustentavel
através da Engenharia®, objetivo este que representa o lema oficial da organizac¢do. De
forma a impulsionar a conscientizagdo publica dos problemas socioambientais, através de
uma abordagem direta de educag¢do ambiental dentro da organiza¢do e na comunidade, as
atividades sdo aplicadas de modo informal, considerando-se as especificidades de cada
grupo de individuos. A vista disso, é imperativo salientar que a metodologia na andlise do
comportamento social acolhe aspectos singulares de cada grupo, desde a formagado
académica e cultural até a classe social. Com base em experiéncias vivenciadas no Brasil e
na Argentina no periodo de 2017 a 2018, por duas integrantes da organizagdo, sendo uma de
origem angolana e outra de origem brasileira, foi oportuno comparar aspectos Socio
ambientais em trés paises, Argentina, Brasil e Angola, nas cidades de Cordoba, Lavras e
Lubango respectivamente. Por meio de ilagoes resultantes das vivéncias nas cidades acima
descritas, legislacdo ambiental e informagoes oficiais disponiveis em prefeituras, estados e
concessionarios, foram avaliados elementos sobre: 1) Abastecimento de dagua: consumo,
populagdo atendida, forma de cobranca;2) Gerenciamento de residuos solidos urbanos
(RSU): geragdo e caracteristica aparente, coleta, destina¢do,; 3) Consumo de energia: fontes
energéticas utilizadas nos domicilios; 4) Areas verdes e parques: extensées e aspectos legais;
5) Esgotamento sanitario: coleta e tratamento; 6) Educag¢do ambiental: existéncia de
campanhas e praticas observadas. Com uma analise superficial sobre os aspectos
selecionados, previamente, observa-se a necessidade urgente de se discutir cada vez mais os
desafios socioambientais que os paises que estdo em vias de desenvolvimento ainda
enfrentam, além de envolver esses desafios em mais projetos de engenharia, permitindo
solugcoes multidisciplinares.

Palavras-chave: Engenheiros Sem Fronteiras, Desafios, Cidades.

1 INTRODUCAO

A conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, conhecida como
Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972 na capital da Suécia, cidade de Estocolmo, foi
responsavel por juntar lideres de 113 paises no que se tornaria o primeiro encontro
internacional com diversas nacdes representadas, organizagdes governamentais € nao
governamentais, para se discutir problemas socioambientais.
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Na conferéncia além da polui¢cdo atmosférica, que ja preocupava a comunidade cientifica,
foram tratados também assuntos sobre a poluicdo da dgua e do solo, provenientes da
industrializagao e da pressao do crescimento demografico sobre os recursos naturais (Ribeiro,
2001). Porém, apesar de os lideres firmarem um compromisso para frear os efeitos nocivos
sobre 0 meio ambiente, surgiu durante a conferéncia uma crescente divergéncia entre os
paises desenvolvidos ou seja, mais industrializados e os paises em fase de desenvolvimento,
devido ao fato de os paises desenvolvidos sugerirem uma grande reducao da industrializagdo
ao longo dos seguintes anos, por se tratar da principal causa de degradacdao do meio ambiente.

Em contrapartida os paises em desenvolvimento se recusaram a assumir coOmpromissos
que limitariam a capacidade de os mesmos enriquecerem e garantir melhor qualidade de vida
as populacdes. Diante disso, as propostas apresentadas foram contestadas pelos paises menos
industrializados, pois buscavam exatamente uma base econdmica alicercada na
industrializagdo. Assim, as propostas apresentadas foram imediatamente contestadas pelos
paises mais pobres que buscavam constituir uma base econdmica calcada principalmente na
industrializacdo, e a Conferéncia ficou definitivamente marcada pela disputa entre o
“desenvolvimento zero”, defendido pelos paises desenvolvidos, e o ‘“desenvolvimento a
qualquer custo”, defendido pelas nagdes em desenvolvimento. Pese embora, em meio a toda
divergéncia criada, foi concebido na conferéncia o documento politico chamado Declaragdo
da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente, surgindo assim o primeiro
documento do direito internacional reconhecendo o direito humano a um ambiente de
qualidade para poder viver com dignidade.

Com a revolucao industrial e o crescimento demografico, a capacidade da humanidade de
intervir na natureza aumentou exponencialmente. Apds se passarem 30 anos, foi realizada
pela Organizacdo das Nagdes Unidas, a Cuapula Mundial sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, na cidade de Johanesburgo em Africa do Sul, entre os dias 26 de Agosto a 4 de
Setembro de 2002, evento este conhecido também como a Rio+10. O evento contou com
lideres de 189 paises, centenas de Organizagdes Nao Governamentais e representantes da
sociedade civil e apesar de o principal objetivo do encontro ter sido uma avaliagdo sobre o
progresso dos acordos estabelecidos nos anteriores eventos, além de renovar o compromisso
firmado pelos paises, a Rio+10 teve uma atengdo mais voltada para os problemas sociais que
os paises ainda enfrentavam e a qualidade de vida das populacdes. Temas como reducao da
pobreza extrema, uso da 4gua, manejo dos recursos naturais, agricultura, seguranca alimentar,
saude publica e desenvolvimento sustentdvel tomaram o centro das discussdes no evento.

Diante disso tudo foi ficando mais evidente que a industrializagdo nao seria o Unico
problema a se enfrentar para reduzir os males sobre o meio ambiente, pois o mundo
enfrentava ainda desafios que precisavam ser urgentemente resolvidos para a promoc¢ado da
dignidade humana, para isso metas precisavam ser alcangadas comecando pela erradicagao da
desigualdade socioecondmica. O crescimento econdmico que surgiu a partir do modelo
ocidental capitalista, vem causando inimeros efeitos sobre as sociedades e o ambiente. A falta
de sustentabilidade dos ecossistemas, escassez de recursos naturais, geragao de residuos, entre
outros males, inviabilizam o atual modelo de desenvolvimento economico, onde os custos
ambientais e sociais sdo constantemente ignorados em funcao da produgdo de riquezas.

Consequentemente, pode-se perceber um aumento significativo de residuos nos cursos de
agua, no solo e no ar, além da crescente escassez de recursos naturais. A vista disso, é mais do
que visivel a grande necessidade de se promover a responsabilidade socioambiental em
governos, empresas de cunho privado, associagdes sociais € em cada comunidade. No intuito
de cada vez mais se realizar agdes e politicas efetivas que tenham como principal objetivo a
sustentabilidade, fundamentadas em um conhecimento multidisciplinar, ou seja, que agregue
cultura, educagdo, compreensao e inclusao social.
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Por conseguinte o papel de todas as areas de ensino, especialmente da engenharia
popular, mais humanizada, voltada para a resolu¢cdo dos problemas sociais ¢ fundamental para
a conquista dos principios do desenvolvimento sustentavel de forma local e regional.

2 REFERENCIAL TEORICO

O século XXI impulsionou, no ambito das organizagdes sociais brasileiras, o
investimento em projetos sociais direcionados a agdes caracterizadas como de
responsabilidade social e trouxe a tona discussdes abordando o papel social das organizagdes,
especificamente no que concerne as questdes ambientais Cabestré (2008, p.2). Para Ferreira
(2005, p.319), numa sociedade sustentavel “o progresso ¢ medido pela qualidade de vida
(saude, longevidade, maturidade psicologica, educagdo, ambiente limpo, espirito comunitario
e lazer criativo) ao invés de puro consumo material”.

A promocao do desenvolvimento sustentavel global deve ser articulada de forma
estratégica e participativa pelos paises emergentes com o devido apoio dos paises
desenvolvidos.

Segundo a Ex Ministra do Meio Ambiente Izabella Teixeira, para a constru¢ao da agenda
ambiental com os paises emergentes, a transparéncia ¢ um requisito essencial. Para Izabella
Teixeira a solucdo que os paises emergentes buscam para as questdes ambientais deve ser
pensada regionalmente para ser refletida globalmente. Por meio de iniciativas que sejam
includentes e ndo excludentes.

Engenharia Popular designa uma pratica brasileira da engenharia que busca nao apenas a
construgdo participativa do diagnéstico e da solugdo do problema técnico enfrentado pelo
grupo popular com o qual se trabalha, como também, por meio desse processo, a gradativa
construgdo de uma ordem sociotécnica de maior empoderamento, sustentabilidade ambiental e
igualdade. Claudia Regina (2018).

Em sua pratica, a engenharia popular pressupde necessariamente processos €
metodologias que assegurem tanto o resgate ou a escuta dos saberes, valores, perspectivas e
estéticas dos grupos populares com os quais se trabalha. Claudia Regina, (2018).

3 METODOLOGIA

A Organizacdo Nao Governamental Engenheiros Sem Fronteiras-Nucleo Lavras atua na
cidade de Lavras e regido com projetos sociais usando os principios da engenharia popular
para solucionar diversos problemas em comunidades com determinadas caréncias. A
organizagdo desta forma permite que seus membros apliquem de forma pratica e empatica
todo o conhecimento adquirido nas instituigdes de ensino na comunidade. Este trabalho de
extensdao fornece aos membros do ESF- Nucleo Lavras um olhar mais amplo dos problemas
que as nossas comunidades enfrentam além das diversas formas que os mesmos problemas
podem ser solucionados, usando técnicas acessiveis, multidisciplinares e inclusivas. A
experiéncia de trabalho social que um voluntidrio obtém nesta organizagdo motiva o
compromisso com uma responsabilidade socioambiental para poder enxergar, analisar e
solucionar problemas em diversos cenarios e contextos.

O presente trabalho foi conduzido por trés membros do ESF-Nucleo Lavras, estudantes
do curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria da Universidade Federal de Lavras. Duas
estudantes de origem brasileira e uma estudante de origem angolana. Durante o periodo de um
ano de intercambio na cidade de Cérdoba em Argentina pela estudante brasileira Lissa
Oliveira Pereira e o periodo de um ano de intercdmbio na cidade de Lavras no Brasil pela
estudante angolana Ludmila Kassela. No ano de 2017, foi oportuno analisar questdes
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relacionadas aos problemas socioambientais que cada cidade enfrenta além de observar o
papel indispensavel das organizagdes sociais nos trabalhos comunitdrios buscando atingir as
metas do desenvolvimento sustentavel, assumindo o compromisso de compartilhar
conhecimentos com as comunidades nos seus desafios diarios.

Para este trabalho foi aplicada a pesquisa exploratoria € documental com uma abordagem
superficialmente qualitativa. Os elementos usados para justificar o objetivo do trabalho foram
obtidos por meio de informagdes oficiais disponiveis em prefeituras, trabalhos de pesquisa,
concessionarios, estados e a partir das analises de experiéncias vividas pelas estudantes da
organizacao nas respectivas cidades de intercambio.

4 RESULTADOS

4.1 Cordoba

E a segunda cidade mais populosa de Argentina, conta com aproximadamente 3,5
milhdes de habitantes. Cordoba estd localizada na regido conhecida como Pampa Argentina,
pertencente a regido central de Argentina. A cidade apresenta um clima subtropical tmido
com inverno seco. O PIB da cidade corresponde a 3,65 do PIB nacional da Argentina.

Abastecimento de dgua

Figura 1 — Cobertura dos Servicos de agua Potavel e Saneamento em areas Urbanas

Tabla \° 18

Cobertura de servicios de agua potable y saneamiento en areas urbanas

Fopiacion con

» » Poblacié i ibilidad de Cobertura urbana
urbana 1999 Desagiies = Agua Desagues

AguaPotable cloacales potable Clocales
Cuudad de Buenos Ares 2904192 2904192 2904192 100,00% 100,00%
Provincia de Buenos Aires 13312938 9903091 6610281 7439%  4965%
Provinda de Catamarca 238419 27690 M811  9550%  39,77%
Provindia de Chaco 700925 572066 236321  81682%  3372%
Provincia de Chubut 406536 403212 291112 9918% T7161%
Provinda de Cordoba 26828%4 22698%4 1042210 8461% 3885%
Provincia de Comentes 736638 657347 432448 8924% 5871%
Provindia de Entre Rios 915772 857955 539266 9360%  5889%

Gestdo de residuos solidos

A provincia de Cordoba possui seis aterros controlados (aterros sanitarios) onde uma
disposicdo final adequada ¢ dada a aproximadamente 70% das RSUs geradas. 30% dos
residuos restantes sdo depositados em aproximadamente 300 lixdes ao ar livre espalhados pela
provincia, onde a queima descontrolada de residuos ¢ comumente praticada, com os impactos
e riscos ambientais que isso implica. Nesta situagdo, 90% dos municipios € comunas da
provincia estdo atualmente localizados.
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Fonte de energia elétrica

Figura 2 — Matriz de energia primaria na Argentina (2015)
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Espacos verdes no meio urbano

Os 6,35 m2 de area verde por habitante sao refletidos pelo Guia Estatistico do municipio
e pelos Indicadores de 2012 da Rede Cidada de Nossa Cordoba. Neste trabalho, o pesquisador
da Universidade Catolica de Cordoba (UCC), Miguel Martiarena, alertou que em 2008 o
indice era de 8,9 m2 por habitante (ver Infografico).
No Guia Estatistico 2012 do Municipio de Cérdoba ¢ relatado que a superficie dos espagos
verdes por habitante ¢ de 6,4 m2. Existem 1.300 lugares na cidade, com 867 hectares, ¢ 14
parques, que somam 215 hectares.

Esgotamento sanitdrio

Apenas 10% do volume total de efluentes domésticos coletados esgoto, sdo tratados por
um sistema de purificagdo (OPAS, 1999). As cidades de Mendoza, Cérdoba, Tucuman,
Neuquén, Jujuy, Salta e San Juan, entre outras de menor magnitude, depuram grande parte do
esgoto coletado.

Educacido Ambiental
A educacao ambiental na cidade de Cérdoba ¢ pouco presente € pouco inacessivel a
populagdo da cidade. Muito restrita a determinados grupos sociais.

4.2 Lavras

Municipio Brasileiro da regido do Campo das Vertentes, pertence ao estado de Minas
Gerais e localiza-se a uma latitude 21° 14' 43 sul e a uma longitude 44° 59' 59 oeste. Possui
uma area de até 566,1 km? e conta com uma populagdo de 92 200 habitantes conforme o
censo de 2010 e na estimativa de 2018 era de 102 728.hab (IBGE, 2018). Seu clima ¢
classificado como tropical de altitude pelo IBGE. O setor agropecuario do municipio se
destaca especialmente pela produgdo de café e leite, apesar da presenca de outras culturas
agricolas como soja, milho e feijao e da criagdo de gado de corte. A cidade ¢ considerada um
polo regional, por possuir um comércio bastante ativo e diversificado, com inimeros
estabelecimentos cadastrados pela Associagdo Comercial e Industrial.
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Abastecimento de dgua

O abastecimento de 4gua na cidade de Lavras estd sob gestio da COPASA (Companhia
de Saneamento de Minas Gerais) que € responsavel pela captacdo, tratamento e distribuicdo
da 4gua na cidade de Lavras, além de atender outros municipios do Estado.

Gestao de residuos solidos

Apresenta 94.6% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 18.9% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 37.4% de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizagdo adequada (presenga de bueiro, calgada, pavimentagao e meio-fio).
Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posi¢cdo 27 de 853, 792 de
853 e 255 de 853, respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do Brasil, sua
posigdo ¢ 218 de 5570, 5144 de 5570 e 857 de 5570, respectivamente.

Fonte de energia elétrica
Energia proveniente de Barragem hidro elétrica. A empresa responsavel por gerir a
distribuicao de energia elétrica ¢ a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais).

Espacos verdes no meio urbano
Lavras ¢ uma cidade com variados espacos verdes no meio urbano, apresenta 18.9% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagao.

Esgotamento sanitdrio

Apresenta 94.6% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 37.4% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacao adequada (presenga de bueiro, calgada,
pavimentacao e meio-fio).

Educacido Ambiental

Apesar de Lavras sediar uma Universidade Federal renomada, reconhecida por ter uma
gestao sustentavel, e fornecer um curso de graduacao de Engenharia Ambiental e Sanitaria. A
educagdo ambiental na cidade ainda ¢ muito restrita a cidade universitaria, vulgo campus
universitario. Sao desenvolvidas muitas atividades, campanhas de conscientizacdo em escolas
na comunidade, porém o numero de agdes € pouco frente a oportunidade que a cidade tem de
aproveitar os conhecimentos da Universidade.

4.3 Lubango

Capital da provincia da Huila, municipio localizado ao sul de Angola. Conta com uma
populagdo de aproximadamente 800 mil habitantes (INE Angola, 2014) e apresenta uma area
de até 3.147 km2. A agricultura foi a primeira maior fonte de renda da cidade, sendo o trigo a
maior producdo. Entretanto, a pecudria tornou-se a maior riqueza da regido, seguida da
producdo de cereais ¢ da mineragdo. Apds o crescimento da industrializacdo, devido a
mecanizacdo dos transportes, assumiram a lideranca do mercado, os curtumes, moagens,
metalurgia, produgdo de calcados, banha, salsicharias, ceramica, producdo de madeira e de
refrigerantes.

Lubango ¢ a cidade mais elevada de Angola, estando aproximadamente a 1790 m acima
do nivel do mar. Possui um clima oceénico ou tropical, de altitude, por conta de sua altitude e
caracteristica planaltica. Possui uma temperatura média anual de 18*graus e ¢ uma das
cidades com o clima mais ameno e temperado de Angola.
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Abastecimento de dgua

Devido ao grande crescimento populacional que se tem observado em Angola, problemas
como poluicdo, degradagdo dos cursos de agua, vém pressionando o comprometimento da
disponibilidade de dgua propicia para a populagcdo pese embora Angola seja um pais com um
grande potencial hidrico.

Gestao de residuos solidos

O Municipio do Lubango enfrenta no que diz respeito aos residuos solidos urbanos, uma
constante preocupagdo na sua gestao por parte do governo local. Segundo Vaz de Almeida
(2017) “As insuficiéncias do sistema levam o que os solos e linhas de dgua sejam locais
habituais de deposi¢do dos residuos pela populacao. Esta situagdo contribui para proliferacao
de doencas, quer pelo contato direto quer por ser o ambiente preferencial para o
desenvolvimento de animais transmissores de doengas, como ratos € mosquitos. A
problematica dos residuos ¢ visivel, ndo so6 pela dificuldade de recolha mas também, como
resultado da sua producdo em fun¢do da mudanga da estrutura social e economica bem como
da melhoria dos padrdes de consumo e aumento do poder de compra, o que levou, de certa
forma, a um aumento da producao de residuos urbanos nos ultimos anos e que dificulta o
funcionamento do sistema de recolha”. Para Vaz de Almeida (2017) um dos segmentos mais
precarios do processo ¢ a recolha e o tratamento que sdo da responsabilidade da
Administragdo Municipal do Lubango, apresenta uma falta de cobertura junto da populagao,
como consequéncia da escassez de meios adequados para a recolha dos residuos. Em termos
de limpeza também existem muitas deficiéncias, pois, s6 as zonas do centro da cidade tém
servigo regulares de limpeza.

Fonte de energia elétrica

A maior fonte de energia elétrica na cidade do Lubango era proveniente da barragem
hidro elétrica da Matala. No entanto, a cidade ja ndo recebe energia proveniente da barragem
por avarias na sua albufeira, tornando a cidade cada vez mais dependente de centrais térmicas
com uma producdo de energia insuficiente para cobrir as necessidades da cidade. Diante
disso, a populacdo ainda se v€ obrigada a manter geradores de energia elétrica em suas
proprias residéncias para suprir suas necessidades diarias. As comunidades mais carentes se
vém obrigadas a depender de velas e candeeiros na base de petroleo.

Espacos verdes no meio urbano

A cidade do Lubango j4 foi considerada a cidade Jardim de Angola, devido aos imensos
espacos verdes que a cidade continha na sua matriz urbana, muito por conta de sua vegetacao
caracteristica e pelo clima temperado que a mesma tem. Nos ultimos anos a cidade foi
perdendo cada vez mais os espagos verdes de lazer e esta moldura foi gerando
descontentamento por parte da populacdo. A gestdo do municipio por sua vez tenta adotar
melhorias para se reverter a imagem da cidade, mas tém sido ainda bastante ineficientes para
se repor o estatuto da cidade.

Esgotamento sanitdrio

Segundo Tyilianga (2017) “Os servicos de saneamento de aguas residuais estdo a cargo
da Administragdo Municipal através da area de saneamento basico. Com o crescimento da
populagdo e da cidade, os coletores pluviais passaram a servir também para a drenagem de
efluentes. A densidade da urbanizag¢do nao permitiu a existéncia de terrenos adequados para a
construgdo de fossas sépticas. Sendo assim, a solu¢do mais facil foi ligar a descarga de
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efluentes aos coletores de 4aguas pluviais que encaminham as dguas sem tratamento prévio
para cursos de dgua situados na envolvente da cidade”.

Os indices de desenvolvimento da cidade do Lubango apresentados na tabela 1
constituem indicadores nacionais de Angola.

Tabelal — Indices de Desenvolvimento Humano e Econdmico

Indice de
Cidade, Pais Produto Interno | PIB per Capita | Desenvolvimento
Bruto PIB Humano IDH
Cérdoba, 637,72 bi US$ 14,47 mil US$ 0,896 Alto
Argentina
Lavras, Brasil 2.500 bi US$ 9,89 mil US$ 0,731 Alto
Lubango, Angola 175 540 mil 4,41 mil US$ 0,533 Médio
milhdes.
Fonte: Banco Mundial, 2018
Tabela2 — Indicadores de Qualidade Socioambiental
Gestio de Fonte de Areas
Cidade, Abastecimento | Residuos Energia Verdes no Esgotamento
Pais de Agua Solidos Elétrica Meio Sanitario
Urbano
Gas Natural,
Cordoba, Muito Bom. Muito Bom Barragem | Muitas Areas Sem
Argentina Sistema hidrelétrica. Verdes tratamento do
eficiente esgoto.
Sistema
pouco
eficiente
Barragem Sistema
Lavras, Sistema hidrelétrica. Algumas pouco
Brasil Bom. Gestao pouco Gestdo da | areas verdes. eficiente.
da COPASA. eficiente. CEMIG. Nao atende
toda a cidade.
Muito Barragens Poucas Sem
Lubango, Precario, Precario, hidrelétricas Areas esgotamento.
Angola Sistema sistema e Centrais | Verdes. Falta Sistema
ineficiente. ineficiente. Térmicas. de inexistente.
manutencao

5 CONSIDERACOES FINAIS

A resolugdo dos problemas socioambientais precisa ser cada vez mais encarada com
urgéncia e eficiéncia. E nitido e perceptivel que em paises emergentes a responsabilidade
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socioambiental deve ser compartilhada para a solugdo dos desafios locais, por meio da
aplicacdo de conhecimentos ndo acessiveis a populacao carente.

Organizagdes Nao Governamentais como Engenheiros Sem Fronteiras ao desenvolverem
projetos, permitem aos grupos de trabalho enxergar cendrios sociais com uma analise mais
empatica e profunda sobre os desafios que as comunidades enfrentam.

A adocao continua do sistema consumista capitalista em paises emergentes, precisa ser
encarada com maior preocupagdo, pois perante um aumento dos indices econdmicos € do
poder de compra, observa-se uma lenta e desigual consciéncia da sustentabilidade. A
sustentabilidade deve comegar com a garantia da dignidade humana, acompanhada de uma
consciéncia do equilibrio que deve existir entre 0 homem e o meio ambiente. Toda area de
conhecimento, aplicada por meio da extensao social agrega valores e praticas eficazes para a
conquista de um equilibrio social, econdomico e ambiental.
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