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RESUMO: O enfrentamento da mudanga do clima exige a¢des concretas € mensuraveis em
diferentes setores da sociedade. Nesse contexto, a gestdo de emissdes em eventos académicos
representa oportunidades para aplicacdo de estratégias de adaptacdo e mitigagdo. O presente
trabalho teve como objetivo quantificar e neutralizar as emissoes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) do XI Simposio de Ciéncias Agrarias ¢ Ambientais (SICAA), realizado no campus
Monte Carmelo da Universidade Federal de Uberlandia. Foi aplicada metodologia quantitativa
com base no Programa Brasileiro GHG Protocol abrangendo os escopos 1 (combustdo movel,
combustdo estacionaria, residuos so6lidos e adubacdo nitrogenada), 2 (energia elétrica e
efluentes) e 3 (combustdo movel e residuos da FEAGRO). A neutralizagao foi feita com base
em fatores de remoc¢do, como o [PCC, considerando um estoque médio de 0,044 tCO: por
arvore. Ja a sele¢do das espécies e o nimero de mudas foram definidos com base em analises
fitossocioldgicas locais. As emissdes totais foram estimadas em 3,89 toneladas de didxido de
carbono equivalente (tCOze), sendo a combustdo moével a principal fonte emissora. Para
compensagdo foram contabilizadas 87 mudas com a adi¢do de 15% no nimero de individuos,
considerando eventuais perdas por mortalidade, totalizando de 99 mudas de 11 espécies nativas.
O estudo demonstrou a viabilidade de estratégias Net-zero em eventos institucionais,
consolidando o XI SICAA como exemplo pratico da adocdo de praticas de mitigacdo da
mudanga do clima. A abordagem adotada oferece um modelo replicavel para a realizagcao de

inventarios e acOes compensatorias em instituigdes de ensino e outros eventos.
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1 INTRODUCAO
Os gases de efeito estufa (GEE) sdo compostos presentes na atmosfera terrestre que
desempenham papel fundamental na regulagdo do clima global. Desde a revolucdo industrial,

as atividades antropicas tém aumentado a concentragdo desses gases, principalmente com
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atividades como o desmatamento e o uso intensivo de combustiveis fosseis. Isso tem
intensificado o efeito estufa, agravando eventos climaticos extremos e provocando impactos
socioambientais, como a perda da biodiversidade e ameacas a seguranca alimentar (NASA,
2021).

O Brasil possui emissdes brutas de 2,3 bilhdes tCOzeq em 2023 e ocupa a posicao de
quinto maior emissor global de GEE. Para enfrentar esse cenario foi instituida a Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima pela Lei n® 12.187/2009 e a Lei n® 15.042/2024 do Sistema
Brasileiro de Comércio de Emissoes, visando o desenvolvimento economico-social com a
prote¢do do sistema climatico (BRASIL, 2024).

A Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) foi criada para fornecer diretrizes
padronizadas na quantificacdo e compensacao das emissdes de GEE no mundo. O Programa
Brasileiro da GHG Protocol foi desenvolvido em 2008, adaptado ao contexto nacional, com
metodologia compativel com as normas ISO 14064 e com as diretrizes do Intergovernmental
Panel on Climate Change, garantindo sua aplicabilidade e reconhecimento internacional (FGV
EAESP, 2008).

A neutralizagdo de emissdes acontece com equilibrio da quantidade total de emissdes
de GEE por meio de iniciativas de compensag¢ao. Praticas como a restauragao florestal por meio
de plantio de mudas nativas vem ganhando destaque como mitigadoras da manuteng¢do no clima
global por estocar o carbono emitido por atividades antropicas (Morais Junior et al., 2020).
Além disso, contribui também para a recomposi¢do da vegetacdo nativa e fortalecimento da
biodiversidade.

Objetivou-se com o presente estudo a realizagdo do inventario e a neutralizagao de GEE
do 11° SICAA — Simposio de Ciéncias Agrarias Ambientais no campus de Monte Carmelo da
UFU.

2 MATERIAL E METODOS

A quantificacdo de emissdes de GEE aconteceu durante a realizagdo do evento no
campus da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) no Campus de Monte Carmelo do dia 4
a 7 de novembro de 2024. Além do campus aconteceram atividades de responsabilidade direta
do evento em outros locais na cidade, como “minicursos com experiéncias praticas de campo”
e 0 “Boteco do SICAA”, portanto, a abrangéncia do Inventario de GEE considerou outros locais
externos ao campus da UFU — Monte Carmelo. As praticas de neutralizagdo das emissdes
ocorreram no dia 22 de fevereiro de 2025 no “Parque da Matinha” em Monte Carmelo-MG.

Conforme preconizado pelo GHG Protocol, foram determinados os limites de

abrangéncia no inventario, sendo eles os escopos 1, 2 e 3. O limite pelo controle operacional
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do inventario de GEE do evento foi definido a partir do mapeamento e quantificagdo das
emissoes de responsabilidade do evento. O mapeamento das fontes emissoras e a quantificagao
dos dados foi conduzida por equipe técnica devidamente treinada compostas por discentes e
docentes do curso de Engenharia Florestal e Agronomia do campus UFU de Monte Carmelo.

O limite organizacional consiste nas unidades ou instala¢cdes onde serdo contempladas
pelo inventario. Para este caso, adotou-se o campus Araras da Universidade Federal de
Uberlandia em Monte Carmelo, por ser local que sediou o XI SICAA, sua infraestrutura e
servicos, ¢ o relacionamento dela com todas as partes envolvidas, além do espago de festas
Pelicanos, onde aconteceu o “Boteco do SICAA”, festa de encerramento do evento, € 0s
“minicursos com experiéncias praticas de campo”.

J& para os limites operacionais o Protocolo GHG distingue trés escopos de emissdes
(Tabela 1) que podem ser usados para classificar as fontes emissoras para a contabilizagdo e
elaboracdo dos resultados. De acordo com o Programa Brasileiro GHG Protocol ¢ a ABNT
NBR ISSO 14064, as emissdes foram categorizadas e enquadradas em trés escopos como forma
de auxiliar na determinacao das fontes emissoras.

Tabela 1. Escopos e descrigcdes das fontes emissoras.

Escopo Definicdo
Sdo as relativas a fontes que pertencem ou sdo de controle da
organizacdo, ou seja, emissdes originadas dentro dos limites

Escopo 1
EmissOes diretas

organizacionais.
Emissoes provindas da geracao de energia elétrica (rede) e do
Escopo 2 processo de tratamento de 4gua e esgoto, essas emissdes
Emissoes indiretas acontecem em outras areas fora dos limites organizacionais do
evento.
Sao outras emissoes causadas por atividades que acontecem na
Escopo 3 . . .
Outras emissdes cadelal de valor da organizagao do evento. Sao orlundas.de f~0ntes
indiretas que ndo pertencem ou ndo sao controladas pela organizag¢ao do

evento.

Apos a defini¢do dos limites do inventario, identificou-se as principais fontes emissoras
para estabelecimento das coletas dos dados. Posteriormente, esses dados foram utilizados para
realizagdo do calculo das emissdes de GEE seguindo as diretrizes do GHG Protocol Brasil, com
suporte da Ferramenta do Programa Brasileiro GHG Protocol.

No estudo, o plantio de neutralizacdo aconteceu em area fragmentada, proxima ao
fragmento florestal conhecido popularmente como “Parque da Matinha” (-18.7469, -47.5142)
(Figura 1). A 4rea ndo est4 legalmente institucionalizada como uma Unidade de Conservagao e

encontra-se sob diversas pressoes antropicas pela proximidade com a area urbana. Essa area foi

Universidade \"Z ICIAG Engenharia Agronomia \|
U} Federal de | Florestal s Monte Carmelo CONCAMPO
Uberlandia o B A n - \ T




SICAA

Simposio de Ciéncias Agrarias e Ambientais

destinada pela Secretaria do Agronegdcio e Meio Ambiente de Monte Carmelo. Para a
neutralizagdo das emissdes de GEE estimadas neste inventario, adotou-se o valor médio de
35,475 tCO2/ha como referéncia para o estoque de carbono em éreas de Cerrado em estagio
climax aos 30 anos. A densidade de individuos arbdreos considerada neste estudo foi obtida a
partir da andlise fitossociologica da area da Matinha, totalizando 798 individuos por hectare
(Freitas et al.,2011). Com base nessa relacao entre o estoque médio e o nimero de individuos,
cada arvore, ao atingir o climax ecologico de 30 anos ¢ responsavel por um estoque aproximado
de 0,044455 tCOs.

Assim, o nimero de arvores a serem plantadas para neutralizar as emissoes totais foi
determinado pela razdo entre o volume total de emissdes inventariadas e a taxa individual de
remocao de carbono, assegurando coeréncia técnica com os referenciais do IPCC e a realidade

ecologica da area em questdo.

Restauracdo florestal de neutralizagdo de gases do efeito estufa da
Universidade Federal de Uberlandia em Monte Carmelo (MG)
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Figura 1 - Localizagdo e poligono do plantio de neutralizagdo das emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) do XI Simpésio de Integracdo Académica e Cientifica de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Uberlandia, campus Monte Carmelo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o Inventario de GEE do XI SICAA, o evento foi responsavel por um
total de emissdes de 3,89 tCOze e 0,55 tCO2e de emissdes biogénicas (Tabela 2). O Escopo 1
foi a principal fonte de emissdo do evento, influenciada principalmente pela combustao mével
com 1,43 tCOz2e. A geragdo de residuos apresentou 0,504 tCO:e, seguido da combustdo

estacionaria com 0,437 tCOze. Com a adubacdo de nitrogénio representando somente 0,0079
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tCO2e. Na Escopo 3, a principal fonte emissora foi a combustao mével com 1,15 tCOze. € 0,14
tCO2e no descarte de residuos da FEAGRO. Para o escopo 2, a aquisi¢do de energia elétrica foi
o setor de maior emissao com 0,092 tCO:ze, ja o consumo de 4gua correspondeu a somente 0,064
tCO:ze.

O processo de neutralizagdo acontece a partir dos dados da quantificacdo de emissoes,
que apontou 3,89 tCOz2e. O niimero de arvores necessarias ¢ calculado pela rea¢do entre as
emissoes totais € o estoque de carbono de cada arvore no cerrado 0,044 tCO:ze, totalizando 87
mudas. Foi feita a adicdo de 15% no niimero de individuos considerando eventuais perdas por
mortalidade, pelo plantio ter acontecido na final da época das chuvas, sendo um total de 99
mudas, o que gerou um desenho amostral para remocao de diéxido de carbono com 11 espécies
nativas, sendo Jatobd (Hymenaea courbaril); Ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus); Pau-
ferro (Caesalpinia ferrea), Paineira (Ceiba speciosa); Angico-vermelho (Anadenanthera
peregrina); Inga-de-metro (Inga edulis); Baru (Dipteryx alata); Pau-de-balsamo (Myrocarpus
frondosus); Ipé-branco (Tabebuia roseo-alba); Ipé-amarelo (Handroanthus albus); Ipé-verde
(Cybistax antisyphilitica). Cada espécie vai contar com 9 individuos aleatorizados em 3 blocos
e 3 linhas.

Tabela 2 - Analise Geral das Emissoes.

Emissoes Emissoes
Emissoes Categoria (Fonte de emissao) totais (tCOze) biogénicas
z (tCO:ze)
Combustio Estacionaria 0,437
Combustao Movel 1,43 0,213
Escopo 1 . -
Residuos Solidos 0,504 0,056
Adubagao para plantio de Neutralizagao 0,0085 B
Total 2,384 0,269
Escopo 2 Aquisicao de energia elétrica 0,092
Descarte de efluentes 0,064
Total 0,156
Combustao Mdével (FEAGRO) 1,151 0,281
Escopo 3 ) -
Residuos Solidos (FEAGRO) 0,14
Total 1,291 0,281
Total Geral 3,89 0,55
4 CONCLUSOES

As emissdes globais do XI SICAA-UFU foi de 3,89 tCOzeq e foi computada uma

necessidade de 99 mudas para realizar a neutralizagdo dessas emissdes. O inventario de
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emissoes do XI SICAA e o plantio de neutralizagao foi pioneiro para consolidar o conhecimento
técnico dos atores envolvidos e revelar um programa piloto na gestdo de emissoes de gases de
efeito estufa. Essa abordagem integrada permitiu o engajamento das partes envolvidas em
colaborar de maneira decisiva para o enfrentamento da mudancga do clima, com a Universidade
Federal de Uberlandia — campus Monte Carmelo cumprindo o papel na defini¢do de estratégias
e formacao de lideres dessa tematica.

A neutralizacdo gerou o primeiro plantio experimental de Restauracdo Florestal para
neutralizacdo de emissoes de GEE em evento da Universidade Federal de Uberlandia, podendo
ser uma base para estudos cientificos futuros com a performance de aproximadamente de 11

espécies de mudas plantadas em area borda no Parque Municipal da Matinha.
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