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RESUMO

O uso de manuais de instrugdo em realidade aumentada traz consigo o beneficio de reduzir despesas advindas de erros
cometidos e o tempo gasto ao executar tarefas, mas encontra o dificil, especializado, demorado e custoso processo de
autoria de conteudo. Uma alternativa explorada para reduzir custos é o uso de videos gravados por especialistas na visao
egocéntrica, realizando procedimentos e apresenta-los divididos em atividades em um ambiente em realidade aumentada.
As técnicas atuais ndo sdo capazes de entregar o nivel de precisdo comparado a uma segmenta¢do manual, ou necessitam
de ajustes finos para seu bom funcionamento para diferentes casos. Este trabalho propde um modelo preliminar para a
segmentacéo de atividades em videos egocéntricos de procedimentos de manutencgéao industrial. O modelo tem como base
a extragdo de caracteristicas visuais, de movimento e egocéntricas para a identificacdo de trechos sem atividade e a
classificagdo do video em atividades de forma nao supervisionada.

PALAVRAS-CHAVE: Realidade Aumentada, Manuais de Instrugéo, Visdo Egocéntrica, Manutengdo Industrial.
1. INTRODUGAO

O uso de manuais de instrugdo em realidade aumentada na industria traz consigo o beneficio de reduzir
despesas advindas de erros cometidos e tempo gasto ao executar tarefas.'?® No entanto, a adog&o de manuais
em realidade aumentada encontra o dificil, especializado, demorado e custoso processo de autoria de
contelido 458

Uma alternativa, explorada por alguns autores para reduzir custos, € o uso de videos gravados por
especialistas na visdao egocéntrica, também conhecida como visdo em primeira pessoa, realizando
procedimentos e apresenta-los divididos em atividades em um ambiente em realidade aumentada, para
trabalhadores que precisam de instrugdes, seja para treinamento ou para consulta.®’

Entretanto essa abordagem necessita da segmentagao dos procedimentos em atividades menores para
melhor entendimento e as técnicas atuais ndo sdo capazes de entregar o nivel de precisdo necessario
comparado a uma segmentagdo manual,” ou necessitam de ajustes finos para seu bom funcionamento para
diferentes casos.®

Este trabalho pretende entdo propor um modelo preliminar para a segmentagcdo de atividades em
videos egocéntricos de procedimentos de manutengao industrial. Para a constru¢do do modelo foi feita uma
revisdo da literatura sobre segmentacao, reconhecimento e classificagdo de atividades em videos egocéntricos,
foram selecionadas caracteristicas e técnicas para a segmentacgéo, estas foram correlacionadas e analisadas
com base em outros estudos em um modelo para a segmentacao de atividades em videos egocéntricos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da revisdo da literatura, trés grupos de caracteristicas para a segmentagao foram identificados:
as caracteristicas visuais, as de movimento e as egocéntricas como deslocamento das méos, olhar e camera. A
combinacéo dessas diversas caracteristicas melhora os resultados para classificagédo de atividades.®®°

A abordagem mais explorada atualmente para extracdo de caracteristicas visuais e de movimento é a
do uso de redes neurais convolucionais de dois fluxos (TS-CNN),*'® sendo que o primeiro fluxo recebe os
quadros do video e o segundo recebe um conjunto de 10 imagens representando a movimentagéo dos pixels
entre os proximos quadros.
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Em atividades manuais a posicdo das maos esta relacionada com a posicdo do olhar, essa é uma
aproximacgdo que € suficiente para ndo depender de sensores extras de rastreamento de olhar." Dentro do
nosso modelo a posi¢gdo da mao € extraida a partir de uma rede neural recorrente (RNN) para a detecgéo de
ma&os."> Um corte na regido mais proximas a onde a pessoa esta olhando permite extrair as caracteristicas mais
importantes para classificacdo de atividades, desconsiderando outros elementos no plano de fundo do video.™

Como as maos tem um papel fundamental na realizacdo de atividades a detecgdao de padroes
temporais dao pistas importantes para a segmentagao e classificagdo de atividades.® Com o intuito de remover
a necessidade de sensores inerciais dedicados e a sincronizacao destes, a proposta é estimar o deslocamento
das maos a partir da posigdo das maos nos quadros do video. O movimento da camera também é importante,
pois indica se a pessoa esta focando, ou ndo, a sua atengdo em alguma atividade.” Para estimar o movimento
da camera a proposta & estimar com base na transformagdo homografica entre quadros obtida através da
comparacao de caracteristicas similares.

A partir das caracteristicas extraidas, existem duas tarefas a serem realizadas, sendo a primeira
identificar periodos sem atividades, isso é feito avaliando se a diferenca entre quadros em um intervalo de
tempo € menor que um limiar.”'* A segunda ¢ classificar os quadros em atividades de forma ndo supervisionada
para encontrar os pontos de corte entre atividades consecutivas. Os cortes temporais sao feitos suavizando as
classes de atividade e periodos sem acéo de forma a reduzir o ruido, por exemplo, um quadro de uma classe
entre uma sequéncia de quadros de outra classe. A figura 1 descreve o fluxo de informagdes dentro do modelo
proposto.

Figura 1. Modelo de extrator de caracteristicas e segmentador de atividades em videos egocéntricos.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo propor um modelo preliminar para a segmentagéo de atividades em
videos egocéntricos a partir de uma revisado da literatura, agrupando diversas caracteristicas. O modelo pode
ser utilizado para gerar trechos de video referente a um procedimento a fim de gerar manuais de instrugéo para
realidade aumentada. Este modelo sera validado em trabalhos futuros utilizando um dataset de atividades em
videos egocéntricos.
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