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RESUMO

Esse trabalho teve como objetivo realizar a pirdlise de cascas de graos de girassol (CGG) a fim de analisar o material de partida e os produtos
de reagdo. Foram realizados testes de pirdlise rapida analitica das CGG em quatro condig¢des diferentes. A zedlita HZSM-5 foi utilizada como
catalisador. Para cada condi¢do experimental foram realizados testes nas temperaturas de 450, 550 e 650 °C e os vapores piroliticos foram
analisados em um sistema Py-GC/MS. Os resultados demonstraram que a condi¢do de maior efeito, quanto as fungdes organicas presentes nos
volateis e também a distribuicio de seletividade, especialmente para formacdo de hidrocarbonetos, foi a utilizagdo do catalisador zeolitico.
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Introducao
A populacdo do planeta tem aumentado e se desenvolvido rapido,
fazendo com que demandas por energia e produtos também cresgam.
Atualmente, as principais fontes de energia do mundo s@o oriundas
de combustiveis fosseis, sendo que o petroleo também figura como
uma das principais fontes de produtos quimicos. Porém, o consumo
de combustivel fossil pode prejudicar o meio ambiente (1).
Uma das alternativas para mitigar os problemas ambientais e permitir
o desenvolvimento sustentavel é a utilizacdo de biomassa como fonte
de energia e produtos quimicos organicos de valor agregado (2).
Essa pesquisa tem como finalidade utilizar as cascas dos graos de
girassol (CGQ), uma biomassa ainda pouco explorada, em processos
piroliticos como forma de aproveitamento desse residuo
agroindustrial, com vistas a alcangar produtos de melhor qualidade
em relagdo ao material de partida. A micropir6lise rapida € realizada
e seus vapores sdo analisados sob diversas condigdes, as quais
incluem modificagdo de atmosfera (He ou H:) e aplicagdo de
catalisador zeolitico ex-situ.

Experimental
Materiais
A amostra de cascas de grios de girassol (CGG) foi cedida pela
empresa Parecis S/A. O catalisador utilizado foi produzido a partir
da zedlita de amdnio ZSM-5 (Alfa Aesar), calcinada a 500 °C, para
obter sua forma protdnica, a zeodlita trocada por hidrogénio Socony
Mobil-5 (HZSM-5 ou H'ZSM-5) (3-4).

Meétodos

As CGG (100 mesh) foram submetidas a quatro condigdes de
micropir6lise analitica: puras em atmosfera de hélio (CGHe); puras
em atmosfera de hidrogénio (CGHi); com zeolita HZSM-5 (1:1, ex-
situ) em atmosfera de hélio (CG-ZeHe); e com zedlita HZSM-5 (1:1,
ex-situ) em atmosfera de hidrogénio (CG-ZeHi). As analises foram
realizadas em um micropirolizador CDS 5200 com taxa de
aquecimento de 20 °C/ms. As temperaturas de reacdo foram de 450,
550 ¢ 650 °C.

Os vapores gerados foram analisados por CG/MS (QP2010 Plus),
sendo registrado apenas os compostos com indice de similaridade
maior que 80% (NIST v.18) (4).

Resultados e Discussao
Volateis x carvdo
A partir das diferengas entre a massa inicial de biomassa e a massa
ao final da pirdlise foi possivel estabelecer a quantidade de volateis

e de carvao, em massa, formados no processo. A Figura 1 apresenta
os resultados para cada condigdo pirolitica.
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Figura 1. Fracdo de volateis e carvdo formados a partir das diferentes
condigoes de pirdlise: a) CGHe; b) CGHi; ¢) CG-ZeHe; d) CG-ZeHi.

Observou-se que o aumento de temperatura favoreceu a produgdo de
volateis, especilamente em temperaturas mais elevadas e na presenga
do catalisador, cujo maior rendimento foi de 89% em 550 °C (CG-
ZeHe).

Composicdo dos Volateis

As condigdes piroliticas pelas quais as CGG foram convertidas,
acompanhadas de suas principais reagdes € seus respectivos produtos
podem ser observadas esquematicamente na Figura 2. Nota-se que
PR e HPR, ambas sem catalisador, forneceram compostos
semelhantes e quase que exclusivamente oxigenados; por outro lado,
a presenca de HZSM-5 favoreceu reagdes que desoxigenaram os
vapores piroliticos, sendo a HPRC a condi¢ao na qual a extensao de
desoxigenacdo foi maior.

A pirodlise de CGG realizada neste trabalho a partir de condigdes
operacionais diferentes forneceu vapores organicos que poderiam
compor a complexa mistura de compostos do bio-6leo. Os
hidrocarbonetos aromaticos (HCAr) sdo produtos muito requeridos
por conta do seu alto valor agregado e aplicabilidade em
combustiveis e na industria quimica, sendo as vezes o principal alvo
de produtos a serem extraidos da biomassa (5). Entretanto, os
produtos oxigenados, apesar
indesejaveis ao bio-Oleo, também tém seu valor e demanda para
serem aplicados em diversas areas.
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Figura 2. Esquema pirolitico das CGG e seus produtos. Desp:
despolimerizagdo; Fra: fragmentacdo; Desi: desidratacdo; Con:
condensacdo; Rea: rearranjo; Rep: repolimerizacdo; Hdox:
hidrodesoxigenagdo; Dscx: descarboxilagdo; Dscn: descarbonilagdo.
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Conclusoes

Diante de todos os resultados apresentados € possivel afirmar que
esse residuo de biomassa lignocelulosica (CGG); produzido em
grande escala no Brasil e ainda pouco investigado quanto as suas
propriedades termoquimicas pode ser utilizado como fonte de
energia e produtos quimicos altamente demandados pela sociedade,
aparecendo como uma alternativa mais limpa e sustentavel a
utiliza¢@o de recursos fosseis.
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