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Resumo

O objetivo do estudo em questdo foi analisar como ocorre o desenvolvimento da
percepcdo do aprendiz a partir das contribuicbes e desafios tracados durante a
utilizacao de tarefas matematicas redesenhadas para uso na plataforma de animacao
grafica 3D com base nos Critérios de ldoneidade Didatica. Consiste em uma pesquisa
de campo qualitativa, os dados da investigacdo foram coletados por meio de um
guestionario online e observacdes nas aulas. A partir da analise verificamos que a
tarefa vinculada ao recurso tecnoldgico induziu uma linguagem matematica verbal de
forma clara e compassada, colaborando para aproximacao dos discentes as no¢coes
pretendidas do conteudo.
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Introducéo

Como educador, nos professores estamos sempre em busca de inovagdes que
promova o aprendizado dos estudantes. Logo, a utilizacdo de materiais didaticos
como recursos de ensino, sdo instrumentos indispensaveis, visto que os alunos
aprendem muito mais quando visualizam e manipulam.

A pratica de tarefas para a utilizacdo em plataformas 3D, € uma possibilidade
para o ensino de matematica, pois, segundo Moran (2015), os estudantes aprendem
a enfrentar regras e limites, explorando as suas proprias habilidades. Em meio a essas
possibilidades, o discente pode conceber outras capacidades, que, certamente,
podem auxilia-los em suas atividades corriqueiras e socioculturais.

Encontramos atualmente no mercado uma variedade de recursos tecnologicos
adequados para a aprendizagem da matematica. Neste trabalho, no entanto,

abordaremos Tinkercad, o qual, dentro dessa variedade de artificios tecnolégicos, é



considerado um modelo pratico de ser explorado e de livre acesso. E um programa
de modelagem tridimensional 3D online gratuito que roda em um navegador da web,
conhecido por sua simplicidade e facilidade de uso.

Sendo assim, propomos para esse estudo a tarefa “ Modelando Soélidos
Geométricos”, utilizando-se de recursos alternativos, para desenvolvimento de
animacdes gréaficas, como no caso da plataforma Tinkercad da Autodesk®, por meio
do dispositivo Code Blocks, permitindo ao aprendiz programar animagdes, sem
conhecimento em linguagens complexas de programac¢do computacional.

A tarefa envolvia a construgcdo de um protétipo virtual, utilizando sélidos
geométricos para projetar os itens selecionados pela turma, estes, modelados e
analisados a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID), conduzindo o educador e
aprendiz em uma interacdo divertida, ao mesmo tempo que possibilita o ludico ao
abordar conceitos da Geometria espacial.

Seguimos as orientacdes da ABNT que apresenta um documento especifico
gue visa explicitar as normas para a utilizacdo das tecnologias digitas na educacao.
Entre essas normas, podemos destacar aquelas relacionadas a animacdes graficas,
gue sdo mecanismos que podem oportunizar ao aprendiz o desenvolvimento de
habilidades que favorecam a sua aprendizagem (MUNIZ, 2010).

Nessa perspectiva, buscamos responder a seguinte questao de pesquisa: No
desenvolvimento da percepcdo do estudante, quais as contribuicbes e desafios
apresentados ao utilizar tarefas matematicas para aplicacdo na plataforma de
animacao grafica Tinkercad seguindo os Critérios de Idoneidade Didatica?

Buscando responder a questao proposta, a pesquisa teve por objetivo analisar
como ocorre 0 desenvolvimento da percepcao do aprendiz a partir das contribuicées
e desafios tracados durante a utilizacao de tarefas matematicas desenhadas para uso

em plataforma de animacéo grafica com base nos critérios de idoneidade didatica.

Metodologia

O estudo consiste em uma pesquisa de campo qualitativa, cujo objetivo é
compreender as particularidades de uma situacdo que envolve estudantes no seu
ambiente de estudo e aprendizagem. Essa investigacdo, segundo André (2006), visa
a descoberta de novos conceitos, novas relagdes, novas formas de entendimento da
realidade, tendo como principal caracteristica o processo natural das acdes, dentro de

um plano aberto e flexivel.



Nesse sentido, buscamos a pesquisa de campo, que, de acordo com Gil (2008),
estuda um so6 grupo ou comunidade, focando-se em sua estrutura social, evidenciando
a interacdo de seus componentes, e explora mais um aprofundamento das questdes
proposta do que a descricdo das caracteristicas dos participantes. O planejamento é
bem mais flexivel e pode continuar mesmo que 0s objetivos sejam modificados no
decorrer da pesquisa.

A pratica aconteceu no Colégio da Policia Militar Eraldo Tinoco no ano letivo de
2022, em que, aplicamos uma tarefa digital, desenhada pela professora tutora da
turma, utilizando-se os recursos de animagdes graficas do Tinkercad! . Neste cenario,
a possiblidade de descobrir a emocao de inventar, misturar, combinar, depurar e
aprender, pode oferece pressupostos basicos, como a ideia de que o estudante
aprende fazendo, ou seja, a partir da manipulacéo e visualizacdo de objetos ou de
atividades investigativas.

A tarefa foi aplicada e desenvolvida na turma do 1° ano C dos ltinerarios
Formativos de Exatas?, na disciplina de Matematica Elementar, que engloba a
repescagem de conteudos matematicos, ja estudados anteriormente, de maneira
efetiva, a proporcionar condicbes para o desenvolvimento cognitivo, sendo
desafiantes, com nivel de obstaculos ao alcance do aluno, visando a construcdo de
tarefas divertidas, auténticas, curiosas e que seja interessante para o aprendiz.

Em relacdo aos procedimentos para o levantamento de dados, optamos em
fazer uso da observacéo e de entrevistas. No momento de observacao o pesquisador
além de ver e ouvir, necessita examinar acontecimentos que deseja estudar, isto €,
de acordo com Trivifios (1987), observar é mais que olhar, estar presente e verificar o
gue passa ao redor, € destacar alguma caracteristica peculiar de um conjunto de fatos.

Para o autor denota que, o fenbmeno tenha sido especialmente separado do
seu contexto para que se possa estudar suas acoes, tarefas, definicdes, afinidades e
relacdes. Deste modo, as observacdes realizadas na pesquisa, ocorreram durante as
aulas de matematica, em que, realizamos anotacdes visando o registro de detalhes e

eventos importantes.

! Endereco eletronico: https://www.tinkercad.co
2 A principal funcdo dos ltinerarios Formativos € proporcionar ao aluno o aprofundamento das
aprendizagens que mais se aproximam do seu perfil, aptiddo e interesse, como também o
desenvolvimento da autonomia e senso de ética pessoal e profissional (BRASIL, 2021).
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Na entrevista tivemos a participagdo de 27 estudantes, partimos de
guestionamentos considerados basicos e de interesse para a pesquisa, oferecendo
um amplo campo de interrogativas que surgiram no decorrer das respostas dos
colaboradores. Assim, “o informante, seguindo espontaneamente a linha de seu
pensamento e de suas experiéncias dentro do foco principal colocado pelo
investigador, comega a participar na elaboragdo do conteudo da pesquisa”
(TRIVINOS, 1987, p.146).

Privilegiamos a entrevista semiestruturada na investigacéo, pois, corroboramos
com Trivifios (1987) que, valorizar a presenca do pesquisador ao mesmo tempo em
que oferece todas as perspectivas possiveis para que o entrevistado alcance
liberdade e a espontaneidade necessarias, enriquecendo a investigacdo. Logo,
transcrevemos as entrevistas, separando alguns trechos considerados relevantes
para a descricédo e analise dos dados.

No decorrer do processo de analise procuramos de maneira critica relacionar
0S questionamentos da pesquisa, 0s objetivos sugeridos e o referencial tedrico que
fundou o trabalho e a reflexdo sobre o objeto de estudo. Para a analise das entrevistas
escolhemos o método da Analise do Conteudo abordada por Bardin (2011, p. 40) com
“ um conjunto de técnicas de analises das comunicacdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens”.

O processo consistiu na selecéo de indicadores que permitiram a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producao/recepcao das mensagens, sendo
gue todos os fatos foram vivenciados pela pesquisadora durante a investigacao, o que
colaborou para o delineamento de algumas representacdes deste tipo de analise, para

a pesquisa.

Resultados e discusséo

A tarefa “ Modelando Sdlidos Geométricos”, teve a finalidade de fazer com que
0s estudantes, através da manipulacdo com materiais concretos e tecnoldgicos,
construissem o0s solidos, visualizassem as formas, suas caracteristicas e
propriedades. No primeiro encontro com duas aulas, foi realizada uma analise do
conhecimento prévio e cotidiano dos alunos sobre os solidos, sendo discutidos
conceitos e suas caracteristicas tridimensionais.

Nesse momento a turma foi dividida em grupos, cada equipe tinha pelo menos

um notebook para a execuc¢éao da tarefa. O que levou o docente a observar, a interacao
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do aprendiz frente a uma plataforma de animacéo grafica 3D, com o objetivo de
aprendizagem elaborado para o estudo dos sélidos geométricos. A partir dai cada
grupo se ocupou em fazer a construcao dos sélidos e do preenchimento das fichas.

Figura 1: Realizacéo da Tarefa
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Fonte: Acervo da Pesquisadora (2022)

Nessa perspectiva, a tarefa apresentada no estudo contemplou inicialmente os
Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade Mediacional, considerando que séao
utilizados materiais manipulativos e informaticos que permitem introduzir boas
situacdes, linguagens, procedimentos, argumentacfes adaptadas ao significado
pretendido. Logo, a proposta apoia-se na concepc¢ao de tarefas concebidas como
contextos e situacdes diversificadas de sequéncias pensadas e planejadas pelo
professor com o intuito de colaborar para uma adequada aprendizagem dos
estudantes (POCHULU; FONT; RODRIGUEZ, 2013).

Sendo assim, o depoimento do estudante Br evidencia na tarefa relagbes com

os indicadores referentes aos critérios interacionais e emocionais:

[Estudante Br] “ Todas as etapas da tarefa, achei bem diferente das outras
gue fiz ultimamente. Em relacdo ao nivel de dificuldade da tarefa, eu achei no
comeco um pouco confusa, mas, durante a aula a professora foi tirando as
diavidas de como usar o programa e também alguns colegas da turma que
aprenderam mais rapido me ajudaram na atividade. ”

Quando a estudante Brrelata 0 momento em que, a professora e estudantes
da turma se unem para resolver as davidas do programa de forma colaborativa,
constatamos que a pratica foi contemplada pelos indicadores relacionados a
afetividade, promovendo a compreenséao da aplicabilidade da matematica, o interesse
e comprometimento na busca de uma solucdo para o problema. O que também
propiciou a interacdo do grupo em sala de aula, a fim de lidar com as dificuldades.
Viabilizando assim a troca de conhecimentos e aprendizagens.

Percebemos ainda os Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade

Cognitiva, verificados, nos resultados graficos das respostas apresentadas no



formulério digital, que se referem aos indicadores que incentivam o uso de estratégias
de resolucéo diferentes, criativas e originais, partindo dos conhecimentos prévios dos
estudantes, levando-os a desenvolver diferentes competéncias cognitivas (GUSMAO;
FONT, 2020). Vejamos assim, na figura dois os resultados graficos das respostas

apresentadas pelos estudantes no formulério online:

Figura 2: Recorte do formulério andalise gréafica

Questao 2: A tarefa “ Modelando Soélidos
Geomeétricos”, utilizando-se de recursos

15,80% alternativos, para desenvolvimento de animacdes
graficas apresenta:

Linguagem clara, correta e adequada ao seu

2510% nivel de conhecimento;

63,20%
Diferentes linguagens e formas de expressio
matematica;

Promovem o levantamento de hipoteses e
estimula o uso de  processos de
argumentacdo e justificativas.

Fonte: Acervo da Pesquisadora (2022)

Direcionando a analise grafica para o formato dos percentuais das respostas
dadas ao questionario, observamos em uma outra resposta do formulario que a tarefa
aplicada apresenta caracteristicas dos Indicadores do Desenho de
Tarefas/ldoneidade Epistémica, pois apresenta uma linguagem clara, correta ao nivel
de ensino, utilizando diferentes linguagens e formas de expressdo matematica, seja
ela verbal, gréafica, simbolica ou pictérica (GUSMAQ; FONT, 2020).

Evidenciamos ainda nessa tarefa a promocéao dos indicadores relacionados ao
levantamento de hipoteses, a abertura do pensamento reversivel, flexivel e
descentrado, estimulando o uso de processos de argumentacéao e justificativas.

Logo, o resultado que liderou essa parte do formulario foi a linguagem clara,
correta e adequada ao seu nivel de conhecimento, com 63,2% dos resultados. Muitos
estudantes concordaram com a clareza da tarefa e os beneficios para a sua
aprendizagem. Por outro lado, verificamos nessa mesma questéo que 21,1% desses
alunos consideraram diferentes linguagens e formas de expressfes matematica na
tarefa. Sendo que 15,8% dos aprendizes perceberam o levantamento de hipoteses e

estimulo para a argumentacéo e justificativas durante a prética.



Conclusbes

Tendo como referéncia os Indicadores dos Critérios de Idoneidade Didatica,
para a analise da tarefa “ Modelando Sélidos Geométricos”, constatamos que a tarefa
induziu uma linguagem matemética verbal de forma clara e compassada, colaborando
para aproximacdo dos discentes as nocbes pretendidas do conteludo, utilizando a
exploracdo para promover situagcbes em que o0s alunos tenham que construir
hipéteses de forma espontadnea. Também favoreceu a visualizagdo nas construcdes
dos solidos geométricos e autonomia para as descobertas, promovendo o trabalho
colaborativo entre os envolvidos na proposta e interagcdo do sujeito com o plano de

estudo durante o processo de busca e aprendizagem.

Referéncias

ANDRE, Marli Eliza D.A. Ensinar a pesquisar.... Como e para qué? In.: SILVA, Aida
Maria M; et al (Orgs). Educacgédo formal e ndo formal, processos formativos e
saberes pedagogicos: desafios para a inclusdo social. XIll Encontro Nacional de
Didatica e Pratica de Ensino. Recife: ENDIPE, 2006

Bardin, L. (2011). Anélise de conteudo. Sao Paulo: Edi¢des 70.

BRASIL, Ministério da Educacéo. Portaria n°® 1.432, de 28 de dezembro de 2018, que
estabelece os referenciais para a elaboracédo dos Itinerarios Formativos conforme
preveem as Diretrizes Nacionais de Ensino Médio. Republicada no DOU n° 66, de 05
de abril de 2021, Secéo 1, p. 94-97, 2018c.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.
GUSMAO, T.C.R. S.; FONT, V. M. Ciclo de estudo e desenho de tarefas. Educacéo
Matematica Pesquisa, v.22, n.3, p.666-697, 2020.

MORAN, J. Mudando a educacdo com metodologias ativas. In.. SOUZA, Carlos
Alberto de; MORALES, Ofélia Elisa Torres (org.). Convergéncias Midiaticas,
Educacéao e Cidadania: aproximacdes jovens (Colecdo Midias Contemporaneas).
Ponta Grossa: UEPG/PROEX, v. 2, 2015. P. 15-33.

MUNIZ, Cristiano Alberto. Brincar e jogar: enlaces teoricos e metodolégicos no campo
da educacéao matematica. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2010.

POCHULU, M.; FONT, V.; RODRIGUEZ, M. Criterios de disefio de tareas para
favorecer elanalisisdidacticoenlaformacién de profesores. In: Actasdel VII CIBEM.
Montevideo: Uruguai, 2013.

TRIVINOS, A. N. S. Introduc&o & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa
em educacédo. Sao Paulo: Atlas, 1987. 175 p.



