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RESUMO

A proposta deste trabalho € a concepg¢ao de um projeto arquiteténico de uma Fazenda
Vertical, com o objetivo de integrar produgdo agricola sustentavel, educacao
ambiental e experiéncias sensoriais, promovendo um espag¢o de convivéncia,
aprendizado e inovacao. A fazenda recebeu o nome Cultivar, simbolizando o ato de
nutrir, crescer e transformar, refletindo a esséncia do projeto: fomentar a consciéncia
ecoldgica e a autonomia alimentar em um ambiente urbano. O projeto valoriza praticas
agricolas modernas, como a hidropbnia e a aquapobnia, que garantem alta
produtividade e economia de recursos naturais, além de proporcionar aprendizado
tedrico e pratico aos visitantes e estudantes. Parte-se da premissa de que a
Arquitetura pode ser uma ferramenta para aproximar a sociedade da natureza, criando
vinculos entre o ambiente construido, a producdo de alimentos e a educacao
sustentavel. Por meio de estratégias projetuais que unem principios biofilicos, controle
climatico e eficiéncia energética, busca-se promover conforto visual, térmico e
emocional, estimulando a observacao, a experimentagcdo e a conexao com processos
naturais. Como partido arquiteténico, adotam-se formas organicas e sistemas
modulares que evocam ciclos da natureza, integrando tecnologia e sustentabilidade,
e fortalecendo a relacao entre o ser humano, o alimento e o meio urbano em que se
insere
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ABSTRACT

The aim of this work is the design of a Vertical Farm, intended to integrate sustainable
agricultural production, environmental education, and sensory experiences, creating a
space for social interaction, learning, and innovation. The farm was named Cultivar,
symbolizing the act of nurturing, growing, and transforming, reflecting the essence of
the project: to foster ecological awareness and food autonomy in an urban
environment. The project emphasizes modern agricultural practices, such as
hydroponics and aquaponics, which ensure high productivity and resource efficiency,
while providing theoretical and practical learning opportunities for visitors and students.
The premise is that architecture can serve as a tool to bring society closer to nature,
creating connections between the built environment, food production, and sustainable
education. Through design strategies that combine biophilic principles, climate control,
and energy efficiency, the project aims to promote visual, thermal, and emotional
comfort, encouraging observation, experimentation, and engagement with natural
processes. The architectural concept adopts organic forms and modular systems that
evoke natural cycles, integrating technology and sustainability, and strengthening the
relationship between humans, food, and the urban environment in which it is situated.
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INTRODUGAO

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver um anteprojeto
arquitetbnico da Fazenda Vertical Cultivar, destinada ao cultivo de hortalicas e
produtos regionais, a ser implantada na cidade de Ponta Grossa — PR, microrregiao
dos Campos Gerais. A proposta surge da necessidade de repensar os sistemas
alimentares urbanos frente a crescente degradagcdo ambiental, as mudancas
climaticas e a inseguranca alimentar, sobretudo nas grandes cidades. O modelo
tradicional de producéo agricola, que depende de grandes extensdes de terra, uso
intensivo de fertilizantes e longas cadeias logisticas, encontra-se em processo de
esgotamento, exigindo alternativas inovadoras que utilizem recursos de forma mais
eficiente e sustentavel (Altieri; Nicholls, 2017).

Estima-se que a populagdo mundial ultrapasse 10,3 bilhdes até 2080 (FAO,
2024), o que exigira um aumento expressivo na produgao de alimentos. Ao mesmo
tempo, eventos climaticos extremos, perda de biodiversidade e esgotamento dos
recursos naturais comprometem a produtividade agricola convencional (IPCC,
2023). No Brasil, embora o pais seja uma das maiores poténcias do agronegdcio,
observa-se elevado indice de inseguranga alimentar urbana, desperdicio de
alimentos e acumulo inadequado de residuos orgéanicos (IBGE, 2023; Oliveira et al.,
2021).

Nesse contexto, as fazendas verticais se apresentam como uma solucao
inovadora, combinando sustentabilidade, tecnologia e eficiéncia. Esses sistemas
permitem o cultivo intensivo em ambiente controlado, verticalizando a producao e
reduzindo significativamente o uso de agua, solo e insumos quimicos (Despommier,
2010). Dentre os métodos utilizados estao a hidroponia, a aquaponia e a aeroponia.
A hidroponia dispensa o uso de solo, fornecendo nutrientes diretamente as raizes
das plantas; a aquaponia integra o cultivo de plantas a criagao de peixes, formando
um ciclo simbidtico que elimina fertilizantes quimicos e reduz o consumo de agua; ja
a aeroponia suspende as raizes no ar e as nutre com névoa rica em nutrientes,
garantindo rapido crescimento e alta oxigenagao (Ferreira et al., 2019; Campos;
Siqueira, 2022).

O projeto da Fazenda Vertical Cultivar busca integrar esses avangos

tecnoldgicos a pratica arquitetonica, criando um edificio multifuncional e simbdlico.



Mais do que um espaco produtivo, a proposta € um local que promove vida,
conhecimento e pertencimento, guiado pela metafora do crescimento “da raiz ao
topo”. O edificio abrigara diferentes funcdes distribuidas verticalmente: areas de
producdo, setores educativos e de experimentagdo, espagos comerciais e
ambientes de convivéncia.

A implantacdo na zona de transicdo urbana de Ponta Grossa considera
topografia, orientagao solar e fluxos urbanos, respeitando o meio fisico e ampliando
a permeabilidade ambiental do terreno, além de facilitar a integragcdo entre a
producao de alimentos e a comunidade local.

Dessa forma, o objetivo geral deste trabalho € apresentar um anteprojeto
arquiteténico de uma Fazenda Vertical de hortalicas que una inovagéao tecnoldgica
e sustentabilidade urbana. Os objetivos especificos sdo: desenvolver um edificio
funcional com sistemas hidropdnico e aquapoénico verticalizados; articular espacos
de cultivo com ambientes educacionais e comerciais; propor técnicas construtivas
sustentaveis, como estruturas em madeira laminada colada e aco; criar um espaco
biofilico que estimule o contato entre pessoas e natureza e promover a autonomia

alimentar por meio do cultivo urbano acessivel.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracao deste trabalho, procedeu-se a uma pesquisa a respeito
de agricultura urbana, fazendas verticais, sustentabilidade e legislagdo municipal,
incluindo o Plano Diretor, Lei de Zoneamento e Cédigo de Obras de Ponta Grossa.
Também foram consultadas publicagdes institucionais, artigos cientificos e relatérios
técnicos que fundamentaram os conceitos adotados. Foi realizada visita in loco para
analise do terreno e seu entorno, considerando aspectos como orientagdo solar,
ventilagédo e integragdo com a malha urbana.

Estudos de casos semelhantes foram analisados para embasar a concepgao
do anteprojeto arquiteténico, que definiu o programa de necessidades e os fluxos
funcionais focados na producao hidropénica, formacgao técnica e comercializagdo. A
implantagcdo e volumetria foram planejadas com base em croquis e estudos
volumétricos, respeitando condicionantes legais, ambientais e topogréficos,
priorizando eficiéncia energética e conforto ambiental.

Durante o desenvolvimento do projeto, foram elaborados plantas baixas, cortes,



fachadas, detalhamentos, propostas paisagisticas, fluxogramas funcionais e
perspectivas em 3D. A maquete digital possibilitou a visualizagdo do impacto urbano

e o0 aprimoramento das solu¢des formais e funcionais do anteprojeto.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico elaborado aborda a trajetéria da agricultura no Brasil
e sua evolugao até o surgimento de tecnologias inovadoras, como as fazendas
verticais. Também sao tratados os aspectos legais e urbanisticos considerados
no desenvolvimento do anteprojeto, além de referéncias contemporaneas de
projetos e estudos acerca de agricultura urbana e producdo de alimentos em
ambientes controlados.

A histéria da agricultura no Brasil remonta aos povos originarios, que
cultivavam alimentos como mandioca, milho e abdbora, utilizando técnicas
adaptadas ao bioma local (Yara Brasil, 2023). Com a colonizagao portuguesa,
no século XVI, o cultivo da cana-de-agucar tornou-se a base da economia
colonial, marcando o inicio de uma agricultura voltada a exportacido e
dependente do trabalho escravo (Broto, 2022).

No século XIX, com o declinio da mineragdo, o pais vivenciou o
crescimento da cafeicultura, especialmente no Sudeste. O café impulsionou o
desenvolvimento econdmico, embora também estivesse sujeito as oscilagdes do
mercado internacional (Brasil Escola, 2023). No século XX, o Brasil iniciou um
processo de modernizagao agricola com a introdu¢do da mecanizagao, o uso de
fertilizantes e a expansao das fronteiras agricolas, destacando-se a atuacéo da
Embrapa na década de 1970, com o aprimoramento genético de culturas como
a soja (EMBRAPA, 2023).

A transicédo da agricultura tradicional para sistemas de producgao vertical
e controlada representa ndo apenas uma evolucdo técnica, mas uma
reconfiguracdo dos papéis entre cidade, alimento e tecnologia. A chamada
Agricultura de Ambiente Controlado (Controlled Environment Agriculture — CEA)
assume protagonismo quando se busca produzir alimentos com maior
previsibilidade, menor dependéncia climatica e riscos reduzidos de
contaminagao externa (Martinez et al., 2023). Na CEA, os cultivos sdo geridos

por meio de parametros como luminosidade, umidade, temperatura e



fornecimento de nutrientes, o que permite ajustes finos para otimizar o
crescimento vegetal (Gomez et al., 2019). Essa abordagem fortalece uma
agricultura menos vulneravel a variabilidade climatica e com maior eficiéncia no
uso de recursos.

No contexto urbano, as fazendas verticais emergem como estratégia para
reaproximar a producao de alimentos dos centros de consumo, reduzindo perdas
no transporte e ocupando espacgos subutilizados como galpdes, contéineres ou
parcelas degradadas (Oh & Lu, 2023). Algumas fazenda possibilitam colheitas
continuas ao longo do ano, independentemente de estacbes ou de escassez
hidrica, contribuindo para a resiliéncia alimentar local. No entanto, seu grande
desafio reside no alto consumo energético associado a iluminagao artificial e
controle ambiental, como clima, troca de ar, climatizagao, o que exige estratégias
inovadoras de eficiéncia energética e integragdo com fontes renovaveis.

Para viabilizar essa operacao, estudos recentes exploram algoritmos de
controle 6timo que ajustem o fornecimento de luz, agua e nutrientes em fungao
do estagio de crescimento das plantas, minimizando custos e maximizando
produtividade. Sensores permitem monitoramento em tempo real de parametros
ambientais e enviando alertas automaticos para ajustes uma técnica que tem
que tem sido apontada como promissora para elevar a escala e confiabilidade
da agricultura vertical. Também a inteligéncia artificial e visdo computacional ja
sdo empregadas para detectar doencas, falhas nutricionais e controle de pragas
dentro de sistemas fechados.

Ao observar o impacto dessas inovagdes nas cidades, é fundamental
refletir sobre os impactos urbanos e sociais da inser¢cao das fazendas verticais
no tecido metropolitano. Quando bem concebidas arquitetonicamente, podem
fortalecer circuitos curtos de abastecimento, diminuir os efeitos ambientais da
cadeia de alimentos, melhorar a qualidade do ar e ainda funcionar como espacos
educativos e culturais por sua visibilidade de carater inovador. Em edificagbes
bem integradas ao entorno, é possivel gerar sombreamento, conforto térmico ou
elementos paisagisticos que melhoram a permeabilidade urbana.

Ao considerar o contexto regional, no Parana a agricultura desenvolveu-
se com forte influéncia da imigracao europeia, da exploragéo da erva-mate e da
madeira, e das atividades dos tropeiros, responsaveis por estabelecer rotas

comerciais que impulsionaram a ocupagao territorial (Prugner, 2021). A cidade



de Ponta Grossa, especificamente, possui histérico relevante de producgao
agropecuaria e comeércio desde o século XVIII, consolidando-se como polo
logistico e agricola com a chegada da ferrovia (Costa, 2016).
Atualmente, a agricultura brasileira busca solugdes sustentaveis frente
aos desafios do século XXI, como a insegurancga alimentar, as mudancgas
climaticas e a reducao de areas cultivaveis. Nesse cenario, surgem as fazendas
verticais, estruturas que permitem o cultivo em camadas sobrepostas com
controle ambiental e uso eficiente de recursos naturais (Sarkar; Majunder, 2015).
As fazendas verticais utilizam diferentes sistemas de cultivo, como o
hidroponico, o aeropdnico (desenvolvido pela NASA) e o aquapdnico, que
integram cultivo de plantas e criacdo de peixes em circuito fechado (Green,
2024). Esses sistemas possibilitam o cultivo de alimentos livres de agrotoxicos,
com economia de até 95% de agua e redugao significativa nas emissdes de
carbono (EMBRAPA, 2020). A agricultura indoor, ao controlar fatores como
luminosidade, temperatura, umidade e CO, , garante colheitas constantes e
alimentos mais seguros, ainda que demande solugdes para o alto custo inicial e
consumo energetico.
Além dos aspectos tecnoldgicos e legais, o desenvolvimento de fazendas
verticais também envolve uma reflexdo sobre o papel da arquitetura na
promoc¢ao de cidades mais resilientes, saudaveis e sustentaveis. A integracao
entre o espacgo construido e a producéo de alimentos representa uma mudanca
de paradigma no planejamento urbano contemporaneo, aproximando a
agricultura da vida cotidiana e estimulando novas formas de ocupacéao e de uso
do solo. Essa relagdo entre arquitetura e produgao alimentar propde uma
reconexao entre o urbano e o natural, resgatando o valor da terra e da produg¢ao
local dentro de um contexto tecnoldgico e eficiente.

Nesse sentido, a arquitetura passa a exercer uma funcdo social e
ambiental ainda mais significativa, ao propor solugdes que conciliam inovacgéao e
responsabilidade ecoldgica. As fazendas verticais, quando inseridas no tecido
urbano, assumem o papel de equipamentos publicos e educativos, capazes de
gerar emprego, conhecimento e consciéncia ambiental. Elas se tornam espacos
de troca e aprendizado, estimulando a economia circular, a reducdo do
desperdicio e o fortalecimento da comunidade por meio da alimentac&o saudavel

e acessivel.



O exemplo brasileiro de sucesso é a Pink Farm, maior fazenda vertical da
Ameérica Latina, localizada em Sao Paulo. Fundada em 2017, a empresa utiliza
tecnologia de ponta para cultivo de hortaligcas, com iluminagédo LED e controle
automatizado do ambiente, alcancando produtividade cem vezes maior que a
convencional e utilizando espacos urbanos antes ociosos (Brasilagro, 2020).

Com base nessas referéncias, a proposta de implantagdo de uma fazenda
vertical no municipio de Ponta Grossa — PR além de suprir a demanda urbana
por alimentos frescos e saudaveis, visa promover um novo modelo de produgao
integrada a cidade, otimizando recursos, reduzindo perdas no transporte e
aproximando o produtor do consumidor final.

Para fundamentar legalmente o anteprojeto arquiteténico, foram
consultadas legislagbes municipais de uso e ocupagédo do solo, bem como o
Plano Diretor de Ponta Grossa e o Codigo de Obras. Normas da ABNT também
foram consideradas, como a NBR 9050/2020 (acessibilidade), NBR 9077/2021
(saidas de emergéncia), NBR 13532/1995 (elaboragdo de projetos
arquitetonicos) e NBR 6492/2021 (representacao grafica de projetos). A consulta
a legislagcéo do Corpo de Bombeiros também foi essencial para o cumprimento
dos critérios de seguranca e prevengao de incéndios e ISO 22000 (seguranga
alimentar).

Por fim, para a elaboracao do anteprojeto, foram analisadas referéncias
nacionais e internacionais de edificios voltados a producdo de alimentos e a
agricultura urbana, com énfase em volumetria, integracdo paisagistica e
eficiéncia ambiental. A proposta busca contribuir com a sustentabilidade urbana
e inovagao arquitetbnica, oferecendo um espaco que combina tecnologia,

producado e consciéncia ecologica para o futuro das cidades.



RESULTADOS E DISCUSSOES

O terreno utilizado para implantacdo da Fazenda Vertical Cultivar esta
localizado na regido central do municipio de Ponta Grossa, cidade da macrorregiao
dos Campos Gerais do Parana. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2022), o municipio possui uma area de 2.054,732 km? e populagao
aproximada de 358.371 habitantes. O lote escolhido apresenta area total de 1.351,69
m?, formato irregular em declividade moderada, situando-se em uma esquina com
testada lateral de 43 metros voltada para a Rua General Osorio e testada frontal de

24 metros para a Rua Augusto Ribas (Figura 01).

Figura 01: Localizag&o do Terreno

Fonte: Elaborada pelo autor (2025)

A localizacdo central do terreno é proxima, de importantes edificagcdes e
equipamentos urbanos, tais como escolas, pragas, centros comerciais e com a Feira
do Produtor, caracteriza-se como estratégica para a implantagdo de um equipamento
urbano voltado a educagao, pesquisa e producao sustentavel de alimentos naturais.

A insergdo do projeto nesse contexto urbano contribui para reforgar a

integracao entre arquitetura, tecnologia e sociedade, possibilita o didlogo entre o



espaco edificado e a construcdo de um ambiente dedicado a producao seletiva de
alimentos. Sua localizagao facilita o acesso ao espaco, que pode ser visitado por
estudantes de escolas locais visando a¢des de educagao ambiental.

De acordo com o Plano Diretor Municipal de Ponta Grossa, o lote esta inserido
em Zona de Transigao (ZT), categoria que admite usos mistos e multifuncionais. Essa
condicao permite a implantagcdo de um edificio de caracter experimental e educativo,
voltado a pesquisa e a produgao de alimentos em meio urbano, reforgcando o conceito
de multifuncionalidade e o papel social da arquitetura como instrumento de
transformacao sustentavel. Com os dados urbanisticos, o projeto conta com vinte e
uma vagas de estacionamento, sendo uma delas PCD e um espacgo para bicicletario.
A area total construida contém 3.879,71m?, e a area permeavel é de 189,23m>2.

O edificio propicia espagos voltados a producéo e aprendizagem gerando uma
conscientizagao ecoldgica, estimulando o reuso de agua, o manejo responsavel de
residuos e a reducao de emissdes de carbono. Dessa forma, o verbo “cultivar’ assume
papel central como principio conceitual, formal e funcional, orientando tanto a
composigao arquitetdbnica quanto o papel urbano da edificagdo. Em um cenario
marcado pelas mudancas climaticas e pela busca por modos de vida mais
sustentaveis, cultivar representa um ato de criar resisténcias e de reequilibrio entre o
ser humano e o meio ambiente. A Fazenda Vertical Cultivar, propde um equipamento
urbano que ultrapassa a funcdo produtiva ao integrar inovacao, tecnologia,
sustentabilidade e educacao.

O conceito norteador baseia-se na ideia de cuidar, nutrir e transformar, valores
essenciais ao processo agricola e ao desenvolvimento humano e urbano. Nessa
perspectiva, o cultivo € reinterpretado no contexto contemporaneo, deixando de ser
apenas uma pratica rural para se tornar um gesto urbano e coletivo, vinculado a
aprendizagem e a convivéncia. A proposta estrutura-se a partir dessa simbologia, em
que o cultivo orienta ndo apenas a produgdo de hortalicas e ervas livres de
agrotoxicos, mas também a légica construtiva, técnica e ambiental do edificio. Busca-
se, assim, estabelecer uma relagdo harmoénica entre cidade, natureza e tecnologia,
promovendo praticas sustentaveis e educagdo ambiental em escala urbana.
Historicamente ligado ao solo e ao saber popular transmitido entre geragdes, o ato de
cultivar adquire, no contexto atual, novas dimensdes, expandindo-se para o ambiente
urbano e vertical com o apoio de sistemas produtivos e tecnologias controladas.

A arquitetura da Fazenda Vertical Cultivar nasce da ideia de crescimento e



transformacao assim o edificio se ergue como um organismo vivo, cujas bases sao
densas e sélidas, abrigando as fungbes comerciais e de uso publico, enquanto os
pavimentos superiores ganham leveza, permeabilidade e luminosidade,
representando o processo de evolugdo natural e a adaptagéo das plantas que abriga
(Figura 02). O uso do ago na estrutura reforga o caracter técnico e racional do projeto,
simbolizando a eficiéncia dos sistemas construtivos e produtivos contemporaneos,

além de remeter a dimensao educativa e experimental da proposta.

Figura 02: Volumetria da edificacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A implantagéo da edificagao (Figura 03) levou em consideragao a elaboragao
de trés patamares funcionais respeitando o relevo natural do terreno, buscando a

reducdo de movimentagao de terra, geragéo de residuos e seguindo o planejamento



urbano de forma eficiente e reduzindo despesas. No primeiro nivel encontra-se o
acesso pela rua General Osoério, é destinado a area de servigos; no segundo nivel
concentram-se as areas técnicas e de apoio e no terceiro nivel que abriga os espacos
publicos, como a horta urbana, a cafeteria e a loja de produtos naturais. Essa solugao
topografica garante eficiéncia funcional, logistica e ambiental, além de potencializar a

integracdo entre o edificio e o entorno.

Figura 03: Implantacao
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025)

Os acessos foram projetados de modo a garantir fluidez e acessibilidade. O
estacionamento esta situado na via de menor fluxo rua General Osorio, otimizando a
logistica operacional. A area de servigo, destinada as atividades de carga e descarga,
possui entrada pela Rua Augusto Ribas e saida pela Rua General Osério. O acesso
de pedestres, também localizado na Rua Augusto Ribas, conecta-se a fachada ativa
e a uma pequena horta urbana, configurando um espaco de transigdo entre a
comunidade e o edificio. A setorizacédo do projeto reflete a l6gica de integracao entre

produgédo, educagao e comunidade (Figura 04).



Figura 04: Perspectiva explodida

Fonte: Elaborada pelo autor (2025)

Os pavimentos inferiores abrigam as areas sociais € comerciais, como a
cafeteria, a loja de produtos naturais e a horta urbana, funcionando como espagos de
transi¢cao entre o publico e o privado e promovendo a relagao direta entre a cidade e
o edificio produtivo. Os pavimentos intermediarios concentram as atividades
educacionais e administrativas, abrigando salas de aula, areas de estudo, secretaria,
copa e setores de gestédo e coordenacgao das atividades de pesquisa. Nos pavimentos
superiores localizam-se os laboratorios e as areas produtivas, onde se desenvolvem
sistemas de cultivo hidropbnico e aquapébnico voltados a experimentacdo e a
aplicagdo de métodos sustentaveis. Essa distribuicdo espacial traduz a ideia de
crescimento em camadas, na qual cada nivel representa uma etapa do processo
produtivo e educativo, garantindo eficiéncia funcional e coeréncia conceitual.

No pavimento térreo concentram-se as areas de convivéncia, o comércio de
horti e produtos naturais, além da cafeteria, que se integra a um hall de entrada

acolhedor e a dois jardins centrais. Nesse mesmo espacgo, uma escada conduz ao



bloco educacional. Também nesse nivel esta localizada a area destinada aos

funcionarios, com acesso independente, que abriga os setores de servigo, apoio e a
entrada para a area de producéo de hortaligas.

Figura 05: Pavimento Térreo
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025)

O primeiro pavimento educacional (Figura 06) é voltado a capacitagdo de
alunos e profissionais interessados em praticas agricolas sustentaveis, com énfase
nos sistemas de hidropbénia e aquapbnia. As aulas combinam teoria e pratica,

possibilitando que os participantes apliquem os conhecimentos adquiridos em suas
préprias propriedades, com suporte técnico especializado.
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Figura 06: Primeiro pavimento
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025)

No segundo pavimento situam-se os setores administrativos (Figura 07),
financeiros e de reunides da fazenda, responsaveis pelo gerenciamento e suporte das

atividades gerais do edificio.



Figura 07: Segundo Pavimento
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A produgédo agricola se distribui pelos pavimentos superiores: o terceiro andar
€ dedicado a aquapdnia (Figura 08), enquanto o quinto e o sexto abrigam o cultivo
hidropbnico e seus manejos especificos. O quarto pavimento, por sua vez, é ocupado
pelo laboratério de experimentagdo, onde sao desenvolvidas e testadas novas

substancias e técnicas antes de serem aplicadas a produgao e comercializagao.



Figura 08: Terceiro Pavimento aquaponia
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Na fazenda, foram implementados os sistemas de cultivo hidropdnico e
aquapébnico, que reduzem em até 90% o consumo de agua em comparagao a
agricultura convencional (FAO, 2024). A principal diferenca entre ambos esta na
origem dos nutrientes e na forma como cada sistema mantém seu equilibrio
sustentavel.

A hidropbnia € um método de cultivo sem solo, em que as plantas recebem
nutrientes por meio de solugées minerais dissolvidas em agua. As raizes permanecem
submersas ou apoiadas em substratos inertes, o que permite um controle rigoroso da
nutricdo e do pH, além de proporcionar alta eficiéncia hidrica caracteristica essencial
para produgdes verticais. Ja a aquapébnia integra a hidropdnia a criagdo de peixes
(Figura 09), formando um sistema simbiotico em ciclo fechado: os residuos dos peixes
servem de alimento para as plantas, que, ao absorverem esses nutrientes, purificam
a agua que retorna aos tanques. Esse processo elimina o uso de fertilizantes quimicos
e promove um equilibrio natural entre plantas, peixes e microrganismos, tornando-se

uma alternativa mais sustentavel e ecoldgica.



Figura 09: Detalhamento estrutura aquaponia
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Nas fachadas do edificio foram aplicadas solugbes que buscam integrar
tecnologia, sustentabilidade e identidade arquitetonica, traduzindo a esséncia da
proposta da Fazenda Vertical Cultivar: um espaco urbano que cultiva natureza,
inovagao e aprendizado. A pintura em tom Crémio Cinza predomina nas superficies
principais, conferindo uma estética contemporanea, elegante e neutra, que serve
como base para o contraste com os demais elementos compositivos.

Nas fachadas laterais esquerdas, foram aplicadas chapas metalicas dispostas
de forma ritmada (Figura 10), criando um desenho dinamico que se projeta em direcéo
ao interior da edificagédo. Esse jogo de volumes e reflexos metalicos reforga a ideia de
movimento e leveza, representando a constante transformacgao e o ciclo produtivo que
ocorre dentro do edificio. As chapas também auxiliam no controle da incidéncia solar,

funcionando como uma pele metalica de protegcéo e expressao estética.



Figura 10: Fachada lateral esquerda
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7

O conjunto € complementado pela aplicagédo de pelicula OPV (Organic
Photovoltaic) sobre os vidros que desempenha a fungéo de captagao de energia solar,
evidenciando o compromisso sustentavel e tecnologico do projeto. Essa solugao
permite que o edificio seja ndo apenas um espacgo de cultivo, mas também um
organismo eficiente e consciente do uso dos recursos naturais.

A comunicagéo visual da edificagéo foi cuidadosamente pensada para facilitar
a orientacdo e fortalecer a identidade do conjunto. Placas informativas indicam os
acessos e setores principais com destaque para o Horti Cultivar, espaco de visitacao
e aprendizado, enquanto dois pilares em ago pesado marcam o eixo de entrada,
simbolizando a forga estrutural e conceitual do projeto. Esses elementos se tornam
marcos visuais que conduzem o olhar e reforcam a presenca da edificagao no espaco
urbano.

No volume central, um pano de vidro em tom esverdeado atravessa a



edificagédo. Esse nucleo transparente remete a vitalidade e a natureza viva que habita
0 espaco, estabelecendo uma conexdo direta entre o publico externo e a vida que
pulsa no interior. As esquadrias em aluminio preto foram escolhidas por sua
durabilidade e aparéncia sofisticada, criando contraste com os tons metalicos e
ressaltando a precisdo do desenho arquitetdnico.

Na fachada frontal (Figura 11), destaca-se um painel verde de formas organicas
e curvas, que abraca o edificio como um elemento de fechamento e integracao. Esse
painel, inspirado em formas naturais, simboliza o acolhimento e a relagdo entre
arquitetura e natureza, reforcando o conceito biofilico do projeto. Acima dele, a
logomarca iluminada da Fazenda Vertical Cultivar coroa a fachada, atuando como
elemento de destaque e simbolo da identidade institucional, visivel a distancia e
facilmente reconhecivel no contexto urbano.

Figura 11: Fachada Frontal
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Por fim, na fachada lateral direita, voltada para o lado de maior incidéncia solar,

foram instalados brises verticais metalicos, que garantem protegao solar e conforto



térmico, contribuindo para o desempenho ambiental da edificacdo. Esses elementos
também criam um jogo de luz e sombra ao longo do dia, dinamizando a percecéo da
fachada e conferindo movimento a volumetria.

O edificio se destaca particularmente pelo setor educacional e produtivo,
concebido para promover a capacitacado de alunos e visitantes interessados na
incorporagao de praticas agricolas sustentaveis. Nesse espago, sdo desenvolvidos
programas educacionais que abordam de maneira integral o ciclo de produ¢do em
sistemas de cultivo vertical, contemplando desde os fundamentos tedricos do manejo
sustentavel até a aplicagao pratica das técnicas no dia a dia.

Essa abordagem permite que os participantes compreendam os principios da
sustentabilidade, o uso eficiente de recursos hidricos e nutricionais, e a integracao de
tecnologias inovadoras, consolidando a fazenda como um ambiente de aprendizado
e experimentacao continua ndo sendo apenas um espacgo de producio.

A estrutura da edificagcdo € composta por concreto armado no subsolo e
estrutura metalica mista na torre, constituida por pilares de aco pesado e vedacgdes
em Light Steel Frame. Essa materialidade demonstra a solidez em sua base (raizes)
e um corpo leve (caule), incorporando o conceito e partido “cultivar” através da leveza
e sustentabilidade da torre, permitindo vaos livres, montagem rapida e limpa. O
fechamento é realizado com vidros duplos revestidos com pelicula OPV de 1,5 mm
(Figura 12), que proporciona isolamento térmico e luminico, reduzindo a radiagao solar
direta e o ganho de calor interno, ao mesmo tempo em que garante alta durabilidade
e protecdo contra raios ultravioleta. Essa tecnologia fotovoltaica organica (OPV)
contribui para a geracdo de energia limpa e para o controle ambiental interno,
otimizando o desempenho energético do edificio (EMBRAPA, 2023; JORNAL USP,
2025).

Figura 12: Detalhamento vidros OPV
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O paisagismo desempenha papel fundamental na integragcao entre o ambiente
construido e o natural. Mais do que um elemento estético, ele constitui parte do
sistema produtivo e educativo do edificio, reforgcando os principios de sustentabilidade
e bem-estar. Nos espacgos externos, o paisagismo foi concebido para acolher multiplas
fungdes, como areas de descanso, hortas comunitarias, canteiros de frutiferas e
jardins filtrantes.

A escolha das espécies vegetais contribui para o conforto térmico, o equilibrio
microclimatico e o fortalecimento da biodiversidade, favorecendo a presenca de
polinizadores e espécies nativas. As frutiferas de pequeno porte (Figura 13),
distribuidas nos platés e patios, permitem o uso pedagogico do espaco, funcionando
como ferramenta educativa para escolas, estudantes e visitantes. O sistema
paisagistico também colabora para a drenagem natural das aguas pluviais, o
sombreamento das areas de permanéncia e a purificacao do ar, reforcando o carater

ecoldgico e funcional da proposta.

Figura 13: Perspectiva frontal
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Em concluséo, a Fazenda Vertical Cultivar foi concebida com o propdsito de
integrar arquitetura, tecnologia e sustentabilidade em um unico sistema produtivo
voltado a agricultura urbana. O edificio busca demonstrar como a verticalizagao da
produgéo agricola pode otimizar o uso do solo, reduzir o consumo de recursos naturais
e promover a seguranca alimentar nas cidades o projeto evidencia o potencial das
fazendas verticais como alternativas viaveis para o futuro da producao de alimentos.

Além de sua fungao produtiva, a Fazenda Vertical Cultivar ( Figura 14) atua
como um espago educacional e experimental, promovendo o aprendizado e a
disseminagao de técnicas sustentaveis entre estudantes e profissionais do setor.
Dessa forma, o edificio ndo apenas contribui para o avango das praticas agricolas
sustentaveis, mas também refor¢a o papel da arquitetura como agente transformador

na busca por cidades mais resilientes e ambientalmente equilibradas.

Figura 14: Perspectiva do edificio

Fonte: Elaborada pelo autor (2025)



CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo buscou evidenciar como a Fazenda Vertical Cultivar propde
uma nova forma de produgdo agricola integrada ao ambiente urbano, unindo
tecnologia, sustentabilidade e educacdo ambiental. O estudo demonstrou que a
agricultura vertical, quando aliada a sistemas produtivos como a hidropdnica e a
aquaponia, representa uma alternativa eficiente para o uso racional de recursos,
contribuindo para a segurancga alimentar e a redugcdo dos impactos ambientais.

Dessa maneira, o projeto ndo se limita apenas a fungdo produtiva, mas se
estabelece como um espago de aprendizado, convivéncia e conscientizagao
ambiental . Ao incorporar principios de economia circular, reaproveitamento de agua,
energia solar e controle climatico, a Fazenda Cultivar destaca-se como um modelo
viavel e replicavel de arquitetura verde e inovadora.

Assim, a proposta reafirma o potencial da agricultura urbana como instrumento
de transformacgao social e ecolégica, ao mesmo tempo em que reconfigura a relagao
entre o homem, a cidade e a natureza. A Fazenda Vertical Cultivar surge, portanto,
como uma expressao concreta de um futuro mais sustentavel e resiliente, no qual a
arquitetura e a agricultura caminham juntas em dire¢cado a regeneragao dos espagos

urbanos e a valorizagao da vida.
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