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O trub é um residuo da producéo de cerveja, responsavel por 97% da carga orgénica do efluente
desta industria. O tratamento utilizando consércio anaerébio com producdo de biogas a partir do trub
ja foi realizado por Perimenis et al. (2018). No entanto, este subproduto apresenta potencial para
acimulo de &cidos organicos (PERIMENIS et al., 2018), os quais podem liberar H" consumindo
alcalinidade e promovendo acidificagdo do sistema. A maioria das espécies metanogénicas apresentam
pH 6timo proximo da neutralidade (TAUSEEF et al., 2013). O controle do pH costuma ser realizado
com adic&o de reagentes alcalinos ou dilui¢do. Neste trabalho, a demanda por reagentes ou gua limpa
foi substituida pela mistura com drenagem de mina (DM), um efluente rico em sulfato, proporcionado
um co-tratamento aos dois subprodutos. Um consorcio anaerébio promove a hidrolise, acidogénese e
acetogénese a partir do trub, e produtos destas etapas sdo utilizados como doadores de elétrons por
Bactérias redutoras de sulfato (BRS) e espécies metanogénicas (VIEIRA et al., 2020). O HS, e 0
HCOs3", produtos do metabolismo de algumas BRS e metanogénicas reagem com H*, atuando na
alcalinizacdo do sistema (GODOI et al., 2017). A etapa sulfetogénica remove os poluentes da DM,
porém gera um efluente com elevada demanda quimica de oxigénio (DQO), proporcionada pela por¢ao
de intermediarios metabolicos que ndo sofreram oxidagdo completa. Foi averiguada a viabilidade de
producdo de biogas a partir deste efluente como etapa de pds tratamento.

O indculo utilizado era proveniente de reator anaerébio, usado para tratar efluente de matadouro.
Em procedimento asséptico, cada reator recebeu 5 mL de lodo com 72+2 gSTV.L™, 45 mL de meio e
67 mL de headspace. Os reatores foram lacrados e submetidos a equaliza¢do da pressdo interna com
nitrogénio. Foram montadas 3 condi¢Ges em triplicata: Condicdo | com efluente do tratamento de DM
com trub, Condicdo Il com &cido propidnico e solucdo nutriente e o Controle enddgeno sem doador de
elétrons. Na condicdo Il foi adicionada solucéo nutriente criando a propor¢do de DQO: N: P de 350: 5:
1. Na condicéo Il e no controle enddgeno o pH foi corrigido com NaOH. Os reatores foram submetidos
a agitacdo de 100 rpm no escuro a 30 °C por 6 dias. As anélises de DQO, sulfato, pH, metais e
metaloides foram realizadas segundo os meétodos descritos por Standard Methods (APHA 2012).
Alcalinidade em bicarbonato foi realizada com a mesma metodologia aplicada por Godoi et al., (2017).
A quantificacdo de metano foi realizada com um cromatdgrafo gasoso Agilent Tecnologies 7890A
modelo GC A.01.14.

O é&cido propibnico pode ser oxidado em acetato e H, (CHERNICHARO, 2016). As etapas de
degradacdo anaerobia do trub pode gerar &cidos organicos como o acético, butirico, propiénico,



valérico, isovalérico e caprdico, aléem de H> (PERIMENIS et al., 2018). Os produtos da oxidagdo
incompleta destes dois substratos podem ter sido utilizados na metanogénese ou sulfetogénese. Houve
consumo de DQO nas condigdes I e 11, assim como ocorreu acimulo de metano no headspace (Tabela
1). O consumo de DQO observado pode ser decorrente das rotas metabolicas de producdo de H», sulfeto
e metano. A baixa a produc¢éo de metano obtida no controle endégeno mostra que 0 metano acumulado
nas demais condi¢des tem origem da matéria organica fornecida.

Tabela 1 — Caracterizacdo dos meios gue alimentaram o0s sistemas metanogénicos e os efluentes
finais obtidos.

Entrada metanogénese Efluente final
Condicdo |  Condicdo Il Controle  Condigdo |  Condicdo Il Controle
enddgeno enddgeno
mLCHs.mL? - - - 0,51+0,03 0,31+0,02  0,02+0,00
Sulfato 330+10 - - 6214 - -
(mg.L™)
DQO 4597+97 3847451 - 867+25 388+30 -
(mg.L™)
pH 6,2+0,05 6,2+0,08 6,2¢0,01  7,3+0,008 7,1+0,02 6,8+£0,04
Alcalinidade  4012+100 3579474 - 3076186 2974161 -
(mgCaCOas.L

O trub pode apresentar 10-50 mg.L* de fosfato (SIMATE et al., 2011) e 12 kg.g*de nitrogénio
(OLIVEIRA et al., 2018). Tal como na pesquisa de Perimenis et al. (2018), o préprio substrato
apresentou uma proporc¢ao de C: N: P adequada para producédo de biogas. Maior quantidade de DQO
foi removida na condicéo I, tal como foi maior a produgdo de metano com este efluente. Todos os
poluentes da DM foram removidos e a DQO do trub que era de 174+2,78 g.kg™ foi consideravelmente
diminuida. Tal como previsto por Godoi et al. (2017), a alcalinidade produzida pelo préprio consércio
anaerobio, atraves da produgdo de HCOs nas condigdes | e Il e HS™ na condigdo I, foram suficientes
para manutencao do pH proximo da neutralidade. Os procedimentos propostos nesta pesquisa permitem
o0 tratamento dos dois subprodutos envolvidos, com producdo de biogas e sem necessidade de adicao
de aditivos alcalinos ou agua limpa.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem de mina, residuo de cervejaria, tratamento anaerobio, biogas.
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