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EDUCACAO AMBIENTAL E INCLUSAO: MAPEAMENTO DE
TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA
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RESUMO

A Educacdo Ambiental (EA) tem se discutido cada vez mais na sociedade por meio das questdes
ambientais de maneira critica e reflexiva. Além de seu carater educativo, a EA também envolve
dimensdes politicas, sociais e ambientais, com o intuito de possibilitar reflexfes e agdes de
responsabilidade ambiental. Ela também tem forte influéncia sobre questdes sociais, promovendo o
debate de uma sociedade justa e igualitaria. A Educacdo Inclusiva visa garantir o acesso ao ensino de
qualidade para todos os alunos, independentemente de suas deficiéncias, assegurando-lhes as condicgdes
necessarias para aprender e se desenvolver. Assim, esse artigo objetiva mapear as principais
tecnologias assistivas utilizadas na promog¢do da Educacdo Ambiental. Para isso, realizamos uma
revisdo bibliografica integrativa utilizando como base de dados a Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e DissertacOes (BDTD) e no Portal de Periédicos da CAPES utilizando as palavras-chave de pesquisa:
“educacdo ambiental”; “inclusdo” e “tecnologia assistiva” e recorte temporal estudos publicados nos
ultimos dez anos. Embora o nimero de publicacGes sobre o tema seja relativamente baixo, observa-se
gue o uso de tecnologias assistivas tem sido cada vez mais reconhecido como um recurso significativo
para tornar a aprendizagem mais acessivel e inclusiva, tanto em ambientes escolares quanto em néao
escolares. O nosso mapeamento resultou alguns exemplos de inovagdes tecnoldgicas, como o
aplicativo "Minha Hortinha" de Ribeiro (2022), o website criado por Paparidis (2019), a plataforma
em Lingua Brasileira de Sinais e totem tatil em braile por Grala e colaboradores (2022) demonstram a
aplicacdo de ferramentas acessiveis que permitem que pessoas com deficiéncia aprendam sobre
tematicas relacionadas a Educacdo Ambiental, como biodiversidade e praticas sustentaveis. Essas
ferramentas ndo apenas promovem a inclusdo no campo da educacdo ambiental, mas também
contribuem para a incluséo social, politica e ambiental dos individuos com deficiéncia. O mapeamento
realizado revela que, embora existam diversas iniciativas tecnoldgicas para promover a Educacao
Ambiental inclusiva, o baixo nimero de publicacGes académicas sobre o uso dessas ferramentas ainda
limita a visibilidade e o reconhecimento do impacto dessas tecnologias. Sugere-se que as praticas de
EA relacionadas a inclusdo e ao uso de tecnologias assistivas devem ser mais amplamente divulgadas
por meio de publica¢es cientificas, com o objetivo de promover maior visibilidade ao tema e contribuir
para a colaboragdo académica. Esse movimento pode ajudar a consolidar uma Educagdo Ambiental
mais justa, equitativa e acessivel para todos.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Educacdo Inclusiva; Tecnologias Assistivas.

INTRODUCAO
A Educacdo Ambiental tem se consolidado nas ultimas décadas, estando
frequentemente presente nos espacos escolares e em outras esferas sociais. Sorrentino,

Trajber e Mendonga (2005) explicam que a Educacdo Ambiental é ampla e complexa,
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podendo ser definida como uma mudanga de paradigma que destaca seu carater educativo,
ambiental, politico e social. No que se refere aos principios sociais envolvidos na Educacdo
Ambiental, Sorrentino, Trajber e Mendonga (2005) apontam valores éticos, regras de
convivéncia comum, defesa da pluralidade e igualdade social. Esses principios se aproximam
das lutas das pessoas com deficiéncia, que buscam a garantia, manutencdo e alcance de direitos
bésicos, como o direito a educacao.

A esséncia da Educacdo Inclusiva é proporcionar uma educagdo justa e equitativa,
adaptada as necessidades individuais de cada aluno (Seabra et al., 2024). Para que isso ocorra,
€ necessario o cumprimento das politicas publicas de incluséo e a realizacdo de adequacdes
escolares que atendam as demandas desses estudantes.

A Educacéo Inclusiva tem avancado no Brasil, principalmente devido a adogdo de
politicas publicas que visam assegurar um ensino equitativo. Uma das formas de facilitar esse
processo € por meio da adesdo as tecnologias assistivas. Schirmer e colaboradores (2007)
caracterizam essas tecnologias como recursos e servicos que auxiliam pessoas com
deficiéncia a realizarem atividades de forma mais independente. Assim, as tecnologias
assistivas ndo sdo apenas ferramentas restritas ao campo escolar, mas também possuem
relevancia social significativa.

Dessa forma, refletindo e relacionando essas problematicas, este estudo tem como
objetivo mapear as principais tecnologias assistivas utilizadas para promover a Educagéo

Ambiental de pessoas com deficiéncia.
REFERENCIAL TEORICO
Principios da Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental (EA) tem se popularizado desde o século XX, sendo objeto de
discussdes politicas, sociais, filosoficas e pedagogicas. Historicamente, ela ganhou forca apos
uma série de conferéncias internacionais que frequentemente se abordava sobre a agenda
ambiental. Um dos principais marcos da EA foi a Carta de Belgrado elaborada em 1975 ap06s a
Encontro de Belgrado em que se discutiram as questfes ambientais e a necessidade de

mudancas globais:
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“Nossa geragdo tem testemunhado um crescimento econdmico e um
processo tecnoldgico sem precedentes, 0s quais, a0 tempo em que
trouxeram beneficios para muitas pessoas, produziram também serias
consequiéncias ambientais e sociais. As desigualdade entre pobres e
ricos nos paises, e entre paises, estdo crescendo e ha evidéncias de
crescente deterioracdo do ambiente fisico num escala mundial. Essas
condi¢des, embora primariamente causadas por nimero pequeno de
paises, afetam toda humanidade (...) Mudangcas significativas devem
ocorre em todas as nagBes do mundo para assegurar o tipo de
desenvolvimento racional que seré orientado por esta nova idéia global
—mudangas que serdo direcionadas para uma distribuigdo equitativa dos
recursos da Terra e atender mais as necessidades dos povos (...) A
Recomendagdo 96 da Conferéncia de Estocolmo sobre o Ambiente
Humano nomeia o desenvolvimento da Educagdo Ambiental como um
dos elementos mais criticos para que se possa combater rapidamente a
crise ambiental do mundo (...) E dentro desse que devem ser lancadas
as fundagBes para um programa mundial de Educagdo Ambiental que
possa tornar possivel o desenvolvimento de novos conceitos e
habilidades, valores e atitudes, visando a melhoria da qualidade
ambiental e, efetivamente, a elevacdo da qualidade de vida para as
geracdes presentes e futuras (UNESCO, 1975, s. p.).

Conforme apontado no documento, a EA é citada em destaque como uma necessidade
global que possibilita melhorias no cenario da problematica social e ambiental, ela ndo se limita
as fronteiras escolares e ao dominio estritamente curricular. Nesse contexto, a EA é formativa

em valores éticos e sociais que podem ocasionar a melhoria da qualidade de vida no Planeta.

Desde entdo, tem surgido correntes filosoficas que apresentam defini¢des diversas sobre
0 que é a EA, tornando-a ampla e complexa, no cenario atual em que as problematicas
ambientais fazem parte do cotidiano, a corrente que inclui uma EA que se preocupa com o bem-
estar social é cada vez mais necessaria, conforme apontam Sorrentino, Trajber e Mendonca
(2005):

A Educacdo Ambiental nasce como um processo educativo que conduz
a um saber ambiental materializado nos valores éticos e nas regras
politicas de convivio social e de mercado, que implica a questdo
distributiva entre beneficios e prejuizos da apropriacdo e do uso da
natureza. Ela deve, portanto, ser direcionada para a cidadania ativa
considerando seu sentido de pertencimento e co-responsabilidade que,
por meio da agdo coletiva e organizada, busca a compreensdo e a
superagdo das causas estruturais e conjunturais dos problemas
ambientais (Sorrentino; Trajber; Mendonca, 2005, p. 288-289)

Conforme mencionado pelos autores ha 20 anos, porém, bastante atual, a EA deve ser
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pautada em um processo de compartilhamento de valores para formacdo de cidaddos
conscientes, criticos e que busquem pela melhoria do Planeta.

Politicas nacionais de educacao inclusiva

A educacdo inclusiva no Brasil tem avancado mediante as politicas publicas de inclusédo
de pessoas com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades. Seabra
e colaboradores (2004) discutem que a educacdo inclusiva também tem avangado devido a

valorizagéo das particularidades dos estudantes com apoio da legislacao.

Os principais avancos politicos iniciaram na década de 1980, por meio da Constituicdo
Federal (Brasil, 1988) que instituiu a educacdo como direito de todos os cidaddos e que
assegurou como dever do Estado o atendimento educacional especializado aos estudantes com

deficiéncia.

No ano seguinte, foi instituida a Lei N° 7.853, de 24 de outubro de 1989 (Politica
Nacional para a Integracao da Pessoa Portadora de Deficiéncia) que em seu artigo 1°, paragrafo

Unico, viabilizava:

| - na &rea da educacé&o:

a) a inclusdo, no sistema educacional, da Educacdo Especial como
modalidade educativa que abranja a educagdo precoce, a pré-escolar, as
de 1° e 2° graus, a supletiva, a habilitacdo e reabilitacdo profissionais,
com curriculos, etapas e exigéncias de diplomagao proprios;

b) a insercdo, no referido sistema educacional, das escolas especiais,
privadas e publicas;

c) a oferta, obrigatéria e gratuita, da Educacdo Especial em
estabelecimento publico de ensino;

d) o oferecimento obrigatério de programas de Educacdo Especial a
nivel pré-escolar, em unidades hospitalares e congéneres nas quais
estejam internados, por prazo igual ou superior a 1 (um) ano, educandos
portadores de deficiéncia;

e) o acesso de alunos portadores de deficiéncia aos beneficios
conferidos aos demais educandos, inclusive material escolar, merenda
escolar e bolsas de estudo;
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f) a matricula compulsdria em cursos regulares de estabelecimentos
publicos e particulares de pessoas portadoras de deficiéncia capazes de
se integrarem no sistema regular de ensino;

(Brasil, 1989, s.p.).

Essas diretrizes foram fundamentais para assegurar o direito a educacédo para estudantes
com deficiéncia. Essas bases legais especificas promoveram reflexdes, revisbes e
aprimoramento das ja existentes e criacdo de novas legislagdes como a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional, Lei n° 9.394/96, o Plano Nacional de Educacdo - PNE, Lei n°.
10.172/2001, a criacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da Educacao
Inclusiva com o objetivo de assegurar a inclusdo escolar e em 2015 a Lei 13.146/2015 que

instituiu o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia.
Tecnologias assistivas educacionais

Mary Pat Radabaugh, ex-diretora do Centro Nacional de Apoio para Pessoas com
Deficiéncia da empresa IBM comentou uma das frases mais embleméticas no que se refere
tecnologias para pessoas com deficiéncia: “Para as pessoas sem deficiéncia a tecnologia torna
as coisas mais faceis. Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis”
(Radabaugh, 1993). Isso reflete que as tecnologias ndo sdo apenas recursos pontuais ou
acessorios na vida das pessoas com deficiéncia, mas que devem ser aproveitados a0 maximo

para tornar o cotidiano delas com menos obstaculos.

A Lei n°® 13.146/2015 ou Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI)
esse tipo de tecnologia refere-se aos:

produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias,
préticas e servigos que objetivem promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo
social (Brasil, 2015).

Dessa forma, ha uma nocao objetiva, clara e especifica de que as tecnologias assistivas
correspondem a uma ampla gama de recursos, instrumentos e até mesmo servicos profissionais
que visam suprir certas necessidades do individuo. E inegavel que os recursos tecnoldgicos
estdo presentes em nosso cotidiano e que a utilizagdo dessas tecnologias sdo oportunidades de
incluir os estudantes e possibilitar o processo de ensino mais atrativo. Aradjo, Gongalves e
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Guedes (2023) discutem que o modelo educacional transita, e que as utilizagdes de recursos
tecnoldgicos sdo promissoras para serem adotadas pelos professores em sala de aula e também
fora do espaco escolar. Portanto, essas ferramentas, além de serem alternativas para enriquecer
os ambientes educacionais, também constituem direitos assegurados as pessoas com

deficiéncia, devendo ser incluidas em seu cotidiano.
METODOLOGIA

A revisdo bibliografica integrativa é um tipo de método de pesquisa elaborado que
possui etapas definidas de modo prévio, podendo incluir em sua amostra pesquisas qualitativas
que podem trazer perspectivas sobre um determinado fendmeno pesquisado (Da Costa e Silva
et. al, 2024) Assim, buscamos por teses, dissertacfes e artigos na base de dados Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e DissertacGes (BDTD) e no Portal de Periddicos da CAPES
utilizando as palavras-chave de pesquisa: “educacdo ambiental”; “inclusdo” e “tecnologia

assistiva”.

O recorte temporal adotado foi de publicacbes dos ultimos 10 anos, o idioma
selecionado foi 0 portugués em todas as bases de dados escolhidas. Essa busca resultou nove
resultados na BDTD e no Portal de Periddicos da CAPES um resultado. Foi realizada uma
filtragem por meio da leitura dos titulos dos trabalhos, em seguida a leitura dos resumos e leitura
do material na integra selecionando apenas duas dissertacdes da BDTD e um artigo no Portal
de Periddicos da CAPES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o aspecto guantitativo, o numero de publicacdes relevantes as buscas
foram baixas, a selecdo obteve apenas duas dissertacdes e um artigo em um recorte temporal de

dez anos, conforme apontado no Quadro 1.

Quadro 1 — Resultados da busca nas bases Plataforma CAPES e BDTD

Titulo do trabalho Autor Tipo de Trabalho Base de Dados
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Aplicativo como tecnologia José Marcio Rodrigues Ribeiro Dissertacéo Biblioteca Digital Brasileira de
assistiva: uma perspectiva Teses e Dissertagdes
inclusiva no ensino de Ciéncias
Ambientais
Portal da Educacdo Ambiental: Otavio Soares Paparidis Dissertacéo Biblioteca Digital Brasileira de
A utilizacéo de recursos Teses e Dissertacoes

educacionais abertos em um
website acessivel

O uso do QR Code para uma Ketleen Grala, Vanessa Artigo Portal de Periédicos da CAPES
gestdo inclusiva na arborizagdo Rosseto, Rennata Oliveira
urbana de Bagé, RS Rodrigues, Marcio Marques

Martins, Norton Victor
Sampaio, Tanira Maria
Gimenez Sampaio

Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar de existirem poucos estudos sobre a tematica da educacdo ambiental associada
a insercdo de tecnologias assistivas para estudantes com deficiéncia, é possivel perceber que
esse € um campo ainda pouco explorado. Sorrentino, Trajber e Mendonca (2005) discutem que
a Educacdo Ambiental permite inovaces metodologicas, principalmente por ndo se tratar de
uma disciplina tradicional. Essas inovac¢Ges podem ser ainda mais ampliadas com a incluséo de
tecnologias assistivas para promover a educacdo ambiental em espagos escolares e nédo

escolares.

Araujo, Goncalves e Guedes (2023) comentam que 0 cenario em que estamos inseridos
é cercado de informacdes e tecnologias e que € preciso utiliza-la a servigo da educagdo. Além
disso, é fundamental compartilhar o uso dessas tecnologias por meio da producdo cientifica. O
baixo numero de publicacGes relacionadas ao tema pode estar associado a falta de estimulo para
divulgar esses estudos, mesmo considerando que as tecnologias assistivas, bem como a criacdo
de novas tecnologias para a educacao ambiental, possuem um amplo potencial. Esse potencial

é ainda mais significativo devido ao carater transdisciplinar que a Educacdo Ambiental possui.

Foram observadas algumas dessas inovagdes citadas na dissertacdo de Ribeiro (2022)

que desenvolveu o aplicativo ”Minha Hortinha” como ferramenta didatica para desenvolver
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atividades de Educacdo Ambiental para um publico amplo de estudantes do ensino fundamental
— anos finais, que inclui, além dos alunos regulares, aqueles que que possuem alguma
deficiéncia, incluindo: déficit intelectual, baixa visdo, autismo, a Sindrome de Down,
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH) e surdez. Seabra et al. (2024)
discutem que a inclusdo no dmbito escolar tem como esséncia a expanséo, valorizando as
especificidades de cada estudante e fundamentando-se em politicas inclusivas. Essa perspectiva
também reflete a analise de Araujo, Gongalves e Guedes (2022), que apontam que a tecnologia
estara cada vez mais presente no contexto escolar. Assim, a criagdo de um aplicativo com o
objetivo de promover a Educacdo Ambiental e adaptacGes para usuarios com deficiéncia ndo
apenas fomenta a inclusdo educacional, mas também fortalece a inclusdo social, ambiental e

politica desses individuos.

Nesse aplicativo, sdo trabalhados os temas hidricos, sustentabilidade, plantas, solo,
reciclagem para compreensdo dos estudantes e também a apresentacdo e orientacdo de
construcdo de uma horta. Seabra e colaboradores (2024) apontam que € necessaria a adogédo de
novas acOes escolares que exijam mudancas nas relagcdes internas e também na conducgéo dos
processos de ensino e aprendizagem. A adocédo de ferramentas tecnolégicas, como o aplicativo,
exemplifica esse tipo de acdo, pois a insercdo de tecnologias no ensino contribui
significativamente para o fortalecimento da educacédo. A ferramenta também é complementada

com secdes de jogos, curiosidades, musicas, atividades e mural.

Outro estudo que trouxe inovacdes tecnoldgicas para promover a EA foi o de Paparidis
(2019) que se trata de uma criacdo de um website que inclui pessoas com deficiéncia visual,
para aprender sobre tematicas relacionadas a florestas, recursos hidricos, biodiversidade,
agricultura sustentavel, agroecologia e educacdo ambiental no geral. Essa inclusdo apresenta o
carater socioambiental da EA apontado por Sorrentino, Trajber e Mendoncga (2005) que visa a

promogcéo da equidade entre todos os cidadaos.

O website ndo possui um publico-alvo escolar especifico, sendo direcionado assim para
a comunidade em geral que possui interesse sobre a tematica. O design foi elaborado para
atender pessoas com deficiéncia visual, tendo algumas caracteristicas importantes como fontes

ampliadas automaticamente, cores contrastantes e fortes para auxiliar a visualizagdo. S4,
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Campos e Silva (2007) também recomendam materiais para pessoas com deficiéncia com
aumento de letras, nUmeros cores e contraste para facilitar a aprendizagem. O website também
possui a opcéo de tradugdo do contetdo do website em libras para a comunidade surda, embora
ndo tenha sido o objetivo inicial dos pesquisadores no momento em que desenvolveram a

plataforma, porém, incluiram a opcao para atender também essa comunidade.

O artigo “O uso do QR Code para uma gestdo inclusiva na arborizacdo urbana de Bagé,
RS” de Grala e colaboradores (2022) apresenta um projeto que envolve tecnologias assistivas
e educacdo ambiental, efetivado pela Universidade Federal do PAMPA (UNIPAMPA)
apresenta placas com QR Code fixadas em arvores que ao serem lidas, direcionam o usuario ao
site do programa tendo acesso a mais informacdes sobre a espécie arborea, sendo um exemplo
de Educacdo Ambiental que visa o estimulo a sociedade para questdes ambientais do seu
cotidiano. “A educacdo ambiental, em especifico, ao educar para a cidadania, pode construir a
possibilidade da acdo politica, no sentido de contribuir para formar uma coletividade que é
responsavel pelo mundo que habita” (Sorrentino; Trajber; Mendonga, 2005). Assim, esse
projeto ao trazer informacBes sobre as espécies que estdo presentes na vida desses cidaddos

possibilitam esse pensamento de responsabilidade ambiental.

Além do publico social regular, o projeto tem a op¢éo de visualizar as informag6es em
LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) para a comunidade deficiente auditiva. Na praca central
da regido onde foi implementado o projeto, ha um totem tatil com informacdes em braile para
0s usuérios com deficiéncia visual. Araujo, Gongalves e Guedes (2023) apontam que estamos
em uma era tecnoldgica e exponencial nunca antes vivenciada. Essas tecnologias estdo a nossa
disposicao para facilitar a nossa vida, portanto, essas ferramentas ao incluir sistema braile ou

estarem em LIBRAS agregam mais pessoas e promovem a equidade social.

CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Ambiental, além de incentivar a reflexdo sobre probleméticas e
responsabilidades ambientais, também abrange principios de politica, educacdo e incluséo
social. Por isso, refletir sobre a intersecdo entre Educacdo Ambiental e Educacgéo Inclusiva é

sempre necessario.
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A utilizacdo de tecnologias assistivas auxilia 0 processo de aprendizagem tanto em
ambientes escolares quanto em ndo escolares. Nesse sentido, promover a EA para pessoas com

deficiéncia por meio dessas ferramentas tecnoldgicas € bastante relevante.

Ao mapear as principais tecnologias assistivas utilizadas na promogéo da EA, com base
em dados de dissertaces, teses e artigos, foi perceptivel que, nos ultimos dez anos, o niUmero
de publicagdes sobre o tema néo foi expressivo. Embora isso ndo signifique necessariamente a
baixa utilizacdo de tecnologias para promover a Educacdo Ambiental, sugere que parte do que
estd sendo produzido ndo estd sendo amplamente divulgado por meio de publicacGes

académicas.

Os resultados do mapeamento evidenciaram iniciativas como aplicativos, websites,
totem tétil e plataforma para disseminar conhecimentos sobre o meio ambiente e praticas
sustentaveis. Os dados apontaram tecnologias inclusivas principalmente para pessoas com

deficiéncia auditiva e visual, mas também beneficiaram outras deficiéncias e transtornos.

Esperamos que a inclusdo de tecnologias assistivas continue a se expandir em ambientes
escolares e ndo escolares, promovendo a Educacdo Ambiental. Além disso, é essencial que as
iniciativas relacionadas sejam compartilhadas por meio de publicacdes académicas, ampliando
a visibilidade do tema e contribuindo para a consolidacdo de uma Educacdo Ambiental mais

justa, equitativa e consciente.
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