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Nos ultimos anos, houve um aumento na producédo de etanol devido a crescente demanda
por biocombustiveis. O Brasil é o segundo maior produtor mundial desse combustivel (RFA,
2020), entretanto, um aspecto negativo da indudstria sucroalcooleira no Brasil é a geracdo de
grande quantidade de subprodutos como o bagaco de cana de agucar e 0 vinhoto. Sendo este
altimo gerado no processo de destilacdo do fermentado do melago de cana de aglcar, com taxa de
geracdo em torno de 15 litros para cada litro de etanol produzido (VAN HAANDEL, 2005).
Além disso, 0 seu descarte sem tratamento prévio pode poluir &guas subterraneas e o solo, por
apresentar alta concentracdo de DQO (demanda quimica de oxigénio), DBO (demanda bioldgica
de oxigénio), pH &cido dentre outras caracteristicas (GAMBOA et al., 2011).

Entre as diversas tecnologias de tratamento de efluentes, destaca-se a utilizacdo de
biorreatores com membranas aerébio (BRMae) e anaerébio (BRMan) por apresentarem
vantagens comparado ao tratamento convencional por meio de lodos ativados, como o tamanho
reduzido, maior estabilidade em caso de flutuagdes na qualidade do afluente e a retencéo
completa de microrganismos (LIN et al., 2013).

Nesse contexto, 0 objetivo desse trabalho foi comparar a utilizagéo de duas configuracdes
de biorreatores (BRMae e BRMan) no tratamento do vinhoto, analisando o desempenho destes
sistemas quanto a remogdo de matéria organica.

O vinhoto utilizado na realizacdo do trabalho foi fornecido pela Destilaria Irméos
Malosso, localizada na cidade de Itapolis (S&o Paulo, Brasil). As amostras coletadas foram
homogeneizadas e armazenadas sob refrigeracdo (4°C). O efluente coletado foi caracterizado por
meio da determinagdo da DQO, DBO e carbono organico total (COT).

Os biorreatores de escala de bancada foram construidos pela empresa PAM Membranas
Seletivas Ltda. (Rio de Janeiro, Brasil), assim como as fibras utilizadas para a confec¢do dos
modulos de membrana. O MBRag, foi constituido de quatro tanques de acrilico: um tanque de
alimentacdo, um tanque biol6gico (TB) e dois tanques para armazenamento do permeado. O TB
foi equipado com um mddulo submerso de membranas de microfiltracdo do tipo fibra oca (de
composicdo de polieterimida e didmetro médio dos poros de 0,45 um), com area superficial de
0,0125m? e densidade de empacotamento (DE) de 500 m2/m?. J4 o MBRan foi constituido de
cinco tanques. Sendo um tanque de alimentacdo, um tanque de vacuo para garantir as condi¢es
de pressdo transmembrana (TV) um tanque onde o permeado era coletado e dois tanques que
foram utilizados como reatores biologicos e colocados em série com o objetivo de separacdo dos
estagios acidogénico (TBA) e metanogénico (TBM). O TBA foi equipado com um agitador



mecanico com rotacdo de 250 rpm, cujo objetivo era permitir condi¢Ges de mistura completa, e
por um maddulo de membranas submerso com area superficial de 0,0450 m? e DE de 500 m2/m?.

Os BRMs estudadas foram operados com o sistema flux-step, durante 80 dias
consecutivos. No BRMae foi adotado um pré-tratamento para reduzir a carga organica do
tratamento biolégico e melhorar a eficiéncia do tratamento que consistiu de uma etapa de
ultrafiltracdo antes da entrada do vinhoto bruto. Para isto, utilizou-se um médulo de membrana de
ultrafiltracdo tipo fibra oca submersa (polimero base poli (éter sulfona)), poros com diametro de
corte de 50KDa e area de membrana de 0,1m?. O sistema operou sob pressdo constante de 0,7
bar, gerando duas correntes denominadas de permeado e concentrado.

Na caracterizacdo, as amostras apresentaram elevada concentracdo de matéria organica
em termos de DQO, DBOs e COT, e a relacio DBO/DQO sugere boa biodegradabilidade do
efluente. A Tabela 1 apresenta resultados da remocdo da matéria organica dos BRMs.

Tabela 1 — Variacdo da carga organica, concentracdo média de DQO do permeado e
eficiéncia de remocdo de DQO e COT

Configuracao de Variagdo da Concentragéo Eficiéncia Eficiéncia
BRM carga organica | média de DQO do meédia de de remocéo
(Kg DQO/mé.d) | permeado (mg/L) remocao de de COT
DQO (%) (%)
BRMae 46-8,0 722 mg/L 92 93
BRMan 1,86 — 4,15 275 mg/L 98 97

Os resultados obtidos foram superiores ao encontrado por Bilad et al. (2011) que
obtiveram 80% de eficiéncia de remocdo de DQO usando um BRM em escala laboratorial, com
operacdo continua, tratando um efluente de melaco de cana diluido. Observa-se que 0 BRMan
apresentou melhor eficiéncia de remoc¢édo de matéria organica quando comparado ao BRMae. Tal
situacdo pode ter ocorrido devido ao maior TDH (Tempo de Detencdo Hidraulica) e a separacao
de estagios. A separacdo de estagios pode promover uma maior remog¢do de matéria organica,
devido a melhor quebra e decomposi¢do do material em cada etapa.

PALAVRAS-CHAVE: Biorreator de Membranas; degradacdo aerdbia e anaerdbia; vinhoto.
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